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  ه سیلناسایی گسترشهاي مکانی و پردازش تصویر براي کاربرد تحلیل
  2و1 از تصاویر ماهواره سنتینل با استفاده

  2زادهصدرا کریم ،  1شیبا محمودي

    

  دانشگاه تبریز - محیطیریزي و علوم دانشکده برنامه – GISازدور و  کارشناس ارشد سنجش  1
Shibamahmodi1997@gmail.com 

  دانشگاه تبریز – ریزي و علوم محیطیاستادیار دانشکده برنامه  2
sadra.karimzadeh@email.com  

  )1402اردیبهشت ماه ، تاریخ تصویب: 1401آبان ماه (تاریخ دریافت: 

  چکیده
ي  ا ده یچیپو طبیعت    باشد. مسائل مربوط به سیل گوناگون بودهانسانی میکننده جوامع  دمخاطرات طبیعی تهدی  ترینسیل یکی از مهم
شــود. برآورد مسـاحت  و ارتباطات می  ونقل حملخســارات جانی و مالی و اختلال در    واردآمدنامکانات و    رفتننیازب دارد. هجوم ســیلاب باعث  

ي را  ابرنامهي براي آن تعیین کنیم تا  اگسترهرا به دست آوریم و  شـود که ما خسـارات ناشـی از سـیل  زده باعث میحاصـل از سـیل در مناطق سـیل
ــتند ــارات و نقاطی را که داراي خطر بالایی هس ــایی کرده و خطرات را    ،جهت کاهش این خس ــناس ــتا   نی. در اي کاهش دهیمتاحدود ش   ،راس

و با صــرفه    قیدق  ع،یســر  ي رگیمیاطلاعات، تصــم  آوري جمع  يبرا  یمناســب  اریبس ــ  هاي ، روش)GIS(  اس ايجیســنجش از دور و    هايکیتکن
اسـتفاده شـد، همچنین از روش شـیءگراي    2020براي ژانویه    2و    1  هاي سـنتینل. جهت انجام این مطالعه از تصـاویر ماهوارهد گردن یمحسـوب م

امانهاي  تصـاویر ماهواره  د. بر اس ـ  وبررسـی  اسـتخراج مسـاحت انجین  ارثگوگل  و قابلیت سـ اس نتایج ارزیابی صـحت، ضـریب کاپا و سـیل اسـتفاده شـ
سنجی نشان داد که نتایج صحت  ،ها نشـان داد. همچنینبندي شـیء گرا بهترین نتیجه را نسـبت به سـایر پردازش هاي طبقهصـحت کلی، الگوریتم

داراي صـحت  انجین  ارثگلگو  هاي صـورت گرفته در سـامانهو پردازش   88/0و ضـریب کاپا    94/0بندي شـیءگرا داراي صـحت کلی  الگوریتم طبقه
ــامانهدهد که الگوریتماســت. این نتایج نشــان می87/0و ضــریب کاپا    91/0کلی   ابزاري بســیار مفید براي  انجین  ارثگوگل  هاي شــیءگرا و س

  ریزان را در مدیریت مخاطرات طبیعی در منطقه مورد مطالعه یاري رساند. تواند برنامهزده است و میشناسایی مناطق سیل

  گرا، گوگل ارث انجینهاي شیسیل، سنتینل، الگوریتم  واژگان کلیدي:
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  مقدمه  -1
بلایاي طبیعی همچون سیل، زلزله، سونامی و فرونشست  

زیست  جدي  مسائل  جمله  از  در  زمین  که  هستند  محیطی 
سرتاسر کره زمین رخ داده و هرساله موجب مرگ صدها هزار  

فعالیت نفر و خسارت  به  زیاد  هاي کشاورزي، صنعتی و  هاي 
 شود می  سیل  از  غالبا  که  استنباطی   .] 3،1[گردند شهري می 

گردد  می  خسارت  باعث که زیادي دبی  یا جریان  از است  عبارت 
 سیلاب  زمان  مدت  و  آب  حجم  جریان،  رابطه شدت  این  و در 

 سیلاب،  یک در  ،دیگر  عبارت  به  گیرد. می  قرار  توجه  مورد 

بحرانی،   حداکثر  دبی  بر  مازاد  جریان  مقدار  همواره  جریان 

آفرین  مشکل  که  است  انه رودخ  در  جریان  عبور  ظرفیت 
 رویه بی  گسترش  از  قبل  است  لازم  بنابراین  .  ] 4[  گرددمی 

در کاربري  تغییر  و  ها سکونتگاه   مطالعات  حوضه،  اراضی 

 استفاده از  اخیر  هايسال  در   .]5[شود  انجام سیل  مخاطرات 

دور   سنجش از  فناوري  مانند سریع  و  هزینه کم  نوین،  هاي روش 
مورد   همواره  ها پدیده  شناسایی  در  توانایی  علت  به  ،اسايجی و  

 اطلاعات  .استه بود گیرانتصمیم  و  مدیران  متخصصین،  توجه 

به کمک ايماهواره  تصاویر از  آمده  دست به   مطالعه  زیادي 

تغییرات  در  تواند می  و  کند می  مختلف  هاي پدیده   تشخیص 

باشد محیط شرایط درك  و ها پدیده  راهگشا   در   .]6[   بسیار 

از فناوري  از  استفاده گذشته، دهه چند طی و   سنجش  دور 
جغرافیاییسیستم    توجه  ها پدیده  تشخیص براي  اطلاعات 

از سوي    . ]7[  استه ساخت  معطوف  خود  را به  مختلف  محققان 
هاي راداري که  ویژه تصاویر ماهواره دیگر، سنجش از دور و به  

اند، اطلاعات سطح  گیري یافته در دو دهه اخیر توسعه چشم 
به  را  قرار زمین  محققان  اختیار  در  و  دریافت  منظم    صورت 

روز    6هر   1-دهند که براي مثال تصاویر ماهواره سنتینل می 
مطالعات داخلی و    ،همچنین  ،] 2[شود  بار گردآوري می یک

با سیلاب و زمینه  ارتباط  مختلف  هاي  خارجی  بسیاري در 
روش  از  استفاده  با  آن  با  و  مرتبط  دور  از  سنجش  هاي 

توان  از جمله کارهایی که می   ،استه صورت گرفت   اسايجی
تحقیقی    )؛1397(  همکاران   و  حسینی اشاره کرد، شاه ها  آن   به

پایش و برآوردي خسارت ناشی از سیل به  "  را تحت عنوان
راداري و  کمک آشکارسازي تغییرات شیءگرا و تلفیق تصاویر  

در این مطالعه  .  کارون و سد دز انجام دادند  در حوضه "نوري
ي کرنل پایه و در  شده نظارت از یک روش کشف تغییرات نیمه 
روش  بر  مبتنی  شیء  طبقه سطح  و  هاي  شیءگرا  بندي 

از    زمانهم پایه با استفاده  تک کلاسه کرنل   کنندهي بندطبقه 

استفاده  داده  نوري  و  راداري  نتیجه  تاسه شد هاي   .
می دست به  نشان  ارزیابی آمده  که  ي اسه یمقا   هايدهد 

  در حالت گرفته دقت روش کشف تغییرات پیشنهادي  صورت 
شده و کرنل کویسن  هاي راداري و نوري تلفیق استفاده از داده 
ی  دهوزن   ره ی چندمتغهاي نوین کشف تغییرات  نسبت به روش 

بر  مبتنی  هاي کشف تغییرات متداول  ي تکراري و روش شده 
ي زاویه طیفی داراي  اصلی و روش نگارنده   مؤلفهآنالیز    ل یتبد

بالایی است و در تعیین مناطق   از    ده یدخسارت دقت  ناشی 
کاربري این روش یک روش   هر کلاسوقوع سیل به تفکیک  

بود ) تحقیقی را  1398  (   مقدم  ی حسنتراهی و    . ]8[  بهینه 
براي منطقه    95دادند که در آن گستره سیل در سال  انجام 

منظور دزفول  این  براي  کردند.  تعیین  تصاوها  آن   را    ر ی از 
از سیل    پس  و   ش یپ(تصاویر    8ماهواره لندست    OLI  سنجنده

  دزفول) استفاده کردند. در این تحقیق   1395فروردین    25
پیش ها  آن عملیات  تصحیحات  ابتدا  مانند  پردازش 

بعد    ام دادندانج رادیومتریک و اتمسفریک را بر روي تصاویر  
براي کاهش همبستگی داده  هایی که  ها و کشف داده از آن 

ي اصلی استفاده  مؤلفه ي بالا دارند از روش آنالیز ریپذ ک یتفک 
هاي اصلی این  گرفته بر روي داده هاي صورت کردند. پردازش 

هاي  تحقیق از طریق الگوریتم ماشین بردار پشتیبان و کرنل 
. نتایج حاصل از این  استه گرفت ي صورت اچندجمله خطی و  

  ha 26/11593دهد که گستره سیل حدود تحقیق نشان می 
میزان گستره سیل مرب  بیشترین  به زمین است که  هاي  وط 

 ) تفریحی  ha  45/8467کشاورزي  و  گردشگري  مناطق  و   (
) و  ]9[  ) استha  14/2659حاشیه رودخانه  رضایی مقدم   .

گرا  هاي شی ) به بررسی و مقایسه الگوریتم1399(  همکاران
پهنه  استخراج  سنتینلدر  ماهواره  تصاویر  با  آبی    2هاي 

بی از دو روش  پرداختند. در این مطالعه براي استخراج پهنه آ 
شئ نزدیک  فازي  و  همسایگی  شد ترین  استفاده    . استه گرا 

هاي  گرا واحد هاي شئ در این بررسی براي انجام پردازش ها  آن
سپس  و  کردند  ایجاد  نزدیک   ،پردازشی  روش  ترین  در 

هاي برداشتی را با  همسایگی جهت بهبود نتایج، فضاي نمونه 
نتایج حاصل از این  بهینه کردند،    FSOاستفاده از الگوریتم  

شئ  فازي  روش  که  داد  نشان  کلی  بررسی  (دقت    98گرا 
  95ترین همسایگی (دقت کلی  درصد)، نسبت به روش نزدیک 

ارائه   آبی  پهنه  دقیق  استخراج  در  را  بهتري  نتایج  درصد) 
ترین همسایگی کارایی لازم براي تمیز  دهد. روش نزدیک می 

سایه و ابر را ندارد و  ها،  هاي آبی از عوارضی نظیر جاده پهنه 
کند که  بندي میهاي آبی طبقه این عوارض را به عنوان پهنه 
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شود ولی روش  بندي می باعث کاهش کیفیت و دقت طبقه 
هاي عضویت این مشکل  فازي شیءگرا به دلیل محاسبه درجه

) در تحقیقی خود  1399(  نژادمحمدپور، وفائی   .]10[  را ندارد
خطرپذیري رخداد سیل در حوضه تجن با استفاده  به ارزیابی  

پرداختند، مکانی  اطلاعات  سیستم  تحقیق  ها  آن   از  این  در 
بندي خطر سیل را تهیه و به تحلیل حساسیت  هاي پهنه نقشه 
را  سیل مستعد  مناطق  سپس  و  پرداختند  حوضه  خیزي 

براي این   را استخراج کردند،  شناسایی و میزان خطرپذیري 
مدل   از  و  منظور  مراتبی  سلسله  تحلیل  بر  مبتنی  تلفیقی 

) براي اولویت بندي ، شناسایی عوامل  F-AHPمنطق فازي (
از   یک  هر  تاثیر  میزان  تعیین  و  سیل  رخداد  بر  موثر 

ارزیابی سیل (شامل سرعت جریان، عمق جریان،  هاي  شاخص 
بارش، تبخیر، شیب، شبکه راه  ...) پرداختند و  متوسط  و  ها 

ب  اطلاعات  این  در  سپس  فازي  محاسباتی  ارزیابی  از  عد 
MATLAB    محیط و    اسايجی به  محاسبات  و  منتقل 

. نتایجی که از این تحقیق  استه هاي لازم صورت گرفت پردازش 
شد  می   استه استخراج  مرکز  نشان  ترین  مهم  که  دهد 

خطرپذیري و منطقه حساس سیل در محدوده رودخانه اصلی  
تاي رودخانه در مصب  ها و در محدوده دلنسبت به سایر بخش 

دادند   انجام  که  زهکشی  الگوي  بررسی  با  همچنین  بوده، 
که در بخش شرقی حوضه نیز حساسیت    استه مشخص شد 

سیل  داردزیاد  وجود  همکاران علی   . ]11[  خیزي  و    بخشی 
پهنه ت   )1399( مساحت  سد  غییرات  آبریز  حوضه  آبی  هاي 

ها  ن آ  را بررسی کردند.   2019  لی سشهید عباسپور ناشی از  
و محیط    8و    7هاي لندست  در مطالعه فوق از تصاویر ماهواره 

استفاده کرده و به   NDVI و الگوریتم انجین  ارث گوگل   آنلاین
پدیده جداساز سایر  از  آب  پدیده  بررسی    منظوربه ها  ي 

  20هاي آبی موجود در این حوضه طی  تغییرات مساحت پهنه 
داد   نشان  تحقیق  نتایج  اخیر پرداختند.  یاد  سال  در حوضه 

و آبگیرها    استه بود   2019  در سالشده بیشترین حجم آب  
اي که طی یک ماه حدود  گونه اند به از آب شده  زی سدها لبرو 

حجم    25 به  شد هاآب کیلومتر  افزوده  آن  خطر    استه ي  و 
را   زراعی  و  مسکونی  مناطق  سیل،  شدن  در  جاري 

لو  .]12[  استه برگرفت  خدابنده  و  به  1399(  محمدي   (
آشکارسازي تغییرات کاربري اراضی شهر زنجان با استفاده از  

  انجین پرداختند. هدف ارث گرا و سامانه گوگل هاي شئ تحلیل 
اراضی  ها  آن کاربري  تغییرات  روند  ارزیابی  پژوهش  این  از 

 
1 Devries  
2 Singha  

محدوده و حریم شهر زنجان طی دو دهه گذشته با استفاده  
دراین پژوهش از  ها  آن   است. پایه  گرا و پیکسل از الگوریتم شئ 
سال تصاویرماهواره  بین  لندست  و    2009-1999هاي  اي 

گوگل  سامانه  قابلیت  از  تصاویر  ارث همچنین  براي  انجین 
طبقه تصحیح  و  کردندشده  استفاده  اراضی  کاربري  .  بندي 

الگوریتم همچنین،   اراضی  کاربري  تهیه  منظور  هاي  به 
ا حداقل فاصله و جنگل  بندي در ماشین بردار پشتیبان بطبقه 

سامانه در  نزدیک انجین  ارث گوگل   تصادفی  روش  ترین  و 
انجام    ecognationافزار  گرا در نرم شئ بندي طبقه  همسایگی

دادند و باهم مقایسه کردند. نتایجی که از این پژوهش حاصل  
گرا و الگوریتم  شئ بندي طبقه  دهد که الگوریتم شد نشان می 

ها  بردار پشتیبان نسبت به سایر الگوریتم بندي ماشین  طبقه 
داد  را  نتیجه  همکاران   1دوریس   .]13[  استه بهترین    و 

دادند که در آن نظارت سریع و دقیق  اي را انجام پروژه   )2020(
تحقیق این  هاي  از داده ها  آن   از وقوع سیل مطرح است در 

ماهواره  کردند     1-سنتینل   و  لندست  هايتصاویر  استفاده 
  انجین  ارث گوگل   قدازشی مورداستفاده در این تحقی محیط پر

داده ها  آن   بود. با  این  سیل  اخیر  رویداد  سه  طی  در  را  ها 
هاي موجود براي  استفاده از تصاویر تصادفی بسیار زیاد و نقشه 

  ن یشد ا اي که از این تحقیق اخذ  نتیجه . سیل ارزیابی کردند
روش   که  داده بود  به    هاو  قادر  پروژه  این  در  مورداستفاده 

نوري   و  راداري  تصاویر  صدها  محپردازش    ط یدر 
نقشه انجین  ارث گوگل  تهیه  بالا  براي  دقت  با  سیل  در  هاي 

و   2سینگا   . ]14[  چند دقیقه بود   در عرض  دهیدب ی آس  مناطق
هدف    )2020(  همکاران  آن  در  که  دادند  انجام  را  تحقیقی 

در  . مزارع برنج در بنگلادش بود شناسایی سیل و تأثیر آن بر
  و محیط پردازشی  1سنتینل  هاي ماهوارهاین تحقیق از داده 

شد انجین  ارث گوگل  مکانی  ها  آن   .استه استفاده  الگوي 
  2018  تا  2014  هايهاي بنگلادش را در طول سال سیلاب 

بررسی کردند و سپس مناطق سیلابی و مناطق کشت برنج  
بودند را با هم ادغام کردند و    فتهقرار گر که تحت تأثیر سیل 

زده را استخراج کردند. نتایج  به این صورت مزارع برنج سیل 
سال  در  که  داد  نشان  تحقیق  این  از  تا    2014هاي  حاصل 

در شمال شرقی بنگلادش در امتداد سه رودخانه اصلی    2018
زده  گنگ، برهماپوترا و منگا که سیل مکرر است مزارع سیل 

% حدود  است  1.61-18.17برنج  برنج  مزارع  کل      . ]15[  از 
کاربرد  " اي را تحت عنوان) مطالعه 2021(  و همکاران  3هرماس 

3 Hermas  



 

24 
 

تحل
رد 

کارب
 يهال ی

کان 
م

  ی
صو

ش ت
داز

 پر
و

 يبرا ری
اسا

شن
 یی

ه س
ستر

گ
 لی

شی
ژوه

ه پ
مقال

- 
ران 

مکا
و ه

ي 
مود

مح
  

براي ارزیابی و پیشنهاد اقدامات    اساي جی سنجش از دور و  
در  ها  آن   انجام دادند.   "کاهش سیل در منطقه شهري مصر

در    2016هاي ناگهانی اکتبر  این مطالعه در واقع تاثیر سیل 
نیل و دریاي سرخ  هاي امتداد دره منطقه شهري واقع در حوزه 

ماهواره  تصاویر  مطالعه  این  در  بررسی کردند.  و  را  نوري  اي 
اند براي  ه پیش و پس از وقوع سیل به دست آمده راداري ک

هاي موثر فعال مناطق شهري داراي  شناسایی و ترسیم کانال 
سازي  مانع و پاسخ به افت و خیزهاي طبیعی و مناطق ذخیره 

  است ه ها به سیل، مورد تجزیه و تحلیل قرارگرفتو انتقال کانال 
سیل  پارامترهاي  همچنین  عمق و  کل  نظیر  ناگهانی    هاي 

بارش، نواحی مقطع عرضی کانال فعال و وسعت فضایی نواحی  
اندازه ذخیره  یافته  تجمع  سیل  آب  گیري  سازي 

شد استه شد حاصل  مطالعه  این  از  که  نشان    استه .نتایجی 
سیل دهنده  که  است  این  اکتبر  ي  ناگهانی    2016هاي 

نسبت به بقیه مناطق داراي شدت بیشتر و    1درمنطقه راس 
و  2همچنین در مناطق شهري جدید آل مینیا ویرانگر بوده و  

شد   3نیوغنا  الصاف   استه مدیریت  شهري  مناطق  در  و    4و 
  . ] 16[ نیازمند اقدامات فوري براي کاهش سیل است  5عتیفه 

 هاي قابلیت  از  استفاده  راستاي  در با بررسی پیشینه تحقیق  

براي  از  سنجش  تصاویر   آبی،  هاي پهنه  شناسایی  دور 

از   هاي تکنیک  استفاده  همچنین  و  شیءگرا  پردازش 
 عنوان هاي پردازشی نوین نظیر گوگل ارث انجین، به سامانه 

می  بالایی  دقت  با  را  امکان  این  نوین  هاي روش  آورند.  فراهم 
طبقه  کلاسیک  هاي روش  که  است  حالی  در  این  بندي  در 

ماهواره  نمودن  تصاویر  جدا  در  محدودي  توانایی  اي، 
ی که اطلاعات طیفی مشابهی دارند و این اطلاعات  های کلاس 

ادغام می  هم  دارددر  رویت    .] 17[  شوند  قابل  همانطور که 
است در مطالعات پیشین صورت گرفته به ندرت به مدلسازي  
ترین همسایگی   نزدیک  روش  از  استفاده  با  بررسی سیل  و 

گیري بهتر در  به همین منظور براي نتیجه ،  استه پرداخته شد
روش  تلفیق  از  پژوهش  شی این  نوین  و  هاي  گرا 

جهت استخراج و برآورد مساحت   سنجش از دور هايتکنیک 
زمانی مختلف  هاي  ه آبی در بازهاي  ه و نمایان کردن پهن  سیل

از تصاویر  سنتینل   افزایش دقت   2و1با استفاده    به منظور 
  . ایمنسبت به کارهاي مشابه گذشته پرداخته بندي  طبقه 

 
1 Ras 
2 El minya 
3 Qena 

  منطقه مورد مطالعه   -2
اندازه   به  وسعتی  داراي  بلوچستان  و  سیستان  استان 

می   177931.46 مربع  مختصات  کیلومتر  نظر  از  که  باشد، 
و    25افیایی  جغر تا    3درجه  دقیقه    27درجه و    31دقیقه 

درجه    63دقیقه تا    50درجه و    28عرض شمالی از خط استوا و
.  استه دقیقه طول شرقیاز نصف النهار گرینویچ واقع شد   21و  

منطقه مورد مطالعه در این مقاله بخشی از  مناطق جنوبی  
ز به  استان سیستان و بلوچستان و دربرگیرنده سه حوضه آبری

چابهار و پیرسهراب است  -طیس، تیسکوپان -هاي سرگان نام 
، این منطقه در محــدوده  استه نشان داده شد   1  که در شکل 

دقیقه عرض شمالی    20  و  درجه  26  تا  دقیقه  10  و  درجه  25
دقیقه طول شرقی   15درجه و   61دقیقه تا  10درجه و   60و

. مساحت  استه الیه جنوب شرقی ایران واقع گردیددر منتهی 
باشد. این  کیلومتر مربع می   964/848محدوده مورد مطالعه  

منطقه از شرق با کشور پاکستان و از جنوب با دریاي عمان و  
  .مرز است از مغرب با قسمتی دیگر از بلوچستان هم 

  مواد و روش   -3
مقاله جهت شناسایی و مدلسازي سیل در منطقه  در این 

از   مطالعه،  بالامورد  مکانی  تفکیک  قدرت  با  و    تصاویر 
،  استه گرا استفاده شدهاي  شئ هاي شئ پایه و روش الگوریتم 

هاي مختلفی که  از شاخص   کار  همچنین جهت افزایش دقت 
کنند استفاده شد،  در استخراج مناطق سیل زده بهتر عمل می 

تر  از  علاوه بر این مراحل در مرحله دوم جهت بررسی دقیق 
راد سامانه تصاویر  در  هایی  پردازش انجین  ارث گوگل   اري 

هاي اپتیک از تصاویر  داده براي صورت گرفت. در این مطالعه 
داده   و  2-سنتینل سنتینل براي  تصاویر  از  رادار    1-هاي 

شد  ماهواره.  استه استفاده  شامل  تصاویر  استفاده  مورد  اي 
ماهواره سنتینل تصاویر  سنتینل   1-اي  بازه  2-و  سه  ي  در 

ژانویه    هزمانی (قبل سیل، حین سیل، بعد سیل) مربوط به ما 
با توجه به هدف مطالعه، ابتدا تصاویر اپتیکی    باشد.می  2020

پردازش   2-سنتینل شئ جهت  روش  براي  لازم  گرا  هاي 
هاي لازم به منظور  پردازش سازي و بعد از اعمال پیش آماده 
وارد محیط    هاي مختلفگرا و اعمال الگوریتم بندي شئ طبقه 

پس   eCognationافزار  نرم  مرحله  در  روند  شد،  پردازش، 

4 Al saaf 
5 Atfih 
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تحلیل   و  گرفته  قرار  ارزیابی  مورد  سیل  از  تغییرات حاصل 
نرم  در  مرحله  این  انجام  از  بعد  پذیرفت.  صورت  افزار  نتایج 

ArcGIS   نهایی انجام شده و نتایج حاصل شد.  هاي  پردازش
تصاوی  ،سپس مساحت  استخراج  و  پردازش  راداري   جهت  ر 

مند شدیم، در این  بهره انجین  ارث گوگل   از سامانه 1-سنتینل
با   برنامه مرحله  از  جاوااسکریپتاستفاده  از    نویسی  بعد 

پردازش  اعمال  اسپکل  هاي  فراخوانی و  نویز  به حذف  اولیه، 
نیز مرحله  این  از  حاصل  نتایج  و  اعمال    پرداختیم  جهت 

افزار    نهایی  هاي  پردازش  نرم  محیط  و    ArcGISوارد  شده 
شدند. استخراج  نهایی  شکل    نتایج  مراحل    2در  فلوچارت 

  . استه پردازش نشان داده شد 
  

  نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه   -1شکل 

  
  روند کلی پژوهش   -2  شکل

  
  تصاویر قطعه بندي -1-3

سازي، تقسیم تصاویر در بندي یا سگمنتهدف از قطعه 
بخش به  ایدهدسترس  طور  به  که  است  پیوسته  آل  هاي 

باشند.   زمین  روي  عوارض  با  قطعهمطابق  بندي،  الگوریتم 
به اشیاء تصویر هاي طیفی و مکانی  تصویر را بر اساس ویژگی

می بندي  از   . ]18[  کندقطعه  گروهی  معناي  به  سگمنت  
ناحیه است که شباهت  پیکسل هاي همسایه درداخل یک 

بافت) و  عددي  ارزش  اشتراك  مهم  (مانند  معیار  ترین 
از  ).  ]19[هاست  آن مرحله   بنديقطعههدف  در  تصویر 

پیکسل گروه  به  تصویر  تقسیم  (سگمنتنخست  ها)  هایی 
باشد،  نتیجه  می  دار روي زمیناست که مطابق با اشیاء معنی

سگمنت معیار  الگوریتم  توسط  همگنی  سازي  و  مقیاس 
می در  کنترل  میبنديقطعهشود.  کلاس  هر  یک  ،   تواند 

خصوصیات    زیرکلاس یا کلاس مافوق داشته باشد و بنابراین 
برد یا به زیر کلاس  می  یک یا چند کلاس مافوق را به ارث

چند تفکیک استخراج اشیاء    بنديقطعه گذارد. در  به ارث می
تصویري همگن در هر قدرت تفکیکی، با مدنظر قرار دادن  

براي    بنديقطعهشود. این روش  کنتراست انجام می عموماً 
ها کاربرد داشته و بر روي شمار  اي از انواع دادهدامنه گسترده

. همچنین،  شودزمان اجرا میها به طور همزیادي از کانال
با قدرت تفکیک بالا و پایین مناسب است.  هایی  براي داده

خوشه فرآیند  این  سراسر  ازدر  دو  به  دو  میزان    بندي 
  .کاهدبدست آمده می ناهمگنی اشیاء تصویري
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  مقیاس -2-3

مقیاس یک جنبه حیاتی از تصویر است و همچنین در  
شئ دقت روش  بر  موثر  خیلی  فاکتور  یک  مقیاس  گرا 

مناسب در افزایش دقت    بندي است، لذا تعیین مقیاسطبقه
شئطبقه مباحث  بندي  در  و  دارد  فراوان  اهمیت  گرا 
شئ  شئ حضور  عدم  یا  حضور  با  متناسب  مقیاس  گرایی 

تشریح. همچنین،  شودتعیین می تصاویر  کننده مقیاس در 
پدید یا  روي یک شئ  بر  جزئیات  یا سطح  .   است  هبزرگی 

ط   يبندمیتقس رو   يسازسگمنت  تواندیم  یفیتفاوت    ي بر 
صورت   نیانجام دهد، بد ی فیرا بر اساس تشابهات ط  ریتصو

در    ء ی ش  کیعنوان  را به  ریتصو  کیدر    یفیکه تشابهات ط 
حاصل    جیکه نتا  استهشد  یروش طراح   نی. اردیگینظر م
  ی در صورت. همچنین،  کند  حیموجود را تصح يبندمیاز تقس

  ی فراوان  یدگیچیهمگن بوده و از پ  دهمحدو  کیکه منطقه  
بزرگ انتخاب   اسیبرخوردار نباشد اصولا پارامترها را در مق

  ي اما در موارد   ستیکوچک ن  يهابه قطعه  ازیو ن   کنندیم
با را  قطعات  اصولا  باشد  ناهمگن  محدوده  کوچک   دیکه 

قطعات را   ی و بزرگ  یپارامتر که کوچک   نیانتخاب کرد. به ا
که عموماً   شودیگفته م  اسیمق  ای  Scale  کندیمشخص م

پارامتر،    نیاز ا  ریباشد. اما به غ می  ها موجوددر اکثر روش
  ی اساس   اریهم وجود دارد که بس  یشکل و فشردگ  یژگیدو و

در انتخاب آن دقت نمود. هرچقدر مقدار شکل    دیبوده و با
 زتریها را به همان صورت رباشد سگمنت  ک ینزد  کیبه عدد  

قطعات   یبه فشردگ  زین  یفشردگ  بیو ضر  ردیگیدر نظر م
قطعات    میریرا بالاتر بگ  بیضر  نیهرقدر ا  یعنیاشاره دارد  

   .شوندیتر مبه هم فشرده 

  آستانه نییبه روش تعبندي طبقه -3-3

ا م  نی در  آستانه   توانی روش  به    يهاي گذاراز  مختلف 
طبقه  همچن  يبندمنظور  نمود،  قادر    نی ا  نی استفاده  روش 

که    ياها با استفاده از آستانه را به کلاس   ری تصو  اء یاست اش
روش    نی که از ا  یجی، جدا کند، عموما نتامیامشخص کرده 

   ر بهت  یگیهمسا  نیترک ینسبت به روش نزد  شودی استخراج م
  ن یبا استفاده از چند  یها به راحت روش کلاس   نی است، در ا

که    ي بندنوع طبقه   ن ی ا.  شوندی م  ک یآستانه از هم قابل تفک 

 
1 Contingency Table 

عبارت طبقه   نتریساده   یبه  از شرط    باشد،ی م   زین  يبندنوع 
  کند ی استفاده م  ری تصو اء یاش  يبندکلاس  يبرا  يگذارآستانه 
را به    ری تصو  يهااز سگمنت   کیهر   ،یخاص  طی شرا  فیو با تعر 

  . دهد ی اختصاص م  يری تصو  ء یکلاس متعلق به آن ش 

 ي هااستخراج پهنه  يبرا   یفیط  يهاشاخص  -4-3
  یآب

بازتاب شاخص   نیا به  حساس  در  هاي  ها  مختلف 
هستند،    ی نیزم  ي هاپوشش  ر یآب و سا  نی ب ی فیط  يمحدوده 

پژوهش    نی مورد استفاده در ا  یآبهاي  شاخص   1در جدول  
  . استه نشان داده  شد

  جینتا یاعتبار سنج -5-3

قرار    یابیکه دقت آن مورد ارز   یتا زمان  يبندطبقه   چیه
از    ي بردارکه نمونه   ی مگر زمان  ست، ی قابل استناد ن  استه نگرفت 

الگو  هاکسل یپ عنوان    ی اطلاعات  ای   یفی ط   يهاکلاس   يبه 
  ي ریپذ   کیها و تفک کلاس   یف یبازتاب ط   یاب ی ارز  رد،ی صورت گ

است    زی نها  آن انجام  قابل  طبقه     ،]6[ همزمان    ي بنددقت 
استخراج شده    انگر یب نقشه  به  اعتماد  .  ]20[  باشدیمسطح 

است که از    نان یاز اطم  ی سطح  ، يبندمنظور از صحت طبقه 
ب برای ابیارز   يهاکسل یپ  نی نسبت  و    يبندطبقه   يشده 
داده   يامجموعه  مفسر    ین یزم  قی حقا  يهااز  توسط  که 

م  يآورجمع  حاصل  صحت    یابی ارز  يبرا  .]7[شود  ی شده 
  . شودی معمولا از دو روش استفاده م 

  خطا سیماتر -1-5-3

جدول   یا  ابهام  ماتریس  اوقات  گاهی  که  خطا  ماتریس 
می  1احتمالی  نامیده  بین  نیز  روابط  کلاس  به  کلاس  شود. 

) و نتایج مطابق بدست آمده  2هاي مرجع (واقعیت زمینی داده 
طبقه می از  مقایسه  را  به  بندي  خطا  ماتریس  صورت  کند. 

ها داراي سطر و ستون بوده  مربعی بوده که به تعداد کلاس 
انجام می ارزیابی صحت  از روي آن  ماتریس  .  ]21[شود  که 

می  خطا صحت  بیان  براي  مؤثري  روش  که  یک  چرا  باشد 
شده  شده و گماشته صحت هر کلاس به همراه خطاهاي حذف 

  . ]22[شود  به طور واضح بیان می
    

2 Ground Truth 
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ايهاي چندطیفی شناسایی سطح آب از تصاویر ماهواره شاخص -1جدول    
 

  ارزش پیکسلی آب  فرمول   شاخص 
NDVI (NIR-RED)/(NIR+RED) < 0  

SWI ((BLUE*0.2626)+(GREEN*0.2141) + (RED * 0.0926) + (NIR * -0.0656) + (MIR * -0.7629) + 
(SWIR * -0.5388)) < 0  

AWEI 4*(GREEN - MIR) – (0.25*NIR + 2.75*SWIR) < 0  

NDWI NDWI5=  (Green-NIR)/(Green + NIR) < 0  
MNDWI MNDWI6= (Green-SWIR)/(Green + SWIR) < 0  

  
  صحت کلی  -2-5-3

شده بر  بندي هاي درست طبقه صحت کلی نسبت پیکسل 
پیکسل  کل  طبقه تعداد  شد هاي  صحت  استه بندي  کلی  . 

گیري است که فقط دقت کلی  بندي از پارامترهاي اندازه طبقه 
دهد و در رابطه با هر کدام از طبقات بطور مجزا،  می   را بدست

صحت کلی مطابق فرمول    .]21[  دهداطلاعاتی را ارائه نمی 
  تواند محاسبه شود: از ماتریس خطا می  )1(

)1 (  

  
  

  تولید کننده دقت -3-5-3

پیکسل  تعداد  نسبت  کننده  تولید  درست  دقت  هاي 
. که از تقسیم تعداد پیکسلهایی که در  استه بندي شد طبقه 

اند (برروي قطر اصلی) بر  شده بندي  طبقه   هر طبقه به درستی
(نمونه پیکسل   تعداد  زمینی  حقایق  عنوان  به  که  هاي  هایی 

ست  (جمع  طبقه  آن  براي  قرار  آموزشی)  استفاده  مورد  ون) 
آید. بر این اساس دقت تولید کننده از  گرفته اند، بدست می 

  شود. می  محاسبه )2(رابطه 

)2 (  
1
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  دقت کاربر  -4-5-3

پیکسل   تعداد  تقسیم  از  کاربر  درستدقت    هاي 
هاي  شده (بر روي قطر اصلی) بر تعداد کل پیکسل بندي طبقه 
ردیف) بدستآن   (جمع  دقت  می   طبقه  محاسبه  براي  آید. 

  . شوداستفاده می  )3( کاربر از رابطه

)3 (  
1
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  ضریب کاپا -5-5-3

ي گسسته است که  ضریب کاپا یک تکنیک چند متغیره 
مشخص  براي  آماري  نظر  ماتریس  از  اساسی  اختلاف  کردن 

نتیجه تحلیل    شود.گرفته می خطا در ارزیابی صحت به کار  
که شاخصی است براي   باشدمی   KHAT یا   K کاپا شاخص 

صحتاندازه  صحت  بندي  طبقه   گیري  بین  تفاوت  براساس 
به وسیله  واقعه  که  تغییرهاي صحت  ماتریس خطا و  در  اي 

مقدار ضریب کاپا بین    ؛]7[ شودسطرو ستون نشان داده می 
مقدار   اگر  است.  یک  و  ی  Kصفر  معناي برابر  به  باشد    ک 

به  بندي  طبقه  باشد  آن صفر  مقدار  اگر  است،  کاملا صحیح 
منفی    Kکاملا تصادفی است و اگر مقدار  بندي  طبقه   معناي

معناي ضعف  به  کاپا    ] 19[  استبندي  طبقه   باشد  شاخص 
  . شودبدین شرح محاسبه می

  
ܭ  ) 4( =

ܰ∑ ݊ + ݊ + ݅
ୀଵ

ܰଶ − ∑ ݊ + ݊ + ݅
ୀଵ

 
  

  هاي تحقیق یافته  -4
هاي به دست آمده براي  ها همان اطلاعات و دادهیافته

هاي تحقیق، تایید حکم، تایید یا رد  پاسخ به مساله، پرسش
ها هستند که به نظم درآمده و ها، و نیز تحقق هدف فرضیه

  هاي بخش یافته  ین ا  در   اند.وتحلیل قرار گرفتهمورد تجزیه
این بخش   .استهشدارائه  یشنهاديپژوهش مربوط به مدل پ

ابتدا مدلسازي با   از پژوهش حاضر شامل  دو مرحله است 
  گرا همچون؛ مربوط به پردازش شئیهاي  و تکنیکها  روش
محیط    یاز،ن  مورد  تصاویر  سازيآماده در  پروژه  ایجاد 
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بندي مدنظر  هاي طبقهتکنیک ياجرا ینو همچن افزارينرم
آستانه و مرحله بعدي  بندي با روش تعیین  از جمله طبقه

سیل مناطق  مدلسازي  و  استخراج  محیط  شامل  در  زده 
  باشد. میانجین  ارثگوگل  افزارنرم

با    -1-4 زده  مناطق سیل  استخراج  و  مدلسازي 
  استفاده از پردازش شئ گرا

منظور تعیین و  گرا به در پژوهش حاضر از پردازش شیء 
سیل   مخاطره  از  متأثر  مناطق  شداستخراج  .  استه استفاده 

نرم بدین  قابلیت   Ecognitionافزار  منظور  به  توجه  و  با  ها 
بندي  گرا که امکان طبقه هاي شیء امکانات بالاي آن در تحلیل 

ویژگی و سگمنت  نمودن  لحاظ  با  را  هایی  سازي چندوجهی 
همچون اندازه، رنگ، شکل، و تعیین مقادیر ضریب فشردگی  

پدیده  تقارن  عدم  تصویرو  می هاي  فراهم  مورد  ي  نماید، 
. در این ارتباط لازم است که مراحل  استه استفاده قرار گرفت 

هاي مختلفی در این زمینه اجرا گردند که در ادامه  و الگوریتم 
  . استه پرداخته شد ها آن  به تشریح

  انتخاب مقیاس  -1-1-4

در این    طور که در بخش قبل توضیح داده شد، همان  
از    ،پژوهش  یکی  دقت ها  فاکتور  وثرترینم مقیاس    بر 

کننده بزرگی یا سطح جزئیات  است که تشریحبندي  طبقه 
در تحقیق حاضر براي پیدا    بر روي یک شئ یا پدیده است. 

سازي، دقت  کردن مقیاس بهینه و بهبود کیفیت سگمنت 
بندي در ضرایب مختلف شکل و فشردگی به دست  کلاس

سپس  شد.  روش   ،آورده  مقایسه  از  استفاده  هاي  با 
سگمنتسگمنت  جمله  از  بالا  سازي  به  پایین  از  سازي 

مناسب  بزرگتر)  اشیا  ایجاد  منظور  به  اشیا  ترین  (مونتاژ 
هاي آب  زده و شاخصمقیاس جهت استخراج مناطق سیل

پایین  هاي سگمنت تعیین گردید. از جمله روش از  سازي 
بندي بر اساس  و تقسیم  1بندي چند مقیاسه به بالا، تقسیم 

است.  طیفی  چینش    تفاوت  اساس  بر  حاضر  پژوهش  در 
سازي  وتحلیل نتایج، سگمنت منطقه مورد مطالعه و تجزیه

تصاویر با پارامترهاي مقیاس متفاوت صورت گرفت و نتایج  
، ضریب شکل  50سازي با مقیاس  بهینه عملیات سگمنت

 
1 Multiresolution segmentation  

فشردگی    8/0 شکل    0/ 2و ضریب  در  که  شد    3انتخاب 
  . است هنشان داده شد

  
و  0/ 8(ضریب شکل   50اي با مقیاس تصاویر ماهواره  قطعه بندي -3 شکل

  ) 0/ 2ضریب فشردگی 

  پایههاي شئ استفاده از الگوریتم -2-1-4

قابلیت  و  مختلف  توابع  از  حاضر  پژوهش  متنوع در  هاي 
زده  جهت استخراج قسمتی از مناطق سیل   OBIAهاي  تکنیک 

توان به ؛ از جمله این توابع می استه با دقت بالا استفاده شد 
) بافتی  انحراف GLCMاطلاعات  تصویر،  باندهاي  )، میانگین 

باندهاي تصاویر، اطلاعات هندسی (شکل، فشردگ  ی و معیار 
) گیاهی  پوشش  تفاضلی NDVI...)، شاخص  آب  شاخص   ،(

 ینگیسبزشاخص تفاضلی نرمال شده    )، NDWIنرمال شده ( 
 )GNDWI  شده براي تصاویر، در ... اشاره کرد. توابع اعمال ) و

  .است ه نشان داده شد   4شکل  

  روش تعیین آستانه -3-1-4

در پژوهش حاضر با توجه به هدف تحقیق از روش تعیین 
زمانی قبل، حین و بعد از سیل براي   آستانه، درسه  بازه 

است. در این زده استفاده شدهمشخص کردن مناطق سیل
هاي آبی مربوط سازي و تولید پهنهقسمت علاوه بر مدل

بازه  و به  سیل  وقوع  از  بعد  و  حین  قبل،  زمانی  هاي 
سیل مناطق  مساحت  و استخراج  استخراج  به  زده، 

تغییراتمدل کشاورزي   سازي  اراضی  در  شده  ایجاد 
هاي هاي مسکونی و زمین نشده، زمین شده و کشت کشت 

وقوع  از  بعد  و  سیل  وقوع  حین  سیل،  وقوع  از  قبل  بایر 
  است.سیل اقدام گردیده 
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  بافت انحراف معیار
  

  بافت کنتراست   بافت میانگین 

  شاخص پوشش گیاهی   تفاضلی نرمال شده شاخص آب   بافت همگنی 

  شاخص تراکم   شاخص شکل  شاخص تفاضلی نرمال شده سبزینگی 

  شاخص فشردگی   شاخص حداکثر تفاوت  شاخص روشنایی

  گرا بر روي تصاویر هاي شئو شاخص   اعمال توابع-4 شکل
  

جدول  در  شاخص   2  در  پرکاربرد  و  آستانه هاي  گذاري 
الگوریتم    .استه محاسبات مربوط به هر کدام نشان داده شد 

مورد استفاده در این روش بر اساس هدف موردنظر، الگوریتم  
Assign class   یعنی اختصاص تمام اشیاء به آستانه  استه بود ،

تعیین کلاس  که  هاي  کلاس،  پارامترهاي  از  استفاده  با  شده 
شده مستقل از  هاي اختصاص داده کلاس مقدار عضویت براي  

مقادیر    3در جدول  . همچنین،  استبندي، برابر عدد یک  طبقه 
شاخص  کل  براي  شکل  آستانه  در  آ  استفاده  مورد    5هاي 

هاي آبی در سه بازه زمانی یعنی قبل  هاي مربوط به پهنه نقشه 
گذاري، به  از وقوع سیل، حین و بعد از وقوع سیل با آستانه 

نش داده ترتیب  شکل ان  در  همچنین  و  هاي  نقشه   7شده 
  بندي پوشش اراضی براي منطقه قابل مشاهده است. طبقه 
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  گذاريهاي پرکاربرد مورد استفاده در آستانه شاخص  -2  جدول

  معیارهاي کاربرد شاخص   ها شاخص 

GNDVI  100*(1+(([Mean Layer 4]-[Mean Layer 2])/([Mean Layer 4]+[Mean Layer 2]))) 

SLAVI1  100*[Mean Layer 4]/([Mean Layer 3]+[Mean Layer 5]) 

NDVI  ([Mean Layer 4]-[Mean Layer 3])/([Mean Layer 4]+[Mean Layer 3]) 

NDWI2  100*(1+(([Mean Layer 4]-[Mean Layer 5])/([Mean Layer 4]+[Mean Layer 5]))) 

NDBI3  ([Mean Layer 5]-[Mean Layer 4])/([Mean Layer 5]+[Mean Layer 4]) 

SBI4  (0.322*[Mean Layer 1])+(0.603*[Mean Layer 2])+(0.675*[Mean Layer 3])+(0.262*[Mean Layer 4]) 

Relief  ([Max. pixel value DEM]-[Min. pixel value DEM]) 

Salinity Index (SI)  ([Mean Layer 1]*[Mean Layer 3])^0.5 

TM2 over TM35  ([Mean Layer 2]/[Mean Layer 3])*100 

TM4 over TM56 ([Mean Layer 4]/[Mean Layer 5])*100 

  

  
  لیوقوع س نیح ل،یبعداز وقوع س ل،یقبل ازوقوع س ،یآب يهاپهنه یینهانقشه -5 شکل

 
1 Specific leaf area vegetation index (SLAVI) 
2 Modification of Normalized Difference Water Index (NDWI) 
3  Normalized Built-up Index (NDBI) 
4  Soil Brightness Index (SBI) 
5 TM2 over TM3 - separates croplands from barren lands 
6 TM4 over TM5 - separated water body from vegetation moisture content 
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  ها مقادیر آستانه مورد استفاده براي شاخص- 3  جدول

  ها مقادیر آستانه براي شاخص   پوشش اراضی 

 هاي آبی پهنه

19.39<GNDVI<80 

-0.55<NDVI<-0.1 

0<Mean MIR<940 

94.735<NDWI<115.45 

101.735<MNDWI<137.645 

76.735<SWI<107.645 

  مناطق ساخته شده 

-0.024<NDBI<0.17 

0.058< < GLCM Correlation < 0.852 

545.06< GLCM CONTRAST < 7614.93 

32.38<Brightness<104.37 

0.131<Asymmetry<0.997 

0.338< Rectangular Fit<1 

320.29<Std Blue<1155.58 

462.92<Std Green<1275.76 

600.36<Std Red<1529.23 

862.32<Std MIR<1936.3 

0 <Std NDVI<0.063897 

90.65<TM2 over TM3<96.74 

 اراضی بایر 

50.806<Mean SBI<233.19 

23.817<Mean Green<142.143 

0.334 < GLCM Correlation <0.955 

4.427 <GLCM Entropy<9.886 

115.258 <GLCM Mean<147.4 

97.128< TM4 over TM5< 132.07 

-0.105< Mean NDVI<0.0195 

  1کشاورزي نوع 

  داراي پوشش گیاهی 

111.61 <NDWI<147.99 

55.16 <SLAVI<148.7 

108.67 < TM4 over TM5<272.05 

51.80625 <Mean NIR<170.19 

0.262<Mean NDVI<0.7646 

0 <Mean Slope<15 

0<Std NIR<23.097 

0<Relief<657.87 

  2کشاورزي نوع 

خورده و آیش و بدون پوشش گیاهی یا داراي پوشش  شخم 
  گیاهی ضعیف 

0.0593 < GLCM Correlation <1 

2.5531 <GLCM Entropy<9.642 

-51.97 <Mean diff. to Scene NIR < 111.4 

0.931<Ratio to Scene NIR<1.609 

41.50<SLAVI<85.54 

16.946<Mean NIR<179.57 

0<Mean DEM<101 

-0.123<Mean NDVI<0.128 

78.044<NDWI<134.50 

0<Std NDVI<0.112 

 GNDVI<141.328>106  پوشش گیاهی و مرتع 

4<Mean Slope<54 

4.619<GLCM Entropy<9.262 
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  کاربري اراضی قبل از وقوع سیل، بعداز وقوع سیل و حین وقوع سیل  نهایی نقشه -6 شکل

  

 هاي آبی در سه بازه زمانی پهنهاستخراج    -4-2
  ن یبا استفاده از سامانه گوگل ارث انج

به  ن یا  در پژوهش  از  تول قسمت    ي هانقشه  دیمنظور 
س تصاو لیمناطق  از  آن  مساحت  استخراج  و    ر یزده 

استفاده    انجین ارثگوگلشده در  ارائه  1-نلیسنت   يا ماهواره
سنتاستهشد ماهواره  که  است  ذکر  به  لازم    1- نلی . 

قبل و    ي رادار  ریاست و استفاده از تصاو  يرادار   يا ماهواره
مناطق    ییدر شناسا  ی مهم  نقش  لی و بعد از وقوع س  ن یح
همچن   زدهل یس تاث  نیدارد،  عدم  علت    ر یتصاو   يریرپذ یبه 

هر چه بهتر کلاس    ییمختلف شناسا  يجو  طی از شرا  يرادار 
  ي ها ستمیها در س . پردازش دادهشودیم  سریآب م   ر یآب و غ 
نسبتا    يبا استفاده از کدها   ن یبنابرا  ، بر استزمان  ی معمول

  ل ی و بعد از وقوع س ن یقبل، ح  ریتصاو  پتی ساده جاوا اسکر
مراحل    يو سپس برا   لیوتحل ه یتجز  شدهحیبه صورت تصح 

بخش بعد از انتخاب منطقه    ن یشدند، در ا   ي ساز آماده  يبعد
و بلوچستان   ستانیاستان س  ل یفا ب یمورد مطالعه، ابتدا ش 

گوگل  را موقع   یفراخوان   نیانج ارثدر  سپس  و    ت یکرده 
  ي نهی کم  ر یکار تصاو  ن یا  ي را. بدیگرد  م ینقشه در آن تنظ 

  ل ی که س  ن یشدند، با توجه به ا  ی فراخوان  2020  ه یماه ژانو
  ل ی قبل و بعد از وقوع س ریتصاو ،است هرخ داد هیدر ماه ژانو 

ا   ز ین تول   نیدر  ا  د یماه  در  تصاو   ، مرحله  ن یشدند.    ر یاز 
  زده ل یمناطق س  یی چرا که شناسا  می استفاده کرد  بلی سید

  گما یس   ر یاز تصاو   ي بالاتر  ت یفی بهتر و با ک  بل یس ید  ریبا تصاو 
  نه ی کم ر یاز تصاو ر یانتخاب هر سه تصو  لی . دلکند یعمل م 

  ي مقدار بازتابش در امواج رادار   ن یبود که آب از کمتر  ن یا
نت در  و  است  تصاو  جهی برخوردار  ت  ریدر  کاملا  رنگ    ره یبا 

نما  ر یتصاو  ن یا  ن یبنابرا  شود، یم  دهید حداکثر    ش یامکان 
. بعد از  کند یدر منطقه مورد مطالعه فراهم م  اآب موجود ر 

مناطق    ر یاسپکل حذف و سپس تصاو  ي زهایمراحل نو  ن یا
نتا   زدهل یس شدند.  دست  جیمحاسبه  از  به  سامانه  آمده 

کارتوگراف   نیانج ارثگوگل ن   يهایجهت  وارد    ازیمورد 
نتا  دهیگرد   ArcGISافزار  نرم نقشه    جیو  صورت  به 
  . است هنشان داده شد 7شکل شده و در قالب  م یترس
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  وقوع سیل  هاي آبی قبل از وقوع سیل ، بعد از وقوع سیل و حیننقشه نهایی پهنه-7 شکل

  
  ارائه نتایج   -5

در پژوهش حاضر با استفاده از روش پردازش شیءگرا و 
انجین ارث گوگل   گرفته در سامانههاي صورت همچنین پردازش 

از استخراج مساحت مناطق سیل   بررسی وبه   زده در بخشی 
قبل   زمانی  بازه  در  بلوچستان  و  سیل، استان سیستان  وقوع 

حین وقوع سیل و بعد از وقوع سیل پرداخته شد. نتایج پردازش 
هاي آبی در منطقه مورد مطالعه در گرا نشان داد که پهنه شیء 

یافته و   391هنگام وقوع سیل، چیزي حدود   درصد افزایش 
کیلومتر مربع از منطقه مورد مطالعه را تحت   312سیل بیش از  

خسارات زیادي در سطح منطقه تأثیر خود قرار داده و موجب 
نیز انجین  ارث گوگل   . نتایج تحلیل راداري در سامانه استه شد 

هاي آبی در سطح که مساحت پهنه  است ه حکایت از این داشت 
درصد با وقوع سیل افزایش یافته و وقوع سیل   30منطقه حدود  

قرار گرفتن حدود   تأثیر  از   137موجب تحت  کیلومتر مربع 
  .  است ه ید مساحت منطقه گرد 

شده نشان داد که هاي انجام ارزیابی دقت و صحت پردازش 
به نحوي   استه هر دو روش مذکور از اعتبار بالایی برخوردار بود

بندي دهد که الگوریتم طبقه سنجی نشان می که نتایج صحت 
کلی   صحت  داراي  کاپا    94/0شیءگرا  ضریب  و   88/0و 

صورت پردازش  سامانه هاي  در  داراي انجین  رث ا گوگل   گرفته 
کاپا    91/0صحت کلی   از جمله دلایل   است. 87/0و ضریب 

بندي شیءگرا در این پژوهش دستیابی به صحت زیاد طبقه 
هاي هاي مختلف استخراج پدیده توان به استفاده از شاخص می 

باندها،  معیار  انحراف  باندها،  اختلاف  حداکثر  میانگین  آب، 
هاي طرفی به اعمال آستانه   درجه روشنایی و ... اشاره کرد و از 

هاي مورد مطالعه که این عوامل دقت دلخواه براساس پدیده 
  . است ه گرا را بسیار مفید کرد روند پردازش در تحلیل شیء 

بالاي  انجین  ارث گوگل   سامانه قابلیت  به  توجه  با  نیز 
فراهم  با  خود  منظور  پردازشی  به  مناسب  بستري  سازي 

نقش    GISاي سنجش از دور و ههاي سریع در پروژه پردازش 
دهد  کند و نتایج حاصله نشان می موثري در این زمینه ایفا می 

زده در بستر  سازي و استخراج مساحت مناطق سیل که مدل 
انجام  انجین  ارث گوگل   سامانه بیشتري  انعطاف  و  سرعت  با 

هاي  آمده، الگوریتم بر اساس نتایج به دست . همچنین،  شودمی 
  Ecognitionنرم افزار تخصصی  گرا در محیط  بندي شیء طبقه 

سازي و استخراج نقشه  براي مدل انجین  ارث گوگل   و سامانه 
هاي آبی و تولید مساحت آن با استفاده از ماهواره سري  پهنه 

مکانی   تحلیل  نتایج  است.  مفید  و  کارآمد  بسیار  سنتینل، 
می  نیز نشان  مورد مطالعه  منط منطقه  در  قه مورد  دهد که 

اند  مطالعه بیشترین مناطقی که تحت تاثیر سیل قرار گرفته 
دلیل این امر  هاي شرقی و جنوبی منطقه هستند که  بخش 

  کمتري   شیب  و  ارتفاع   داراي  مناطق  از  بخش  این  که  این است
به سایر بخش  بوده و نسبت    اغلب   هاي منطقه مورد مطالعه 
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  منطقه   از  خشب  این  در  آساهاي سیل حاصل از باران   رواناب
سکونتگاه می   جاري  اکثر  همچنین  مناطق  شود،  و  ها 

بخش ساخته  این  در  می شده  که  گردیده  مستقر  توان  ها 
  موجبات خسارات گسترده در آن را فراهم نماید. 

  بحث و پیشنهاد -6
هاي نوین سنجش  هاي اخیر به کارگیري تکنیک در دهه 

منابع متن باز و  از دور، همچون پردازش شیءگرا و همچنین 
سامانهسامانه  نظیر  ابزاري  به انجین  ارث گوگل   هایی  صورت 

براي کاربران در زمینه مطالعه مخاطرات محیطی   امهم و کار
تکنیک استه بدل شد  این  از  استفاده  و  .  مدیریت  فرآیند  ها 

ریزي را براي کنترل و یا کاهش خطرات ناشی از انواع  برنامه 
نمو تسهیل  محیطی  نتایج  استه د مخاطرات  به  توجه  با   .

  شی،گرا بندي  تحقیق حاضر مشخص گردید که تکنیک طبقه 
برنامه  همچنین  درو  پردازش  انجین  ارث گوگل   نویسی  براي 

  ها جهت مطالعه اي سنتینل جزو بهترین گزینه تصاویر ماهواره 
سازي  زده و مدل خطر سیل و استخراج مساحت مناطق سیل 

  مکانی آن است. –زمانی
 افزار  بندي شیءگرا در محیط نرمهاي طبقهیتمالگور

سامانه  Ecognitionتخصصی   براي  انجین  ارثگوگل   و 
هاي آبی و تولید مساحت  سازي و استخراج نقشه پهنهمدل

آن با استفاده از ماهواره سري سنتینل، بسیار کارآمد و مفید  
هاي مربوط به سایر  شود که در تحلیلذا پیشنهاد میل  ، است

  ها استفاده شود. ات محیطی نیز از این روشمخاطر
   مختلف طیفی، هندسی و هاي  این پژوهش الگوریتم در

نویسی خاص ، همچنین از یک الگوي برنامه است ه ... استفاده شد 
در  سیل  مساحت  استخراج  استفاده انجین  ارث گوگل   جهت 

دست است ه شد  به  تحقیق  این  از  که  نتایجی  می .  تواند  آمده 
هایی که به  عنوان راهنما و منبع براي پژوهشگران و سازمان به 

پردازند قرار گیرد و در می  بررسی و مدیریت مخاطرات طبیعی 
 هاي متفاوت اجرا گردد. مناطق یا زمان 

   قابلیت پردازش  انجین  ارث گوگل  استفاده از سامانه
طبقه  ماهواره و  تصاویر  و  بندي  دارد  را  سري سنتینل  اي 

سریع و جالب توجه و کارآمد براي تهیه نقشه  رویکردي  
 سیل است. 

   بر اساس نتایج به دست آمده از این پژوهش به این
نتیجه رسیدیم که در صورت وجود تصاویر با قدرت تفکیک  

داده از  استفاده  همچنین  و  بالا  نتایج  مکانی  یکدست  هاي 
استمطلوب دستیابی  قابل  هم  این  از  پیشنهاد    ؛تر  لذا 

تحقیقات آتی از تصاویر با قدرت تفکیک بالا و    شود درمی
 همچنین تصاویر راداري براي تهیه نقشه سیل استفاده شود. 

  می نشان  روش نتایج  سایر  تلفیق  که  هاي  دهد 
نزدیک  (روش  با  شیءگرا  شیءگرا)  فازي  و  همسایگی  ترین 

نتایج   سیل  نقشه  تهیه  جهت  در  نیز  آستانه  تعیین  روش 
می دقیق  موثر  را  لذاساتري  می   ،زد.  در  پیشنهاد  که  شود 

  گرا استفاده شود. هاي شیء تحقیقات آتی از تلفیق تمام روش 
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