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 (1399 آبان، تاريخ تصويب 1399 فروردين)تاريخ دريافت 

 کیدهچ

در اين . باشددارا مي ياسیو س ياجتماع ،يتوسعه اقتصاد يندهايدر فرا يمهم نقشمردم بوده و  ياز زندگ ايژهيشکل و ينینش روستا

به هاي روستايي کاربريدر راستاي فراهم سازي زمینه توسعه و عمران و با هدف تخصیص مناسب و بهینه روستايي زمینه طرح هادي 

به  هاآنيکي از نقاط ضعف ها طرحاين در  يشنهادیپ يهايکاربر نهیبه يابيعدم مکانبا اين وجود،  شود.توسعه پايدار انجام مي رمنظو

عدم  جهینت مجاور و در هاييبا کاربر يکاربر کي يعدم سازگار ها،يکاربر سبمنا يعدم دسترس آيد. اين موضوع سببشمار مي

به  ييروستا ياراض يکاربر نهیبه صیتخصپژوهش  نيمشکل، هدف ا نيحل ا به منظور. شوديرشد روستا م يبستر مناسب برا يسازفراهم

به منظور نیل به اين مهم، ابتدا است.  هادي روستايي طرح ارتقاء و تدوين بهتر يبرا يشنهادیمنبع پ کي عنوانبه  کیژنت تميالگور لهیوس

 يوابستگ ،ي)سازگار يگيهمسا اریبا استفاده از چهار معها اعمال شدند. سپس، به داده يمرغدار ميرودخانه و حر ميحرها شامل محدوديت

طرح هادي به عنوان در نظر گرفتن مساحت تعیین شده در  با و، راتییو مقاومت در برابر تغ يکيزیف پتانسیل ،ي(، دسترسيو متمرکزساز

نعمت  يدر روستا يشنهادپی مدل .ندداده شد صیتخص ييروستا يهايکاربراجرا و  يدر ساختار بردار کیژنت تميالگورها، تقاضاي کاربري
دستیابي به نقشه  به منظور شد. يساز ادهیپ 1396، به منظور تولید نقشه کاربري سال 1395سال  يکاربر آباد و با استفاده از نقشه

 بيمحاسبه ضربا استفاده از  سناريومختلف تغییر و اعتبارسنجي مدل در هر  سناريومعیارهاي مدل در پنج  کاربري پیشنهادي، ابتدا وزن

هاي بوده و بنابراين، از وزن %71 با ديدگاه اقتصادي داراي دقت کلسوم  سناريوبا توجه به نتايج حاصل شده، ي انجام شد. کاپا و دقت کل

نشان داد که حاصل شده ، نتايج افزون بر اين براي تهیه نقشه نهايي پیشنهادي استفاده گرديد. سناريودر اين  معیارهااختصاص يافته به 

  . باشنديمعوامل در طرح هادي روستايي  نيترمهممعیارهاي همسايگي و دسترسي از 

 ريزي روستاييبرنامهسازي، تخصیص، الگوريتم ژنتیک، بهینهکاربري اراضي،  کلیدی: واژگان

                                                             
  نويسنده رابط 
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 مقدمه -1

انسان و  شتیاز استقرار و مع ياژهيشکل و ينیروستانش

 ياست که با نظام يو اجتماع ياقتصاد اتیاز ح يجلوه بارز

است.  افتهيدوام  يقرون متماد يدر ط داريپا شو بی کم

 ،يتوسعه اقتصاد يندهايروستا در فرا گاهينقش و جا

نیو ب يمل ،ايمنطقه ،يمحل اسیدر مق ياسیو س ياجتماع

 است. دهيگرد ييروستا يبه نواح يموجب توجه جد المللي

 ييمناطق روستا يافتگنی توسعه يامدهایپ افزون بر اين،

بر  کاریب تیجمع عيرشد سر و ندهيفزا يچون فقر، نابرابر

 هايدر سال از اين رو، [.1]اهمیت اين موضوع افزوده است 

 يتوسعه يمناسب برا يکرديروتوجه به تعیین  ریاخ

 ها،شناخت ضرورت ،ييسکونتگاه روستا ياراض يکاربر

در  يکالبد دارپاي و جانبههمه هو امکانات توسع هاتمحدودي

ار در دستور کو  افتهي ايهژيو تياولو ييروستا هايعرصه

 گرفته است. قرار ييروستا هتوسع نهادهاي و هاسازمان

در راستاي فراهم روستايي در اين زمینه طرح هادي 

سازي زمینه توسعه و عمران و با هدف تخصیص مناسب و 

توسعه پايدار انجام  ربه منظوهاي روستايي کاربريبهینه 

 توسعه سند منزلهبه  هاواقع اين طرح در شود.مي

که بر اساس آن  شده تلقي روستا اجتماعي -اقتصادي

مسکوني، خدماتي و رفاهي براي افق  يهايازمندیتمامي ن

با لحاظ نمودن تمامي ضوابط در چارچوب جايگاه  ،طرح

 .دنشويم يابيفرداست مکان يهاروستا در طرح

 يهايکاربر نهیبه يابيعدم مکانبا اين وجود، 

يکي از نقاط ضعف  ييروستا يهاد يهادر طرح يشنهادیپ

عدم  اين موضوع سبب آيد.ها به شمار مياين طرح

با  يکاربر کي يعدم سازگار ها،يکاربر سبمنا يدسترس

بستر  يسازعدم فراهم جهینت مجاور و در هاييکاربر

يبه نظر م نبنابراي [.2] شوديرشد روستا م يمناسب برا

 ياراض يکاربر نهیبه صیتخص يبرا يروش ئهارا رسد

که به عنوان يک منبع پیشنهادي براي کمک به  ييروستا

 بوده يضرور يامر مشاورين طرح هادي در نظر گرفته شود،

 رساند.  ياريروستاها  حیصح تيريو مد اتیو به ادامه ح

کاربري اراضي دانش تقسیم  يزيربرنامهبه طور کلي، 

يزمین و مکان براي کاربردها و مصارف مختلف زندگي م

 فرايند توانيم را کاربري اراضي ريزيبرنامه عبارتي به .باشد

به واحد  مختلف هايکاربري يا و هافعالیت تخصیص

[. فرايند 3مشخصي از زمین در يک ناحیه تعريف کرد]

)تقاضا(  ازین تعیین مساحت مورد لهیوس تخصیص کاربري به

)عرضه( و در نظر گرفتن شرايط حاکم بر  و تناسب زمین

متغیرهاي  در اين فرايند. ردیگيمطالعه انجام م ردمنطقه مو

در نظر مطالعه و نوع منطقه  مختلفي بسته به مقیاس مورد

پنج  به متغیرها اين تحقیقات غالب در شوند.گرفته مي

فیزيکي زمین، دسترسي، همسايگي،  پتانسیلدسته 

 [.4]اند بندي شدهطبقهها دشواري تغییر و محدوديت

اينکه مستلزم  لیکاربري اراضي به دل صیتخص فرآيند

صورت يک  به ،هدف است اي اریدر نظر گرفتن چندين مع

با  .[5] شوديم فيهدفه تعر چند اي ارهیمسئله چند مع

 يهاها و مدلروش ریاخ هايسالدر  ،توجه به اين موضوع

ريزان در امر منظور کمک به برنامه مختلفي به

از  يکي .[6ند ]اهتوسعه داده شد يریگمیتصم

 ،مسائل گونهنيحل ا يها براروش نيپرکاربردتر

 يفرا ابتکار يهاتميالگور .هستند يابتکار فرا يهاتميالگور

. کنند دایپ را نهیجواب به نيدر هر بار اجرا چند تواننديم

 يسازنهیحل مسائل به يبرا يمناسب نهيگزاز اين رو، 

 .[5،7،8] باشنديچند هدفه م اي ارهیچندمع

در  ياراض يکاربر صیتخص نهیزم در ياديز قاتیتحق

 زاسیعنوان نمونه س به .صورت گرفته است هاي اخیرسال

چند هدفه به نام  يسازنهیاز روش به( 2007) و همکاران

 نیکاربري زم رییتغ يسازلمنظور مد به نیزمـ ـکیژنت

مـدل حـداقل  ـنيدر ا تهرف کار . اهداف بهنداستفاده نمود

با در نظر کربن  فیخاك و حداکثر توق شينمـودن فرسا

 همکاران کوا و ي[.  کا9] است ودیق اي ازمجموعه گرفتن

 يکاربر سازينهیبه يبرا يخط يزرياز برنامه (2012)

 استفاده کردند که در آن نیدر پکن چ ايدر منطقه ياراض

 يعاجتماعوامل  ،يطیمحستيعوامل ز ي،اقتصاد هايجنبه

براساس در نظر گرفته شد.  شناسينیزم هاييژگيو و

توان يم يخط يزريبا استفاده از برنامه ،قیتحق نيا جينتا

با توجه به اهداف  نهیبه به کينزد ايو  نهیبه هايويسنار

 [. 10] مطالعه ارائه نمود ر منطقه موردرا دموردنظر 

 يقیبا استفاده از روش تلف (2013)و همکاران  ييلو

 يسه نوع کاربر صیتخص، (HPSO1ذرات ) يتجمع يسازنهیبه

با در نظر گرفتن توابع هدف  ي راو تجار يصنعت ،يمسکون

 يهايکاربر يو همسان يرسازگا ،يبا کاربر نیمناسبت زم

 يسازنهیمذکور به قیانجام دادند. در تحق گريکديمجاور با 

                                                             
Hybrid Particle Swarm Optimization  1 
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صورت مجموع شده و تابع هدف به صورت تک هدفه انجامبه 

 يهاداده نیاست. همچن شده فيدار سه تابع هدف تعروزن

 [. 11] اندرفته کار به يصورت رستربه يمکان

پورتس و انجام شده توسط از سوي ديگر در پژوهش 

مدل ترکیبي تخصیص کاربري زمین ارائه ( 2014) همکاران

ک، زنجیره هاي رگرسیون لجستیشد که متشکل از مدل

در همچنین،  [.12]هاي ماشیني بود سلول مارکوف و

سازي  به منظور شبیه( 2015)و همکاران  پژوهش وانگ

استفاده شد. نتايج  CA -DE1تخصیص بهینه زمین از مدل

سازي با اين مدل نشان داد که سازگاري حاصل از شبیه

 [.13]دارد مناسبي بین خروجي مدل و شرايط واقعي وجود 

( با استفاده از الگوريتم 1394علايي مقدم و همکاران )

( به R-NSGA-IIي نامغلوب نقطه مرجع )سازمرتبژنتیک 

ها همچون اداري، خدماتي، دسته از کاربري 8تخصیص 

شیراز پرداختند. در اين تحقیق  شهرکلانتجاري و غیره براي 

از چهار متغیر سازگاري، دسترسي، تناسب فیزيکي و مقاومت 

توابع هدف در تحقیق خود بهره  عنوان بهدر برابر تغییر 

جستند و در تلاش براي حل مسئله پرتو سعي بر بهینه 

صفرزاده بعلاوه،  [.4]اين چهار هدف نمودند  زمانهمکردن 

 بهینه صیتخص مدلسازي( به 1396و همکاران ) يرامهرمز

و  يرفرا ابتکا هايمتيالگور يلهیوس به يشهر ياراض يکاربر

ها بر مبناي يک شاخص مکاني تلفیقي بندي جوابرتبه

( با استفاده از 1396پور )طالشي و رحیمي[. 14]پرداختند

بیني الگوي تخصیص مدل تخصیص چند هدفه، به پیش

با اين وجود در  [.15]اند پايدار در اراضي روستايي پرداخته

اين تحقیق تنها به استفاده از پتانسیل فیزيکي به عنوان معیار 

استفاده از نرم همچنین در زمینه موثر اکتفا شده است. 

توان به نرم افزار ايراني مي افزارهاي ايراني تخصیص کاربري،

LAGA  به منظور تخصیص کاربري اراضي با استفاده از

 .[61]کرد  اشاره 2(GA) الگوريتم ژنتیک

با بررسي تحقیقات صورت گرفته مشخص گرديد که 

 سازي تخصیصتحقیقات انجام شده در زمینه بهینه غالب

هاي شهري بوده است. اين در ، مرتبط با کاربريکاربري

هايي که در زمینه تخصیص حالي است که به دلیل تفاوت

هاي مدلهاي شهري و روستايي وجود دارد، کاربري

 هاي روستاييبراي کاربريري اراضي شهري تخصیص کارب

                                                             
1 Differential Evolution - Cellular Automata 

2 Genetic Algorithm 

به شعاع  توانيم هاتفاوتاز جمله اين  باشند.نمي مناسب

يکاربري که شعاع نفوذ اگونهبه ،اشاره کرد هايکاربرنفوذ 

ي هايکاربردر شهر بیشتر بوده و تا شعاع بیشتري  ها

معیار . همچنین دهدقرار مي ریتأثهمسايه را تحت 

صورت يک معیار وابسته دسترسي نیز در سطح روستا، به 

باشد. اين در حالي است به فاصله و نوع شبکه ارتباطي مي

بايست در اي وجود دارد که ميکه در شهر مراکز عمده

 محاسبه دسترسي لحاظ شوند. 

دهد که هاي صورت گرفته نشان ميعلاوه بر اين، بررسي

هاي روستايي مینه تخصیص کاربريتحقیقات انجام شده در ز

تنها به در نظر گرفتن تعدادي از پارامترهاي موثر در فرايند 

بعلاوه، نحوه تعیین اهمیت معیارهاي  اند.تخصیص پرداخته

باشد مورد استفاده براي مناطق روستايي، از ديگر مواردي مي

 که در تحقیقات پیشین مورد توجه قرار نگرفته است.

پژوهش  ني، هدف امشکلات ياد شدهحل  در راستاي

به  به صورت برداري ييروستا ياراض يکاربر نهیبه صیتخص

 يبرا يشنهادیمنبع پ کي عنوانبه  کیژنت تميالگور لهیوس

به منظور است.  هاي هادي روستاييارتقاء و تدوين بهتر طرح

رودخانه و  ميحرها شامل نیل به اين مهم، ابتدا محدوديت

با استفاده از ها اعمال شدند. سپس، به داده يمرغدار ميحر

(، يو متمرکزساز يوابستگ ،ي)سازگار يگيهمسا اریچهار مع

با و ، راتییو مقاومت در برابر تغ يکيزیف پتانسیل ،يدسترس

در نظر گرفتن مساحت تعیین شده در طرح هادي به عنوان 

در ساختار  کیژنت يسازنهیبه تميالگورها، تقاضاي کاربري

به  .ندداده شد صیتخص ييروستا يهايکاربراجرا و  ياربرد

، اهمیت معیارهاي مورد استفاده در اين تحقیقمنظور تعیین 

 از نظر کارشناسان خبره با استفاده از رويکردي جديد،

 استفاده شده است.

در ادامه، در بخش دوم ضمن بیان مواد و روش 

است و تحقیق، مدل پیشنهادي اين تحقیق ارائه گرديده 

نتايج حاصل از اجراي مدل پیشنهادي در يک منطقه 

مطالعه موردي در بخش سوم مقاله مورد بررسي و ارزيابي 

گیري و گیرد. در نهايت در بخش چهارم نتیجهقرار مي

 شود.پیشنهاد کارهاي آينده ارائه مي

 مواد و روش ها -2

در اين تحقیق فرايند تخصیص کاربري مطابق با 

مدلسازي شده است.  (1)فلوچارت ارائه شده در شکل 
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نشان داده شده است، پس از  (1)همانطور که در شکل 

ها اعمال ها به دادهمحدوديتابتدا هاي اولیه، آوري دادهجمع

هاي معیار عوامل موثر تهیه شدند شدند. در مرحله بعد نقشه

سازي مورد استفاده قرار وان پارامترهاي مدل بهینهو به عن

مقاومت  ،يدسترس ،يگيهمساشامل  معیارهاگرفتند. اين 

بايست باشند که ميمي يکيزیف پتانسیلها و يکاربر رییتغ

. شايان ذکر شوند قیتلف گريکديا ابتدا محاسبه و سپس ب

 صورت تک هدفه انجامبه يسازنهیبه، قیتحقاين در است 

دار مجموع وزنسازي بیشینهصورت  شده و تابع هدف به

همچنین، است.  ، در نظر گرفته شدهشده فيتعر معیارهاي

شامل  هاي در نظر گرفته شده در اين تحقیقکاربري

 .دنباشيم يسبز و تجار يفضا ،يمسکون ،يادارهاي کاربري

 يبرادر طرح هادي که  ييهامساحت، در گام بعد

عنوان تقاضا  به شده بود،در نظر گرفته  هايکاربر يتقاضا

 در اين مرحله. شودوارد ميتخصیص بهینه سازي مدل در 

هاي به منظور مدلسازي ديدگاه با تغییر وزن معیارها

مختلف  سناريوهاي، مختلف در فرايند تخصیص کاربري

ه و در هر محاسبه تابع هدف در نظر گرفته شد يبرا

ل با استفاده از نقشه هادي ، اعتبار سنجي مدسناريو

 سهيبا مقا تينها در انجام شد. 1396روستايي سال 

 سناريوهااز  يکيمختلف با نقشه مصوب روستا  سناريوهاي

 مطابقت با نقشه مصوب روستا را دارا بود به نيشتریکه ب

 . گرددميتوسعه روستا انتخاب  ييعنوان نقشه نها

 برداريصورت  به يمکان يهادادهذکر است که  شايان

. در ادامه هريک از مراحل فوق تشريح اندرفته کار به

 گردند.مي

 
 مراحل انجام تحقیق -1شکل 

مدلسازی تخصیص کاربری با استفاده از  -2-1

 الگوریتم ژنتیک

 تميدر الگور يکاربر تخصیصبخش مسئله  نيدر ا

شده است. الگوريتم ژنتیک  مدلسازي کیژنت يفراابتکار

ابتکاري در مسئله فراهاي روش نييکي از پرکاربردتر

سازي است. اين الگوريتم در هر تکرار محاسباتي بهینه

عمل کرده و تغییرات  هاکروموزوم)نسل( روي جمعیتي از 

ها از طريق اعمال تصادفي روي مجموعه کروموزوم

ها انجام وزومعملگرهاي ژنتیکي )جهش و ادغام( روي کروم

هاي مختلف جواب، دهد. پس از اعمال اين عملگرهامي

 يابينظر عملکرد بر اساس تابع هدف ارز آمده از دستبه

و انتخاب براي نسل بعدي بر مبناي اين ارزيابي انجام  شده

نشان را ( نماي کلي الگوريتم ژنتیک 2شود. شکل )مي

 [.17،18]دهد مي

 
 [17]کیژنت تميالگور يسازنهیبه يکل ينما -2شکل

از  يکيکروموزوم  کيحل در قالب راه کي فيتعر

 کیژنت الگوريتمبا استفاده از  يسازنهیدر به يمراحل اصل

صورت  شده در اين پژوهش به . کدگذاري ارائهباشديم

 يها معرف يک نقشهاز کروموزوم کيگسسته بوده و هر

 شامل هاکروموزوم. باشدمي هاکاربري يبرا يشنهادپی

از مجموعه  کيهستند که هر هايراز کارب ايمجموعه

 گريدي عبارتاست. به نیشامل شماره قطعات زم ها،يکاربر

ه ریدر خود ذخ ي و شماره قطعه رانوع کاربر ها دو دادهژن

ها در کروموزوم ي( نحوه کدگذار3. شکل )کنندمي

 .دهديرا نشان م کیژنت تميالگور

ابتدا قطعه  ه،یاول تیهر کروموزوم از جمع لیجهت تشک

 مرز آن مشخص 84فت روستا )در سال که در با هايينیزم

 هانیقطعه زم يو مابق شدهحذف  ،شده است( وجود داشت

 ديجد يهايکاربر يصورت تصادف و به ييقطعه( شناسا 694)

 برآورده شود. ازین مورد يتا تقاضا ردگیيها تعلق مبه آن
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انجام عمل تقاطع ابتدا بر اساس چرخ  يبراهمچنین،  

تعداد  يهر کاربر يشده و سپس برا رولت دو والد انتخاب

شده و  شمارش يشده به آن کاربر افتهي صیقطعات تخص

هر  يآمده را نصف کرده تا محل تقاطع برا دست عدد به

سپس عمل تقاطع  .ها مشخص شوددر کروموزوم يکاربر

 نیهمچن برآورده شود. ازین مورد يضاتا تقا ردیگيصورت م

صورت  نیقطعات زم نیدر عمل تقاطع تکرار ب کهي درصورت

. در شوديصورت خودکار حذف م به نیآن قطعه زم ردیگ

و عملگر  شونديمانتخاب  هاژنانتها، با توجه به نرخ جهش، 

که يک عدد  صورت نيبد شوديمها اعمال جهش روي آن

و جايگزين  شده انتخابتصافي از بین شماره قطعات زمین 

و شرط تکراري نبودن شماره قطعه در شود مي نظر موردژن 

 شود.آن کروموزم بررسي مي

اجراي کامل از الگوريتم  کي تکمیل مراحل فوق،

 عنوان بهبا بهترين تابع هدف  کروموزوم باشد.ژنتیک مي

. همچنین تعدادي کروموزم شوديمبهترين جواب ذخیره 

 شرط .شونديمي نخبه وارد نسل بعدي هاجواب عنوانبه

  .باشديمپايان حلقه نیز تعداد اجراي مشخص 

 
 کیژنت تميها در الگورکروموزوم ينحوه کدگذار -3شکل 

 تعریف تابع هدف -2-2

کاربري، از منظر  صیدر مسائل تخص يکل طور به

با  ايمنطقهايده آل را  منطقهپايداري اجتماعي يک 

مي تعريف هاکاربري انیمناسب م يگيدسترسي و همسا

علاوه بر اهداف اجتماعي مذکور، عوامل  نی. همچنکنند

 پتانسیلکاربري اراضي چون  نهیبه صیديگري در تخص

 بردر برا نیو مقاومت قطعه زم نیقطعه زم يکيزیف

 5ر هستند ]دازيادي برخور اریبس تیاز اهم زین راتییتغ

 يگيهمسا اریاز چهار مع قیتحق نيدر ا نيبنابرا .[14،

 پتانسیل ،ي(، دسترسيو متمرکزساز يوابستگ ،ي)سازگار

تابع هدف  فيتعر يبرا راتییو مقاومت در برابر تغ يکيزیف

 يياهقطعه افتنيمسئله هدف  ني. در اشده استاستفاده 

 يفضا ،يمسکون يهايدادن کاربر صیاست که با تخص

ها مجموع اثرات قطعه نيبه ا يو تجار يسبز، ادار

 لیو پتانس رییاثر مقاومت در برابر تغ ي،دسترس ي،گيهمسا

 شود. نهیشیب يکيزیف

ي تناسب هر قطعه هنگام زانیسنجش م يبرابنابراين، 

بايست مي ابدييم رییتغ يگريد يآن، به کاربر يکاربر که

آن قطعه شامل  يتناسب کل نیعوامل مؤثر در تع ابتدا

مقاومت  و يدسترس زانیم ،يگياثر همسا ،يکيزیف پتانسیل

شوند تا  قیتلف گريکديمحاسبه و سپس با  هايکاربر رییتغ

 نیبه هم .مشخص شود يکاربر رییتغ نيبودن ا نهیبه زانیم

 بیترک ارهیچند مع يابيپژوهش از روش ارز نيمنظور در ا

 شده است.( استفاده1طبق رابطه ) يوزن يخط

(1) ia a ia s ia n ia r iaP W A W S W N W R         

 انگریب بیبه ترت iaRو  iaP ،iaA ،iaS ،iaNرابطه  نيدر ا

و اثر  يگيهمسا ،فیزيکي پتانسیل ،يدسترس ،يتناسب کل

 نی. همچنباشنديم a يام با کاربر iقطعه  يمقاومت برا

، aw ،sw پارامترهايتوسط  معیارهااز  کيهر  ينسب تیاهم

nw  وrw هر يبرا ي. بعد از محاسبه تناسب کلشوديم انیب 

 .شودي( محاسبه م2قطعه، تابع هدف طبق رابطه )

(2) ( . )
n

i

Fitness P k j 

و  باشديطول هر کروموزوم مبا برابر  n(، 2رابطه ) در

p(k.j)  قطعه  يتناسب کلبا برابرkيکاربر ام با j هيدر درا 

iتشکیل دهنده  معیارهايدر ادامه،  .باشديام کروموزوم م

تابع هدف مدل بهینه سازي شامل همسايگي، دسترسي، 

 اند.ي تشريح شدهکيزیف پتانسیلمقاومت در برابر تغییر و 

 یگیهمسا -2-2-1

هر چیزي بـه » ديگوياولین قانون توبلر در جغرافیا م

 از نزديک چیزهاي اما باشدچیـز ديگـري مـرتبط مي

[. بر 19]«باشندمي بیشتري ارتباط داراي دور چیزهاي

گفت که در فرايند تخصیص  توانياساس قانون توبلر م

 هايکاربري به هر واحد از سرزمین، علاوه بر ويژگي

 هايکاربري مکـاني توزيع نمودن لحاظ واحد، آن محیطي

 ضروريو به عبارتي همسايگي آن واحد  واحد آن اطراف

 رياز سه ز يگيهمسا اریپژوهش مع ناي در. رسدمي نظر به

. شوديم لیتشک يو متمرکزساز يوابستگ ،يسازگار اریمع

 ارهایمع ريابتدا هرکدام از ز يگيهمسا اریمحاسبه مع يبرا
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 يگيهمسا اریمع ،ارهایمع ريز قیرا محاسبه و با تلف

 .شوديمحاسبه م

: سازگاري به معني نداشتن اثر منفي يسازگار

 طور معمولبه . است يکديگر روي بر مجاور هاييکاربر

شود يتعريف م هايکاربر نبی ماتريسي توسط سازگاري

 يکل يابيروش ارز کي يکنندهفراهم سيماتر ناي[. 14]

 يهانیقطعات مختلف زم انیم يحصول سازگار يبرا

 [.20] باشديم ييروستا

براي بیان میزان سازگاري  [21]معصومي و همکاران 

 سازگاري روش دلفي، ماتريسا استفاده از ب هايکاربرمیان 

مختلف  سطوح AHP1را تشکیل داده و سپس با روش 

به . در اين تحقیق نیز اندکردهسازي  را کميسازگاري 

منظور محاسبه سازگاري از ماتريس سازگاري استفاده 

 نظر ازبا استفاده گردد. به منظور نیل به اين مهم، مي

 نسبتاًسازگار،  کاملاًسازگاري در پنج کلاس،  ،کارشناسان

يبندطبقهناسازگار  کاملاً و ناسازگار نسبتاًسازگار، خنثي، 

با استفاده از  آمدهدستبهسپس، مقادير کیفي  است. شده

 شوند.به مقادير عددي تبديل مي AHPروش 

مجموعه از روابط با  کي يدارا ي: هر نوع کاربريوابستگ

 يوابستگ يکننده فيروابط تعر ني. اباشديم هايکاربر ريسا

در  توانديم ي. وابستگباشديم هايکاربر گريبه د يهر کاربر

و فرا  ايمنطقه ،ايهی، ناحيمختلف شامل محل يهااسیمق

 اریبس ي[ سنجش مقدار وابستگ22گردد] يابيارز يامنطقه

متعدد و از  يپارامترها يلهیوس که به مشکل است چرا

منظور  به رو نيا از .باشديم يبررس مختلف قابل يهاجنبه

 يوابستگ سياز ماتر قاتیتحق شتریدر ب يوابستگ مدلسازي

معیار وابستگي در اين تحقیق،  [.23] شودياستفاده م

 نسبتاً وابسته،  کاملاًهمانند معیار سازگاري در پنج کلاس 

مستقل  کاملاًمستقل و  نسبتاً ، وابستگي کم، وابسته

ر کیفي به دست آماده با مقادي و سپس شدهي بندطبقه

 شوند.کمي سازي مي AHPاستفاده از روش 

تمايل به ايجاد يک نوع به طور کلي، : يساز متمرکز

کاربري در مجاورت کاربري مشابه بیشتر بوده و با هزينه 

 در مشابه هايکاربري تعداد[. 24]گیردکمتري صورت مي

عامل جذب کاربري مشابه  توانمي را همسايگي شعاع يک

ها را تحت عنوان فاکتور متمرکزسازي دانست و شمار آن

زيرمعیار در اين تحقیق به منظور محاسبه  [.25بیان کرد]

                                                             
1 Analytical Hierarchy Process 

 ،سازگاري و وابستگيزيرمعیارهاي متمرکز سازي همانند 

شود. متمرکزسازي مي استفادهاز ماتريس متمرکز سازي 

ي و بندطبقهکلاس همانند سازگاري و وابستگي در پنج 

 شود.کمي سازي مي AHPبا استفاده از روش  سپس

تر لازم به ذکر است به منظور محاسبه دقیق

سازگاري، وابستگي و متمرکزسازي، با در  زيرمعیارهاي

ها و مساحت نظر گرفتن دو پارامتر شعاع نفوذ کاربري

هاي قطعات همسايه، امتیاز نهايي هرکدام از کاربري

سازگاري، وابستگي و متمرکزسازي براي  زيرمعیارهاي

ي مختلف و تمامي قطعات نقشه براساس رابطه هايکاربر

 [.26] شودمي محاسبه( 3)

(3) 𝑁𝑎𝑏𝑙𝑘𝑑
= (exp (

𝐴𝑏

𝐴𝑎

𝐴𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑚𝑖𝑛

) ∗ exp (
−𝑑𝑎𝑏

1000
)) ∗  𝐼𝑎𝑙𝑏𝑘 

Nablkdدر اين رابطه 
با  b بیانگر اثر همسايگي قطعه 

از  dکه در فاصله  باشديم lبا کاربري  aبر قطعه  kکاربري 

 به abdو  𝐴𝑏 ،𝐴𝑎، maxA، minA. انديکديگر قرار گرفته

، )هدف( aمساحت قطعه  ،bترتیب معرف مساحت قطعه 

، و فاصله موجود در منطقه بیشترين و کمترين مساحت

میزان اثرات  Ialbkاست. همچنین  bو  aبین دو قطعه 

بر قطعه هدف و يا  kبا کاربري  bعه مثبت و منفي قط

ي و وابستگسازگاري،  زيرمعیارهر يک از سه  ریتأث

باشد که در تحقیق حاضر بر اساس دانش متمرکزسازي مي

 .شوديممحاسبه  [28، 27]کارشناسي و تحقیقات پیشین 

لازم به ذکر است که در تحقیق حاضر با توجه به محدوده 

مطالعاتي که يک منطقه روستايي بوده و با در نظر گرفتن 

ي مختلف روستايي، و همچنین هايکاربرآستانه فعالیت 

متر  400شعاع همسايگي نظرات کارشناسي،  لحاظ کردن

همچنین، براي بیان فاصله بین دو است.  قرارگرفته نظر مورد

 ي مرکز ثقل استفاده شده است.ریگاندازهعه از روش قط

اثر همسايگي هر قطعه براي هر کاربري از  انيپا در

مجاور در قالب سه گروه  يهالمجموع اثرات کلیه پارس

با  .گردديمتمرکزسازي، وابستگي و سازگاري محاسبه م

و  ييمختلف روستا يهايتوجه به ماهیت متفاوت کاربر

ها در سطح روستا، براي ترکیب سه زمینه توسعه آن

و سازگاري، با توجه به نوع  وابستگيمتمرکزسازي،  زيرمعیار

متفاوتي را اختصاص داد.  يهاوزن توانيکاربري هدف م

به   MوS ،Vو  يگيهمسا انگریب NE ،(4) در رابطه نيبنابرا

اشند. بيم يو متمرکز ساز يوابستگ ،يسازگار انگریب بیترت
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ترهاي مربوط به پارام به ترتیب، وزن  Ωو  α،βهمچنین،  

 [.23] باشندسازي ميسازگاري، وابستگي و متمرکز

(4) ( )NE S V M    

 دسترسی -2-2-2

 اریمع کيصورت  به يدسترس اریمع قیتحق نيدر ا

 است. به شده فيتعر يوابسته به فاصله و نوع شبکه ارتباط

 نیاز قطعات زم کيهر  يپارامتر برا نياستخراج امنظور 

نقطه  نيترکياز نزد نیاست که هر قطعه زم نيفرض بر ا

به شبکه استفاده  يدسترس ي( برامی)فاصله مستق شبکه

دسته  به دو ييروستا يرهایمنظور مس ني. بدکنديم

سپس نقشه فاصله  و شده میتقس يو فرع ياصل يهاانيشر

و به کمک نظر  دهياستخراج گرد 2و  1درجه  هاياز راه

دو نقشه به  نيا نهايت،در  .شودمي يدهوزن کارشناسان 

و  شده قیتلف گريکديبا  ارهیچند مع يابيروش ارز

 .گرددميحاصل  يينها يدسترس

 مقاومت در برابر تغییر -2-2-3

لازم است  هانشیدر چ يکاربر رییتغ شنهادیدر هنگام پ

. اين ردیقرار گ يبررس مورد گريکديبه  هايکاربر رییتغ يسخت

 از موارد مشخصات مورد ياریبسدر  امر بدين دلیل است که

 از اي[ و 29] داشته ياديز اریهم تفاوت بس با يدو کاربر ازین

به  يکاربر يک رییامکان تغ يو اعتقاد يانامهنيینظر آ

منظور حفاظت از  طور مثال به ندارد. به جودو گريد يکاربر

سبز  يمانند فضا هاياز کاربر يلازم است برخ ستيز طیمح

مقاومت در برابر  ،اریمع نيواقع ا د. درننکن رییتا حد امکان تغ

. در صورت کنديم انیرا ب گريد يبه کاربر يکاربر کي رییتغ

بین کاربري يسياثر مقاومت توسط ماتر ي،کاربر رییامکان تغ

 ماتريس. شودمي تعريف ها تحت عنوان ماتريس مقاومت

 کارشناسان توسط تحقیق، اين در شده استفاده مقاومت

 میزان ماتريس، اين در .است گرديده تکمیل شهرسازي

در پنج  گريد يبه کاربر شدن ليتبد براي ت کاربريمقاوم

راحت  يلیخ و سخت، سخت، متوسط، راحت يلیسطح خ

، کمي سازي AHP مشخص شده و سپس با استفاده از روش

 .شوديم دیاثر مقامت تول يينقشه نها تدرنهاي ه است.شد

 فیزیکی پتانسیل -2-2-4

 پتانسیلکاربري،  صیيکي ديگر از عوامل مؤثر در تخص

 و بیمانند ارتفاع، جنس خاك، ش معیارهايينظر  از نیزم

[. در مباحث 14نظر است ] هوا براي کاربري مورد و آب

و  مانند جنس خاك و آب معیارهامعمولاً غالب  ييروستا

 و شونديکسان است لحاظ نمي ييروستا طیکه در مح هوا
دارد،  ييروستا طیرا در مح رییشترين تغیکه ب بشی نقشه

 .شوديلحاظ م پتانسیل فیزيکيعنوان نقشه  به
 هکه منطقه مورد مطالعتوجه به آنر اين پژوهش با د

مانند جنس  معیارهاييو  باشديدر سطح يک روستا م
 پارامترتنها از ، يا ارتفاع تغییرات چنداني ندارندخاك و 

 تعیین پتانسیل فیزيکي زمین استفاده به منظورشیب 
نظر  که ابتدا با استفاده از صورت نيبد شده است.

در پنج  يهر کاربر يمجاز برا بیش زانیکارشناسان م

 AHPسپس با استفاده از روش  ي شده وبندسطح طبقه

 يکيزیف لینقشه پتانس تينها درگردد. ي ميساز يکم

 گردد. مي جاديا هاياز کاربر کيهر  يبرا

 محدودیت فیزیکی -2-3

محدوديت ييکاربري اراضي روستا صیدر مسائل تخص
در نظر گرفته  بايستميوجود دارد که  شرايطي و ها

 رتغیی کهباشد مي ها شامل مناطقي. اين محدوديتدنشو
 ، مناطقمناطق . از جمله اينها ممنوع استآندر کاربري 

 باشنديم يخاص ميحر يکه دارا يمناطق ايشده و حفاظت
 ني[. در ا29]باشند ميها رودخانه اي هايمانند مرغدار

 ميحر هاي در نظر گرفته شده شاملتيمحدود، پژوهش
 د.نباشمي يمرغدار ميرودخانه و حر

 برآورد تقاضا -2-4

برآورد تقاضا به معناي تعیین مساحت به طور کلي، 

موجود به  يهامدل باشد. غالبها ميمورد نیاز کاربري
ها و از داده هايکاربر ازیمساحت موردن زانیم نییتعمنظور 

قبل  يهاسال هايهو داد ياسیس ،ياجتماع ،يروابط اقتصاد

، مختلف مدلسازي يهاروش انی. در مکنندياستفاده م
و توسعه  تیرشد جمع هيبر پا يتجرب يهاروشبه توان مي

 يها[ و روش31]يآمار ونی[، رگرس30]ياقتصاد
 [ اشاره نمود. 32منظوره] چند يخط يزيربرنامه

 جينتا يتست و اعتبار سنج نکهيا لیبه دل قیتحق نيدر ا
يمصوب روستا انجام م يطرح هاد سهيحاصل از مدل، با مقا

با برابر  يهر کاربر يبرا ازین مورد يتقاضا زانیم ،ردیگ
 بههادي که مشاور طرح  شودميدر نظر گرفته  ييهامساحت

 . استدر نظر گرفته  هاياربرآن ک يعنوان تقاضا برا
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 اعتبارسنجی مدل -2-5

 يکاربر صیتخص هايبه منظور اعتبارسنجي مدل

 ستفادهعنوان مبنا ا به يواقع يکاربر يهامعمولاً از نقشه

 يهايخروج ،قیتحق نيدر ا بنابراين،[. 33, 32]شوديم

در سال روستا  يبا نقشه طرح هاد تميحاصل از الگور

 سهيمقا يکاپا و دقت کل بيمحاسبه ضر قي، از طر1396

 حیصح هايمعادل نسبت تعداد قطعه يدقت کل .دنديگرد

 ي)تقاضا افتهي صیتخص يهابه تعداد قطعه افتهي صیتخص

تشابه  زانیکاپا م بيضر وه بر اين،علا. باشديم (ازین مورد

 .کنديدو نقشه را در سطح قطعه محاسبه م

 پیاده سازی -3

 1-3در اين بخش ابتدا منطقه مورد مطالعه در بخش 

ارائه شده است. سپس، نحوه محاسبه معیارهاي موثر در 

، نحوه 2-3تشکیل تابع هدف مدل بهینه سازي در بخش 

نحوه ارزيابي عملکرد و  3-3محاسبه تقاضا در بخش 

گردد. در ارائه مي  4-3سازي در بخش الگوريتم بهینه

به اعتبار سنجي مدل و ارائه نقشه  5-3نهايت در بخش 

 شود.پیشنهادي پرداخته مي

 منطقه مورد مطالعه -3-1

 يروستامدل پیشنهادي اين تحقیق با پیاده سازي در 

آزموده ان آباد از توابع شهرستان نور در بخش چمستنعمت

يي ایروستا در عرض جغراف نيا ي. حدود مختصاتشد

 و با 137840/52°و طول جغرافیايي  °478378/36

متر از سطح  100در ارتفاع و  هکتار 150 يبتقري مساحت

شهر  روستا نيشهرها به ا نيترکيقرار دارد. نزد ايدر

 19فاصله تا مرکز شهر و شهر نور با  لومتریک 2چمستان با 

 104فاصله بوده و فاصله روستا تا مرکز استان  لومتریک

 .(4)شکل  باشديم لومتریک

 دی)تول سازيالگوريتم بهینه يمحاسبه پارامترها يبرا

در نرم افزار آرك جي  تونيپا طی( از محاریمع يهانقشه

 نهیبه رياستفاده شد. مقاد يسيکد نو يبراآي اس 

آمده  دست به اتیرببر اساس تج تميالگور هیاول يپارامترها

به  و خطا يصورت سع و به تميمختلف الگور ياز تکرارها

حاصل  3500در نسل  نهیدست آمده است که جواب به

 .باشديمشاهده م قابل (1)در جدول  ريمقاد ني. اشوديم

 
 مطالعه موردمنطقه  -4شکل

 

 ژنتیک تميالگور يورود يپارامترها -1 جدول

 100 تعداد جمعیت اولیه

 4% ييگرانخبهدرصد 

 15/0 نرخ جهش

 3500 تکرارهاتعداد 
 

در ادامه، به منظور پیاده سازي تابع هدف الگوريتم 

هاي منطقه مورد مطالعه تعیین بهینه سازي، ابتدا محدوديت

هاي روستايي حذف و از مناطق قابل تخصیص به کاربري

تحقیق هاي در نظر گرفته شده در اين شدند. محدوديت

 15حريم رودخانه و حريم مرغداري هستند که به ترتیب 

 (.5اند )شکل شده متر در نظر گرفته 300متر و 

 
 در منطقه مورد مطالعه هانقشه محدوديت -5شکل 

 پیاده سازی تابع هدف الگوریتم بهینه سازی -3-2

 سازي تابع هدف الگوريتم بهینه سازي،به منظور پیاده

باشد. در اين تابع هدف مي معیارهاينیاز به محاسبه 

هاي خروجي )چهار نقشه خصوص به دلیل تعداد زياد نقشه

هاي هاي مورد مطالعه( به ارائه نقشهبراي هريک از کاربري

 شود.خروجي براي کاربري مسکوني بسنده مي
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 معیارتر بیان شد، به منظور محاسبه همانطور که پیش 

سازگاري،  زيرمعیارهايهمسايگي نیاز به محاسبه 

 زيرمعیارباشد. در اين تحقیق وابستگي و متمرکزسازي مي
سازگار،  نسبتاًسازگار،  کاملاًسازگاري در پنج کلاس، 

 شدهيبندطبقهناسازگار  کاملاً ناسازگار،  نسبتاًخنثي، 
را در  هايکاربردرجه مختلف سازگاري ( 2) است. جدول

در ادامه، مقادير کیفي  دهد.با يکديگر نشان مي مقايسه
به مقادير عددي  AHPبا استفاده از روش  آمدهدستبه

ماتريس نهايي سازگاري براي ( و 3)جدول  شده ليتبد
بر  ،تينها در ( ارائه شده است.4) در جدول هايکاربر

قطعات  يهايکاربرمساحت  و هايکاربرشعاع نفوذ اساس 

يکاربربراي ي سازگارهمسايه تا قطعه هدف، امتیاز نهايي 
با استفاده از رابطه ي مختلف و تمامي قطعات نقشه ها

( نقشه سازگاري 6) شکل. شودمي محاسبه( 3شماره )
 دهد.براي کاربري مسکوني را نشان مي

معیار وابستگي همانند معیار سازگاري در پنج زير 
 نسبتاً ، وابستگي کم، وابسته نسبتاً وابسته، کاملاًکلاس 

(. 5)جدول  است شدهيبندطبقهمستقل  کاملاًمستقل و 

کمي  AHPبه روش  حاصل شده،مقادير کیفي  در ادامه

سازي و سپس ماتريس نهايي وابستگي به دست آمده 

 (3، با استفاده از رابطه شماره )تينها در (.6است )جدول 
ي مختلف و تمامي هايکاربربراي  وابستگيامتیاز نهايي 

( نقشه وابستگي 7. شکل )شودمي محاسبهقطعات نقشه 
 دهد.براي کاربري مسکوني را نشان مي

همانند سازگاري و وابستگي  نیز متمرکزسازي زيرمعیار
کمي AHP ي و با استفاده از روش بندطبقهدر پنج کلاس 

براي امتیاز نهايي متمرکزسازي  سپسو شود ميسازي 
با استفاده از ي مختلف و تمامي قطعات نقشه هايربرکا

( نقشه متمرکز 8. شکل )شودمي محاسبه( 3رابطه شماره )

 دهد.سازي براي کاربري مسکوني را نشان مي
همسايگي از رابطه  معیاربه منظور محاسبه در نهايت، 

مربوط به  گردد. در اين رابطه، وزناستفاده مي (4)شماره 
به سازگاري، وابستگي و متمرکز سازي  زيرمعیارهاي

 و 118/0، 306/0بر اساس دانش کارشناسي،  بیترت
( نقشه خروجي همسايگي براي 9باشند. شکل )مي 576/0

 دهد.کاربري مسکوني را نشان مي

 ماتريس سازگاري به دست آمده با استفاده از نظر کارشناسان -2جدول 

 تجاري موزشيآ بهداشتي تاسیسات صنعتي  گورستان مذهبي ورزشي مسکوني زراعي  

 مسکوني
نسبتا 
 سازگار

 سازگار 
نسبتا 
 ناسازگار

 سازگار
نسبتا 
 ناسازگار

 سازگار سازگار سازگار سازگار ناسازگار

فضاي 

 سبز
 سازگار  سازگار سازگار

نسبتا 

 سازگار
 خنثي ناسازگار خنثي

نسبتا 

 سازگار
 خنثي سازگار

 اداري
نسبتا 

 ناسازگار
 سازگار

نسبتا 

 ناسازگار

نسبتا 

 ناسازگار

نسبتا 

 ناسازگار
 ناسازگار

نسبتا 

 ناسازگار

نسبتا 

 سازگار

نسبتا 

 سازگار
 سازگار

 ناسازگار سازگار  ناسازگار  تجاري
نسبتا 

 سازگار
 ناسازگار ناسازگار 

نسبتا 

 ناسازگار
 سازگار خنثي خنثي

 AHP محاسبه شده با استفاده از روشمقادير کمي  -3جدول 

 مقدار استاندارد میانگین هندسي ناسازگار نسبتا ناسازگار خنثي نسبتا سازگار سازگار سطح سازگاري

91/2 7 5 3 2 1 سازگار  24/0  

5/0 نسبتا سازگار  1 2 4 6 89/1  28/0  

33/0 خنثي  5/0  1 3 5 2/1  18/0  

2/0 نسبتا ناسازگار  25/0  33/0  1 3 55/0  08/0  

14/0 ناسازگار  17/0  2/0  33/0  1 27/0  04/0  

 ماتريس نهايي سازگاري -4جدول 

 
 تجاري اموزشي بهداشتي تاسیسات صنعتي گورستان مذهبي ورزشي مسکوني زراعي

28/0 مسکوني  24/0  08/0  24/0  08/0  04/0  24/0  24/0  24/0  24/0  

24/0 فضاي سبز  24/0  24/0  28/0  18/0  04/0  18/0  28/0  24/0  18/0  

08/0 اداري  24/0  08/0  08/0  08/0  04/0  08/0  28/0  28/0  24/0  

18/0 تجاري  24/0  04/0  28/0  0.18 18/0  08/0  18/0  18/0  24/0  
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 نقشه سازگاري براي کاربري مسکوني -6شکل 

 ماتريس وابستگي به دست آمده با استفاده از نظر کارشناسان -5جدول 

 تجاري اموزشي بهداشتي تاسیسات صنعتي  گورستان مذهبي ورزشي مسکوني زراعي  

 مسکوني
کاملا 

 مستقل

کاملا 

 وابسته

وابستگي 

 کم

نسبتا 

 وابسته

نسبتا 

 مستقل

کاملا 

 مستقل

کاملا 

 مستقل

کاملا 

 وابسته

کاملا 

 وابسته

کاملا 

 وابسته

فضاي 
 سبز

کاملا 
 مستقل

کاملا 
 وابسته

نسبتا 
 وابسته

کاملا 
 مستقل

کاملا 
 مستقل

کاملا 
 مستقل

وابستگي 
 کم

نسبتا 
 وابسته

نسبتا 
 وابسته

کاملا 
 مستقل

 اداري
کاملا 

 مستقل

کاملا 

 وابسته

کاملا 

 مستقل

کاملا 

 مستقل

کاملا 

 مستقل

نسبتا 

 وابسته

کاملا 

 وابسته

وابستگي 

 کم

وابستگي 

 کم

کاملا 

 مستقل

 تجاري
کاملا 
 مستقل

کاملا 
 وابسته

کاملا 
 مستقل

کاملا 
 مستقل

 کاملا
 مستقل

کاملا 
 مستقل

نسبتا 
 مستقل

وابستگي 
 کم

نسبتا 
 مستقل

کاملا 
 وابسته

 ماتريس نهايي وابستگي -6جدول 

 تجاري اموزشي بهداشتي تاسیسات صنعتي  گورستان مذهبي ورزشي مسکوني زراعي  

04/0 مسکوني  24/0  18/0  28/0  08/0  04/0  04/0  24/0  24/0  24/0  

04/0 فضاي سبز  24/0  28/0  04/0  04/0  04/0  18/0  28/0  28/0  04/0  

04/0 اداري  24/0  04/0  04/0  04/0  28/0  24/0  18/0  18/0  04/0  

04/0 تجاري  24/0  04/0  04/0  04/0  04/0  08/0  18/0  08/0  24/0  

 
 نقشه وابستگي براي کاربري مسکوني -7شکل 
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 نقشه متمرکزسازي براي کاربري مسکوني -8شکل 

 
 همسايگي براي کاربري مسکونينقشه  -9شکل 

با توجه به نظر  يينها يبه دسترس دنیرس يبرا

 3/0 بيو ضر 1 رجهد يهاراه يبرا 7/0 بيکارشناسان ضر

و با استفاده از در نظر گرفته شد  2 درجه يهاراه يبرا

روش ارزيابي چند معیاره، دسترسي نهايي حاصل گرديد. 

( نقشه 11هاي روستا و شکل )راه( نقشه 10شکل )

 دهد.ي کاربري مسکوني را نشان ميدسترسي برا

 
 هاي روستانقشه راه -10شکل 
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 نقشه دسترسي براي کاربري مسکوني -11شکل 

در مرحله بعد، به منظور محاسبه مقاومت در برابر 

شهرسازي  کارشناسان توسط مربوطه تغییر، ابتدا ماتريس

 يلیخ و سخت، سخت، متوسط، راحت يلیدر پنج سطح خ

، AHP و سپس با استفاده از روش گرديده تکمیلراحت 

( ماتريس نهايي مقاومت 7جدول ) شده است.کمي سازي 

همانطور که مشاهده دهد. در برابر تغییر را نشان مي

 مقاومتجدول میزان اين اعداد درج شده در شود، مي

 42/0ان مثال، عدد دهند. به عنوتغییر کاربري را نشان مي

( نشان دهنده اين 7در سطر دوم و ستون دوم جدول )

است که تغییر کاربري مسکوني به فضاي سبز به سختي 

( نقشه خروجي مقاومت در برابر 12شکل )شود. انجام مي

 دهد.تغییر براي کاربري مسکوني را نشان مي

فیزيکي،  پتانسیلمعیار در نهايت، به منظور محاسبه 

 زانینظر کارشناسان م با استفاده ازهمانطور که گفته شد 

ي شده بنددر پنج سطح طبقه يهر کاربر يمجاز برا بیش

گردد. ي ميساز يکم AHPسپس با استفاده از روش  و

ها را يک از کاربريشیب مجاز براي هرضرايب ( 8جدول )

 هر يبرا يکيزیف پتانسیلنقشه  تينهادر دهد. نشان مي

( نقشه خروجي 13گردد. شکل )مي جاديا هاياز کاربر کي

 دهد.فیزيکي براي کاربري مسکوني را نشان مي پتانسیل

 ماتريس مقاومت در برابر تغییر -7جدول 

 
 تجاري اداري فضاي سبز مسکوني

 04/0 04/0 04/0 04/0 زراعي

 42/0 42/0 42/0 04/0 مسکوني

 18/0 18/0 04/0 18/0 ورزشي

 42/0 42/0 42/0 42/0 مذهبي

 42/0 42/0 42/0 42/0 گورستان

 42/0 28/0 42/0 42/0 صنعتي

 28/0 18/0 28/0 28/0 تاسیسات

 42/0 28/0 42/0 28/0 بهداشتي

 42/0 28/0 42/0 28/0 اموزشي

 04/0 28/0 42/0 08/0 تجاري
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 برابر تغییر براي کاربري مسکونينقشه مقاومت در  -12 شکل

 شیب مجاز براي هر کاربري ضرايب ماتريس -8جدول 

 
 

 0 - 3 3 - 8 8 - 15 15 - 30 >30 

42/0 مسکوني  28/0  18/0  04/0  04/0  

28/0 فضاي سبز  42/0  28/0  18/0  08/0  

42/0 اداري  28/0  18/0  04/0  04/0  

42/0 تجاري  28/0  18/0  04/0  04/0  

 
 نقشه پتانسیل فیزيکي براي کاربري مسکوني -13شکل 

 تعیین میزان تقاضا -3-3

در اين تحقیق، میزان تقاضاي مورد نیاز هر کاربري 

برابر با مساحتي در نظر گرفته شد که مشاور طرح هادي 

ها در نظر گرفته است. به عنوان تقاضا براي آن کاربري

یزان تقاضاي مورد نیاز براي هر کاربري را ( م9جدول )

دهد که ستون اول آن مساحتي است که مشاور نشان مي

طرح هادي در نظر گرفته و ستون دوم، مساحتي است که 

 در مدل به هر کاربري تخصیص يافته است.

 

 يهر کاربر يتقاضا برا زانیم -9جدول 

 يافته مساحت تخصیص نیاز مساحت مورد کاربري

 20150 20200 مسکوني

 1479 1500 فضاي سبز

 235 250 اداري

 280 280 تجاري

 ژنتیک ارزیابی عملکرد الگوریتم -3-4

 به يداريو پا ييهمگرا ياز پارامترها پژوهش نيدر ا

پارامتر  شده است. استفاده کیژنت تميالگور يابيمنظور ارز
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 د،يکاند يهاپاسخ بدين معني است که تميالگور ييهمگرا

 کي چههر کنند. دایپاسخ واحد شباهت پ کياکثراً به 

 نيا ييبرسد، نشان از کارا ييبه همگرا ترعيسر تميالگور

را  ينگیتابع به يي( روند همگرا14) دارد. شکل تميالگور

( سرعت 14) با توجه به نمودار شکل .دهدينشان م

 جيتدر است اما به اديز اریبس هیاول يدر تکرارها ييهمگرا

 تیتثب ييشدت همگرا ،تينها سرعت کاسته شده و در نيا

 باً يتقر 500 ياز شروع تا اجرا کهي طور . بهشوديم

حدود  ياجرا تا اجرا نيدارد. از ا يشتریشتاب ب ييهمگرا

 کياست. سپس  دهکمتر ش يي، شتاب همگرا1000

وجود داد و  1500 ياجرا تا اجرا نياز ا يکمتر ييهمگرا

 يجيتدر ييبه بعد همگرا 1000از تکرار  ييهمگرانمودار 

از آن است که  يحاک جينتا يطورکل . بهدهديرا نشان م

از شتاب  تميالگور ياجرا هیدر مراحل اول ييهمگرا

 يپلکان ييمگراه کيبرخوردار است و در ادامه با  يشتریب

 .میمواجه هست يترمک ييبا همگرا

 چههر، متيالگور يداريپارامتر پاهمچنین در خصوص 

را به  تريمشابه جينتا يمتوال يدر اجراها تميالگور کي

 يدارد. برا يشتریب يداريپا تميالگور نيا ،دست آورد

 راتییتغ انسيوار و بار اجرا 10 تميالگور ار،یمع نيا يبررس

 .شده است اجرا محاسبه 10در  تميالگور ييجواب نها

 18/0  کیژنت تميدر الگور جراا 10ها  در جواب انسيوار

را  تمالگوري مناسب نسبتاً ثبات که است آمدهدست  به

 .دهدينشان م

 اعتبارسنجی مدل و نقشه پیشنهادی نهایی -3-5

دستیابي به نقشه کاربري پیشنهادي، ابتدا  به منظور

مختلف  سناريوسازي در پنج معیارهاي مدل بهینه وزن

با استفاده از  سناريوتغییر کرد و اعتبارسنجي مدل در هر 

 انجام شد.  يکاپا و دقت کل بيمحاسبه ضر

ذکر اين نکته قابل توجه است که به طور کلي در 

فرايند تخصیص کاربري با توجه به معیارهاي در نظر 

ها چهار گرفته شده و وزن اختصاص داده شده به آن

اجتماعي،  اقتصادي،  سناريوهاياصلي شامل  سناريو

با تغییر محیطي و يکپارچه وجود دارد. در اين بخش 

معیارهاي مدل بهینه سازي،  هاي اختصاص يافته بهوزن

سعي بر مدلسازي اين مساله شده است. به عنوان مثال، 

اول که در آن وزن معیارها يکسان در نظر گرفته  سناريو

ر فرايند يکپارچه د سناريوشده است، سعي بر مدلسازي 

در نظر  سناريوهايتخصیص کاربري دارد. بعلاوه، ساير 

گرفته شده که در آن وزن معیارهاي دسترسي و 

باشد، نشان دهنده همسايگي بالاتر از ساير معیارها مي

 باشد.اقتصادي در فرايند تخصیص کاربري مي سناريو

بنابراين با افزايش و کاهش وزن اختصاص يافته به 

مختلف را در  سناريوهايتوان ف مدل ميمعیارهاي مختل

 فرايند تخصیص مدلسازي نمود.

مختلف  سناريوهاي حاصل از مقايسه پنج خروجي

مدل بهینه سازي در جدول  معیارهاياختصاص وزن به 

 سناريوبا توجه به نتايج حاصل شده،  اند.( ارائه شده10)

باشد. ميداراي بیشترين دقت کل  %71 سوم با دقت کل

سوم نشان دهنده اين مساله  سناريو بودن دقت کل در بالا

هاي هادي بر طرح مکلي حاباشد که ديدگاه فعمي

باشد که در آن معیار روستايي، ديدگاه اقتصادي مي

 همسايگي بیش از ساير معیارها داراي اهمیت است. 

هاي اختصاص يافته به از وزن در نهايت، با استفاده

 تولیدنقشه نهايي پیشنهادي ، سناريودر اين  معیارها

( ارائه شده 15شود. نقشه کاربري پیشنهادي در شکل )مي

عمده شود که ( مشخص مي15با توجه به شکل ) است.

. اين امر فضاي تجاري در يک محدوده متمرکز شده است

 متمرکزسازي زيرمعیاربه دلیل لحاظ کردن وزن بالاتر 

عیار همسايگي در محاسبه م نبست به ساير زيرمعیارها

تمايل به ايجاد براساس پارامتر متمرکز سازي،  باشد.مي

يک نوع کاربري در مجاورت کاربري مشابه بیشتر بوده و 

همچنین به دلیل سازگار گیرد. با هزينه کمتري صورت مي

هاي مسکوني و فضاي سبز با کاربري زراعي، بودن کاربري

 اند.اده شدهها در همسايگي يکديگر تخصیص داين کاربري

علاوه بر اين، بعد از محاسبه مقادير دسترسي، 

هايي فیزيکي براي قطعه لیو پتانسهمسايگي، اثر مقاومت 

که در فرآيند تخصیص کاربري در دو روش )نظر مشاور در 

اختلاف  هم باطرح هادي و مدل پیشنهادي اين تحقیق( 

هاي ( اين نتیجه حاصل شد که قطعه11داشتند )جدول 

سه  نظر ازانتخابي حاصل از مدل پیشنهادي اين تحقیق 

معیار همسايگي، دسترسي و پتانسیل فیزيکي، امتیاز 

مشاور  نظر ازهايي که با استفاده بیشتري نسبت به قطعه

  اند، دارا هستند.شده تخصیص داده
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 ژنتیک تميالگور ييروند همگرا-14شکل 

 سناريوهاي مختلف اختصاص وزن به پارامترهاي مدل بهینه سازي -10جدول 

 دقت کل کاپا فیزيکي پتانسیل مقاومت همسايگي دسترسي 

25/0 1سناريو   25/0  25/0  25/0  16/0  18% 

35/0 2سناريو   35/0  18/0  12/0  35/0  37% 

30/0 3سناريو   50/0  10/0  1/0  69/0  71% 

28/0 4سناريو   40/0  12/0  2/0  28/0  30% 

23/0 5سناريو   55/0  11/0  11/0  49/0  50% 

 

 
 يشنهادیپ ينقشه کاربر -15شکل 

 اختلاف دارند تخصیص که در دو روش هاييقطعه پارامترها براي ريمقاد -11جدول 

 فیزيکي پتانسیل دسترسي همسايگي مقاومت 

 85/0 90/0 71/0 84/0 مدل پیشنهاديتخصیص 

 74/0 86/0 58/0 99/0 تخصیص مشاور
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 یریگجهینت -4

مردم و جلوه  ياز زندگ ايژهيشکل و ينینش روستا

در  يمهم نقشبوده و  يو اجتماع ياقتصاد اتیاز ح يبارز

دارا مي ياسیو س ياجتماع ،يتوسعه اقتصاد يندهايفرا

در راستاي فراهم روستايي در اين زمینه طرح هادي . باشد

سازي زمینه توسعه و عمران و با هدف تخصیص مناسب و 

توسعه پايدار انجام  ربه منظوهاي روستايي کاربريبهینه 

 يهايکاربر نهیبه يابيعدم مکانبا اين وجود،  شود.مي

يکي از نقاط ضعف  ييروستا يهاد يهادر طرح يشنهادیپ

مشکل،  نيحل ا آيد. به منظورها به شمار مياين طرح

 ييروستا ياراض يکاربر نهیبه صیتخصپژوهش  نيهدف ا

 يشنهادیمنبع پ کي عنوانبه  کیژنت تميالگور لهیبه وس

 است. ييهاي هادي روستاارتقاء و تدوين بهتر طرح يبرا

ها شامل به منظور نیل به اين مهم، ابتدا محدوديت

ها اعمال شدند. به داده يمرغدار ميرودخانه و حر ميحر

 ،ي)سازگار يگيهمسا اریبا استفاده از چهار معسپس، 

و  يکيزیف پتانسیل ،ي(، دسترسيو متمرکزساز يوابستگ

و در نظر گرفتن مساحت تعیین ، راتییمقاومت در برابر تغ

 تميالگورها، شده در طرح هادي به عنوان تقاضاي کاربري

 يهايکاربراجرا و  يدر ساختار بردار کیژنت يسازنهیبه

 .ندداده شد صیتخص ييروستا

نعمت آباد و با استفاده از  يدر روستا يشنهادپی مدل

، به منظور تولید نقشه کاربري 1395سال  يکاربر نقشه

دستیابي به نقشه  به منظور شد. يساز ادهیپ 1396سال 

سازي معیارهاي مدل بهینه کاربري پیشنهادي، ابتدا وزن

در پنج حالت مختلف تغییر کرد و اعتبارسنجي مدل در 

 يکاپا و دقت کل بيمحاسبه ضرهر حالت با استفاده از 

که سوم  با توجه به نتايج حاصل شده، حالتانجام شد. 

ه ديدگاه اقتصادي در فرايند تخصیص کاربري نشان دهند

داراي بیشترين دقت کل بوده و  %71با دقت کل باشد، مي

هاي اختصاص يافته به پارامترها در اين بنابراين، از وزن

  حالت براي تهیه نقشه نهايي پیشنهادي استفاده گرديد.

هاي مختلف بعلاوه، از مقايسه نتايج حاصل از حالت

اعتبارسنجي مدل در هر حالت اين نتیجه اختصاص وزن و 

که معیار همسايگي و اثرات آن و در رتبه  شوديمحاصل 

عوامل در طرح هادي  نيترمهمبعدي معیار دسترسي از 

  .باشنديمروستايي 

از آنجايي که با افزايش و کاهش وزن اين وجود، با 

توان اختصاص يافته به معیارهاي مختلف مدل مي

مختلف را در فرايند تخصیص مدلسازي نمود،  سناريوهاي

شود با در نظر گرفتن معیارهاي ديگر و تغییر پیشنهاد مي

مطرح در  سناريوهايها، ساير وزن اختصاص يافته به آن

سناريو اجتماعي و  سناريوفرايند تخصیص کاربري شامل 

محیطي نیز مدلسازي شده و نتیجه آن با طرح هادي 

بر اين، از آنجايي که در اين پژوهش از علاوه  مقايسه گردد.

، اداري و تجاري در سبز يفضاچهار کاربري مسکوني، 

به  شوديماست، پیشنهاد  شده استفادهمرحله تخصیص 

 ديگريي هايکاربردر مرحله تخصیص، منظور بهبود نتايج 

 نظیر کشاورزي متناسب با تقاضاي آن روستا استفاده شود. 
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