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 های ترافیکآوری دادهی یک بستر خودکار مبتنی بر وب برای جمعتهیه 
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 دانشگاه تربیت دبیر شهید رجايي - دانشکده مهندسي عمران -استاديار گروه مهندسي نقشه برداري  2
behzadi.saeed@gmail.com 

 (1401مرداد  ،تاريخ تصويب1400بهمن )تاريخ دريافت 

 چکیده

به دنبال مسیري هستند که پارامترهاي کوتاه بودن، کم هزينه بودن و صرف کمترين انرژي را توامان  واقعیت اين است که مردم اغلب

توان گفت مردم يک مسیر طولاني داشته باشد. اما ترافیک يکي از عوامل بسیار تاًثیرگذار در انتخاب مسیر براي رسیدن به مقصد است. مي

هم هاي مسیر بهینه را بردهند. بنابراين ترافیک، بسیاري از معادلهبا ترافیک سنگین ترجیح مياما با ترافیک کم را به يک مسیر کوتاه اما 

ترين معیار براي انتخاب مسیر در میان جوامع مختلف، وضعیت ترافیک در مسیر مربوطه است. واضح است که اصليزند. از اين رو مي

سازد. اگر هدف تحقیق محقق شود، هاي ترافیکي را روشن ميآوري دادهمعهمین امر، خود ضرورت انجام اين تحقیق و تلاش براي ج

هاي ترافیکي استان تهران به آوري دادهجويي در زمان و هزينه و انرژي است. بدين منظور در اين پژوهش، به جمعکمترين اثر آن، صرفه

وجود دارند، اما مشکلي که وجود دارد، اين است که بستري اي هاي ترافیکي به صورت لحظهکمک بسترهاي نوين پرداخته شده است. داده

هاي ترافیکي، همواره معضلي بوده است سازي دادهسازي آن وجود ندارد. عدم وجود يک بستر مناسب براي ذخیرهآوري و ذخیرهبراي جمع

سازي آوري و ذخیرههش، به روشي براي جمعکه محققین اين حوزه را به چالش کشیده و با مشکل مواجه کرده است. از اين رو در اين پژو

اي که داراي ترافیک سنگین است، در بیشتر وب پرداخته شده است. طي اين پژوهش، مشخص شد که نقطه اطلاعات ترافیکي در بستر

اين پژوهش  روز که ساعات رفت و برگشت افراد به محل کار است. طيساعات روز، ترافیک سنگین دارد. بويژه در ساعاتي در شبانه

همچنین مشخص گرديد که نقاطي که داراي ترافیک سنگین هستند، رفتاري يکنواخت در طول روزهاي مختلف هفته دارند. به عبارتي 
-متفاوت، تفاوت چشمگیري در وضعیت ترافیکي داشته باشند. از نظر دقت، مي شود که نقاط داراي بارهاي ترافیکيديگر، کمتر ديده مي

هاي ترافیکي از نظر موقعیت مکاني با دقت قابل قبولي انجام گرفته است و نقاط برداشت شده داري که برداشت نقاط داده توان بیان کرد

 داده مي باشند.هاي ديگر موجود در پايگاهبیشترين تطابق با داده

 سازي خودکار ترافیکترافیک، ذخیرهمدل تحت وب، رفتارشناسي (، GIS)هاي اطلاعات جغرافیاييترافیک، سیستم کلیدی: واژگان
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 مقدمه -1 

ي ترافیک و معضلات ناشي از آن، امروزه به يک مسئله

ي جوامع تبديل شده است. بزرگ اجتماعي در همه

شناخت عوامل ايجاد ترافیک و پارامترهاي تشديد آن، 

آن و به تبع کاهش مشکلات ناشي از تواند در کاهش مي

ترافیک بینجامد. در اين میان، امروزه در میان ملل 

بیني ترافیک به يک هدف مبدل ي پیشمختلف، مسئله

بیني کرد، شده است. چرا که اگر بتوان ترافیک را پیش

رفت انرژي و زمان که امروزه به يک بحران توان از هدرمي

آورد. اما ، جلوگیري به عملدر کلانشهرها تبديل شده است

بیني اوضاع ترافیک و رفتار آن بويژه در شهرهاي پیش

ريزي، صرف زمان و استفاده بزرگ، نیازمند مديريت، برنامه

 1(GIS) ها و علم سیستم اطلاعات جغرافیايياز تکنولوژي
نقل و تاًثیر مستقیم آن و. موضوع پیچیدگي حمل[1] است

ي ترافیک، همواره به صورت يک معضل بر روي مسئله

بزرگ، دامنگیر جوامع مختلف بوده است. دلیل آن هم 

متغیر بودن پارامترهاي تاًثیرگذار بر وضعیت ترافیکي است. 

ان از اين رو ابتدا بايد اين پارامترها را شناسايي کرد و میز

نقش هر يک بر اوضاع ترافیکي را سنجید، سپس به کمک 

توان براي بهبود اوضاع ترافیکي و از آن اين پارامترها مي

هاي ترافیکي به صورت اتوماتیک که آوري دادهمهمتر جمع

شود، دست پیدا کرد. براي هدف اين تحقیق را شامل مي

و  رسیدن به اين مهم، نقش سیستم اطلاعات جغرافیايي

وانايي آن در حل مسائلي که به صورت ويژه بعد مکاني و ت

 زماني دارند )مانند ترافیک( را نبايد ناديده گرفت. 

هاي ترافیکي به اين تحقیق، به چگونگي گردآوري داده

صورت برخط، متوالي و با دقت زياد، با در نظر گرفتن 

ي اپردازد. به گونهگذار بر روي ترافیک ميپارامترهاي تاًثیر

ي اين آوري شده و مقايسههاي جمعکه با تحلیل داده

هاي مختلف، بتوان به يک استنباط علمي ها در زمانداده

 در رابطه با رفتار ترافیک تحت تاًثیر عوامل مختلف رسید.

با توجه به مشکلات ترافیکي که زندگي بشر را با رکود 

ي و کندي مواجه کرده است، تلاشي در جهت مطالعه

هاي پیشین تا عصر حاضر هاي انجام گرفته از زمانشپژوه

 ترافیک و معضلات انجام گرفته است تا بدين وسیله بتوان

بندي کرد تا از اين آن را شناخت و به نحوي آن را دسته

                                                             
1 Geographic Information System 

بندي بتوان به نتايج قابل قبول و قابل اجرا براي دسته

 کاهش حجم ترافیک رسید.

هاي ي پژوهشدر تحقیق حاضر، ابتدا به مطالعه

متداول در حوزه ترافیک پرداخته شد که بر اساس آن 

 بندي کرد:توان تقسیممي ترافیک را به شش دسته

ي اول تحقیقاتي مي باشد که در آن ترافیک را دسته

به عنوان يک عامل ناهنجار در نظر گرفته است و تاًثیرات 

ي دوم نمايد. دستهآن را بر روي رفتار بشر بررسي مي

ي کنندهباشد که  به  شناخت عوامل تشديدتحقیقاتي مي

هايي براي کاهش حجم ترافیک از حلي راهترافیک و ارائه

-هاي عصبي پرداخته است. دستهها و شبکهطريق سیستم

سازي جريان هايي است که براي بهینهي سوم پژوهش

ترافیک در مناطق شلوغ و پرترافیک انجام شده است. 

-حلباشد که براي ابداع راهم، تحقیقاتي ميي چهاردسته

افزارها بیني رفتار ترافیک در محیط نرمهايي براي پیش

ها بیشتر با به کار بستن انجام شده است. در اين تحقیق

هاي عصبي و مدل هاي عامل مبنا اين مهم انجام شبکه

باشد که به هايي ميي پنجم تحقیقگرفته است. دسته

ک به عنوان الگويي براي مسیريابي بهتر واکاوي ترافی

ي ششم نیز خودروها و ايمني راه اشاره کرده است. دسته

ي ترافیک و تاًثیر باشد که به ارزيابي محدودهتحقیقاتي مي

هاي آن بر آلودگي هوا، آلودگي محیط زيست و آلودگي

 صوتي پرداخته است.

هر  بندي، مطالعات انجام گرفتهبا توجه به اين تقسیم

گیرند: در کدام در اين شش دسته به شرح زير قرار مي

هاي ي اول، تحقیقات بسیاري از زمانرابطه با دسته

بهروان گذشته تا کنون انجام گرفته است. به عنوان نمونه: 

میلادي، در پژوهشي با عنوان  2015و همکاران در سال 

تحلیل جامعه شناختي رفتار ناهنجار ترافیکي عابرين "

، به بررسي چگونگي عملکرد عابرين پیاده به "دهپیا

ها و بررسي عوامل موًثر ي ترافیک و میزان تاًثیر آنمسئله

بر رفتار ناهنجار ترافیکي عابرين پیاده پرداخت. تحقیقات 

-دهد که عواملي از قبیل تحصیلات و سن، تفاوتنشان مي

هاي معناداري را از لحاظ میزان بروز رفتارهاي ناهنجار 

و همکاران در سال  2خان. [2] کنندترافیکي ايجاد مي

میلادي، پژوهشي را با هدف بررسي رفتارهاي  2014

اي ي مقايسهرانندگي، خطر ترافیک و امنیت جاده، مطالعه
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بین مالزي و سنگاپور انجام دادند.  اين پژوهش، با هدف 

هاي رفتاري ايمني جاده، رفتار رانندگان و بررسي تفاوت

ها نشان درک ريسک ترافیک صورت گرفت. نتايج اين مدل

دهندگان دهد که ريسک ترافیک درک شده از پاسخمي

-مالزي بالاتر از همتايان سنگاپور است. علاوه بر اين، مدل

نشان داد که خطر ترافیک درک شده، نقشي مهم را در  ها

هاي کند، اين در حالي است که مهارتهر دو کشور ايفا مي

 .[3] ي را ايفا مي کنندئترافیکي درک شده، نقشي جز

، تحقیقي را بر روي 1395بابائي ابراهیم آبادي در سال 

هاي ترافیکي تلويزيوني راهور بر تغییر بررسي نقش آموزش

رفتار ترافیکي رانندگان تاکسي شهر تهران انجام داده 

-است. اين پژوهش به منظور بررسي میزان نقش آموزش

یک بر روي اي و گسترش فرهنگ ترافهاي رسانه

شهروندان و رانندگان انجام شده است. طي اين تحقیق 

مشخص گرديد که پلیس راهور ناجا، اهداف خود را در 

 کندجهت اصلاح رفتار ترافیکي در چند روش پیگیري مي

هاي جمعي مانند . روش انتقال اطلاعات از طريق رسانه1

. روش 3. روش بروشور و کاتالوگ. 2تلويزيون و راديو. 

ها، هاي جديد مانند وبگاهها از طريق رسانهنتقال پیاما

. روش نصب 4 هاي اجتماعي، پست الکترونیک و...شبکه

تابلوها با موضوع قوانین ترافیکي در سطح شهر و روستا. 

دهد که رانندگان شهر تهران، نتايج اين پژوهش نشان مي

ي ترافیک که هاي آموزشي در زمینهبه پخش برنامه

ي شود، علاقهها ميشد و افزايش آگاهي آنموجب ر

 .[5, 4] بیشتري دارند

هاي ذيل توان به نمونهي دوم ميدر ارتباط با دسته

میلادي،  2018و همکاران در سال  1اشاره نمود. کاسم

-و تکنیک Transcad تحلیلومنظور تجزيهپژوهشي را به 

شهرستان نقل در وي حملبراي ارزيابي شبکه GIS هاي

اند. اين تحقیق براي ناصريه در استان ديرکرد انجام داده

ي ترافیکي از طريق چندين ارزيابي جريان الگوهاي شبکه

آوري منظور جمعبه، GIS، GPS 2، Transcad بستر مانند

هاي مختلف از قبیل )حجم ترافیک و سرعت جريان داده

رفته است. انجام گ( msss) آزاد( با استفاده از يک دستگاه

گر اين مطلب است که احداث ي اين پژوهش بیاننتیجه

                                                             
                                                                                           

1Zaynab.Qasim      

2 Global Positioning System 

هاي جديد براي تغییر مسیر سفرهاي خارجي در جاده

هاي جديد براي خلاص شدن از حین اضافه کردن پل

-شوند، پیشنهاد مينقل که در مرکز شهر ظاهر ميوحمل

در پژوهشي،  1394و همکاران در سال  احدي .[6] گردد

با رويکرد تجديد حیات با  را سازي ترافیک محلهآرام

، مورد بررسي قرار دادند. هدف SWOT 3 استفاده از مدل

سازي ترافیک هايي براي آرامحلاز اين پژوهش، بررسي راه

 ي يورد شاهي ارومیه با استفاده از روش مطالعاتدر محله

اي و شناخت و ارزيابي وضعیت موجود اسنادي و کتابخانه

آمده در اين پژوهش، با استفاده از دستباشد. نتايج بهمي

-هاي عوامل، مورد تجزيهبنديو اولويت SWOT جدول

دهد که وتحلیل و بررسي قرار گرفت. اين نتايج نشان مي

سازي ترافیک، در صورت پیاده نشدن درست طرح آرام

تاثیرات زير را به دنبال دارد: افزايش احتمال وقوع تصادف 

نقل، افزايش وبر اثر کاهش الماني سرعت وسايل حمل

آلودگي صوتي ناشي از تغییر نوع حرکت خودرو و افزايش 

ي دهد که محلهنرخ استهلاک. نتايج پژوهش نشان مي

دهي و هاي سامانيورد شاهي ارومیه، توان لازم براي برنامه

 .[2] سازي ترافیک را داردآرام

ي سوم تحقیقات مختلف و متنوعي در رابطه با دسته

متشکر  هاي گوناگون صورت گرفته است.با اهداف و انگیزه

راهکار ي ارائهبه منظور تحقیقي را ، 1395در سال  آراني

هاي طرح ترافیک در ها و چالش، براي بررسي روشبهینه

کلانشهر تهران انجام داد. از طرح ترافیک در  12ي منطقه

واقع به عنوان راهکاري بهینه براي کنترل و کاهش 

هاي بزرگ استفاده هاي ترافیکي بويژه در کلانشهرجريان

هاي داده است که اجراي طرح شود. مطالعات نشانمي

 ي مورد مطالعه است وهواي منطقهوترافیکي تابعي از آب
ي رضايت و خشنودي شهروندان از طرح ترافیک مسئله

اجرا شده با توجه به عواملي نظیر دما در فصول مختلف 

نادي و همکاران  .[7] سال، از اهمیت بالايي برخودار است

 سیستم تاًثیر بررسي"در پژوهشي با عنوان  1390در سال 

 به شهريدرون هايبزرگراه در ترافیک بر ايجاده پرداخت

 مطالعه) گسسته انتخاب آنالیز و زوجي يمقايسه روش

ي تاًثیر استفاده از بررسي نحوه ، به"(اصفهان شهر: موردي

اي براي کنترل میزان حجم هاي پرداخت جادهسیستم

ترافیک و هدايت رفتارهاي انتخاب مسیر رانندگان در يکي 

                                                             
3 Strength weakness opportunity threat 
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اند. مدل استفاده شده در هاي اصفهان پرداختهاز بزرگراه 

باشد که اين مدل از شش اين تحقیق، مدل لاجیت مي

سطح، حجم همهاي غیرقاطعپارامتر: طول مسیر، تعداد ت

ترافیک، زمان سفر، سطح سرويس و سطح دسترسي و 

شود و در ي عوارض عبور براي هر مسیر محاسبه ميهزينه

-نهايت با مدلسازي اين متغیرها و استفاده از روش مقايسه

-ي زوجي، میزان پخش ترافیک را بر روي هر مسیر مي

 .[8] بیني کردتوان پیش

ها و تحقیقات ي چهارم ، پژوهشدر ارتباط با دسته

انجام گرفته به سمتي رفته که بتواند ترافیک و عوامل 

ها به هاي عصبي و عاملشبکهايجاد آن را با به کار گرفتن 

بیني کند تا بتواند کمي عنوان يک سیستم هوشمند، پیش

بیني هاي انجام گرفته، اين بار به پیشتر از پژوهشمتفاوت

و همکاران در سال  1آلفانسو جريان بار ترافیکي بپردازد. 

بیني جريان پیش"میلادي، تحقیقي را بر روي  2015

ي هئد. در اين پژوهش، براي اراانجام دادن "ترافیک شهري

مدت از ماشین بردار بیني ترافیک کوتاهيک مدل پیش

-هاي بهینهپشتیبان و مدل رگرسیون برداري با الگوريتم

دهد سازي استفاده شده است. نتايج اين تحقیق نشان مي

  SVRCACO بیني جريان ترافیک مدلکه براي پیش
تراست و جايگزين هاي سري زماني دقیقنسبت به مدل

و همکاران در  2سیلوا  .[9] باشدخوبي براي اين مدل مي

اي به برآورد جريان ترافیک میلادي، در مقاله 2018سال 

هاي شهري بر اساس اصول آموزش ماشین براي جاده

بیني جريان ترافیک بر اند. دراين مقاله به پیشپرداخته

هاي جريان ، دادهapi3هاي و داده google distance اساس

ي اند. در مرحلههاي هندسي پرداختهترافیکي و داده

تحلیل از روش رگرسیون استفاده شده وبعدي، براي تجزيه

بیني جريان ترافیک دهد که پیشاست. نتايج نشان مي

براي اکثر کشورها با استفاده از مدل برآورد ترافیکي بر 

رسیون همسايه و زمان سفر، ترين رگ، نزديک kمبناي

  google distance هاي سرعت به دست آمده است. ازداده
هاي هندسي جاده براي به دست آوردن اين و داده

و همکاران در 4آلفار .[10] اطلاعات استفاده شده است

میلادي، بر روي موضوعي با عنوان روش  2018سال 
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4  Amr Elfar 

مدت در يک بیني ترافیک کوتاهيادگیري ماشین براي پیش

محیط متصل، به بررسي اختلاف ناشي از وسايل نقلیه و 

گیري شوک پرداختند. ي بین اين اختلافات و شکلرابطه

و از سه تکنیک يادگیري ماشین، رگرسیون لجستیک 

مدت براي اين هاي عصبي براي تراکم ترافیکي کوتاهشبکه

-بیني استفاده شده است. نتايج نشان دادند که مدلپیش

هاي توانند با الگوريتمهاي مختلف ايمني و ترافیک مي

ها را بهبود کنترل ترافیک يکپارچه شوند و عملکرد آن

 .[11] دهند

ها و تحقیقاتي براي ، پژوهشي پنجمدر رابطه با دسته

هاي ترافیکي مسیر، جهت استفاده و به کارگیري ويژگي

ها ها و اتوباندر آزادراه يافتن بهترين مسیر براي خودروها

، تحقیقي را تحت 1396انجام شده است. قلي پور در سال 

بر  با تاکید GIS  عنوان مديريت ترافیک شهري در محیط

انتخاب مسیر بهینه براي پارکینگ عمومي انجام داده 

است. اين پژوهش بر اساس هفت پارامتر تراکم جمعیت، 

صلي، ارزش زمین، تراکم ساختماني، دسترسي به معابر ا

ي سفر و فاصله از ي مراکز تجاري و اداري، سرانهفاصله

هاي عمومي با استفاده از معابر اصلي به ايجاد پارکینگ

انجام  ArcGIS افزارتحلیل در نرموو تجزيه AHP 5  مدل

دهد که الگوريتم شده است. نتايج اين پژوهش نشان مي

-بهترين جواب را ميدايجسترا براي انتخاب مسیر بهینه 

 .[12] دهد

ي ششم،  تحقیقات کمتري صورت در ارتباط با دسته

اي از اين تحقیقات: عبودي و گرفته است. به عنوان نمونه

، تحقیقي را با مدلسازي خطي و 1394همکاران در سال 

هاي هواي شهر تهران با استفاده از خطي آلايندهغیر

انجام دادند. در اين  هاي محیطي و ترافیکخصیصه

ي عصبي مصنوعي به عنوان يک مدل پژوهش، يک شبکه

ي عملکرد اين مدل خطي طراحي شد. از مقايسهغیر

ي خطي به غیرخطي با مدل رگرسیون خطي چند متغیره

بیني مقادير منواکسید کربن و دي اکسید منظور پیش

نیتروژن استفاده شده است. ننايج اين پژوهش نشان داد 

ي دي اکسید نیتروژون کنندهبیني که دقت مدل پیش

ي منواکسید کربن بیشتر بیني کنندهنسبت به مدل پیش

بیني غلطت منواکسید کربن، است. همچنین براي پیش

ي عصبي پرسپترون چندلايه نسبت به مدل شبکه
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متغیره، دقت بالاتري را از لحاظ رگرسیون خطي چند

و همکاران در سال  1جوهنسن .[13] آماري نشان داد

را براي بررسي میزان تغییر  میلادي، پژوهشي 2017

نقل و تاثیر آن بر میزان وآلودگي هوا با تغییر وسايل حمل

سلامتي انجام دادند. نتايج اين پژوهش نشان داد که با 

آمد، تعداد سفرها وتبديل ماشین به دوچرخه براي رفت

کاهش پیدا کرد و اين امر باعث کاهش انتشار گازهاي 

هاي هواي ناشي ن، میزان آلايندهاي شد. علاوه برايگلخانه

ها کاهش محسوسي پیدا کرد و سلامت عمومي از اتومبیل

را در معرض کمتر بیماري قرار داد و تخمین زده شد که 

 درصدي قرار بگیردمیر در معرض کاهش چندومیزان مرگ

[14]. 

هاي ترافیک در تحقیقات انجام گرفته، طبق داده

هاي گوناگوني مانند تاًثیر ترافیک بر موجود، به حوزه

هاي طرح ترافیک آلودگي، جمعیت و ارزيابي محدوده

پرداخته شده است. اما همانطور که ملاحظه شد، تحقیقي 

هاي ترافیکي ي دستیبابي به اين دادهدر رابطه با نحوه

ه است. بنابراين در پژوهش حاضر، به چگونگي انجام نگرفت

اي و برخط و هاي ترافیکي به صورت لحظهگردآوري داده

در قالب يک بستر تحت وب پرداخته شده است. در ابتدا 

مطالعه، شناسايي و معرفي شد. در  ي موردمحدوده

حل براي برداشت ي بعدي، به پیشنهاد يک راهمرحله

روزي و کاملا اتوماتیک شبانهاطلاعات ترافیکي به صورت 

اشاره شده است. سپس به پارامترهايي که براي تولید 

هاي ترافیک نیاز است، مانند موقعیت جغرافیايي نقاط داده

ها پرداخته شده و در نهايت دقت و زمان برداشت اين داده

 آوري شده مورد ارزيابي قرار گرفته است.اطلاعات جمع

 ها و روش تحقیقداده -2
 ی مورد مطالعهمحدوده -2-1

ي در اين تحقیق، استان تهران به عنوان محدوده

درجه  51در شود. شهر تهران مطالعاتي در نظر گرفته مي

 35دقیقه طول شرقي و  38درجه و  51دقیقه تا  6و 

دقیقه عرض شمالي  51درجه و  35دقیقه تا  34درجه و 

آزاد بین  هاياست و ارتفاع آن از سطح آب قرار گرفته

 متر 1050در مرکز و  متر 1200تا  شمالدر  متر 1800

                                                             
 1 Johansson           

و در  کويرو  کوه بین دومتغیّر است. تهران  جنوبدر 

است. از  گسترده شده رشته کوه البرزهاي جنوبي دامنه

هاي هموار و دشت شهربانوبيبيهاي ري و جنوب به کوه

 و از شمال توسط کوهستان محصور شده ورامینو  شهريار

قرارگرفتن آن بین  ،تهران شناسيزمین . ويژگي مهماست

متعلق به دوران سوم ) کوه البرزرشتهعظیم  يتوده

متعلق به دوران چهارم ) فلات ايرانشناسي( و زمین

شناسي( است. مهمترين نمود اين مسئله وجود زمین

و  گسل شمال تهران، گسل مشاء مانند فعالي هايگسل

 هايلرزهزمیناست که موجب شده همواره  گسل ري

ها به وقوع خفیف و نامحسوسي در محل اين گسل

 .بپیوندد

. کیلومتر مربع مساحت دارد 730در حدود  تهران

 يها و ادارهاز ديدگاه تأمین نیازمندي شهرداري تهران

سطح  نشان داده شده است، 1، همانگونه که در شکل بهتر

بخش کرده  ناحیه 112و  شهرداري يمنطقه 22شهر را به 

  .[16, 15] را نیز شامل شده است تجريشو  شهر ريکه 

 
ي استان تهران مورد مطالعه در پژوهش با گانه 22مناطق  -1شکل 

 1:500000مقیاس 

  نمودار تحقیق -2-2

الگوريتم مربوط به مراحل انجام گرفته در اين پژوهش 

 نشان داده شده است. 2در شکل 
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 ي مفاهیم مربوط به ترافیکمطالعه  ي مفاهیم مورد نیازمطالعه

  
 

هاي ترافیکي به صورت متوالي با آوري دادهجمع

 هاي برنامه نويسياستفاده از روش
آوري هاي برنامه نويسي جهت جمعهاي کدنويسي در محیطبررسي روش 

 اطلاعات ترافیکي

  
 

 سازيپیاده
 

 ي مورد نیازسازي دادهبرنامه نويسي و شبیه

  
 

سازي پارامترهاي تاثیرگذار ترافیکي روي کدهاي مربوطه و بررسي پیاده  ارزيابي

 تغییرات

 
 

 

هاي ترافیکي برداشتي با وضعیت ترافیکي براي بررسي میزان تطابق داده  

 استفاده از نتايج اين پژوهش براي تحقیقات آينده

 نمودار مراحل انجام گرفته در پژوهش-2شکل 

 

 های ترافیکی مورد نیازآوری دادهجمع -2-3

آوري اطلاعات ترافیکي مورد نیاز، از يک براي جمع

-روز و برخط ميهاي ترافیکي بهبستر نقشه که شامل داده

باشد، استفاده شده است. در اين تحقیق از  پلتفرم نقشه 

زيرساخت توسعه نقشه نشان  نشان استفاده شده است.

(Neshan Maps Platform)  يبه عنوان يک سرويس نقشه 

مبتني  هايسرويس يدهندهفارسي در حال حاضر تنها ارائه

ايران  ها درخیابان ترافیک آنلاينبر اساس  ،بر نقشه

-دادهمندي از نقشه نشان با بهره API1  ها وتايل د.باشمي

 مسیريابترافیک و مشارکت بالاي کاربران اپلیکیشن  هاي
بهره  ايران يهاي نقشهروزترين دادهترين و بهاز دقیق نشان

زيرساخت به طور  هاي مورد استفاده در اينبرده و داده

 .[17] گردندروزرساني ميمتوسط هر سه روز يک بار به

ي ترافیک را فراخواني کرده و تغییراتي ابتدا نقشهدر 

در آن اعمال شد. مختصات آن متناسب با مختصات 

ي مورد مطالعه تنظیم و ويرايش شد. از آنجايي که منطقه

ي مطالعاتي استان تهران است، مختصات  مرکزي محدوده

قرار  12و زوم مورد نیاز،  [51,399697, 35,679739]

 (.3داده شد )شکل

شود، مطالعه کل مشاهده مي 3همانطور که در شکل 

اي که شهر تهران شهر تهران با بزرگنمايي پايین به گونه

                                                             
1  Application Programming Interface 

در يک صفحه قرار داشته باشد دقت مورد نیاز پژوهش را 

کند. به همین منظور نیاز است که منطقه تاًمین نمي

هاي کوچکتر و بزرگنمايي بالاتر مورد مطالعاتي در بخش

ار گیرد. بنابراين شهر تهران به قطعات مطالعه قر

شود. بر همین اساس کل استان بندي ميکوچکتري تقسیم

قطعه با بزرگنمايي و مختصات مرکزي  237تهران به 

-بندي شد. اين تقسیممشخص و منحصر به فرد تقسیم

ي ي مناطق و معابر منطقهاي است که کلیهبندي به گونه

دهد. به عنوان لا پوشش ميمطالعاتي را با دقت بسیار با

و مختصات مرکزي  16قطعه با زوم  237مثال، يکي از اين 

مشاهده مي  4در شکل    [35,701035،51,399654]

هاي شود، رنگمشاهده مي 4شود. همانطور که در شکل 

نوع رنگ قرمز، نارنجي،  4ي ترافیکي که شامل محدوده

نگر ترافیک باشد و به ترتیب بیارنگ ميزرد و قرمز پر

سبک و ترافیک  سنگین، ترافیکسنگین، ترافیک نیمه

 خیلي سنگین است، کاملا مشهود است.
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 12ي ترافیک کل استان تهران در زوم نقشه -3شکل

 
 16ي ترافیکي يک منطقه از استان تهران با زوم محدوده -4شکل

 
 قطعه 237طبق محاسبات انجام شده، شهر تهران به 

بندي گرديد. هر قطعه داراي يک مرکز مختصات تقسیم

باشد. اين ي منحصر به فرد ميمختصات گوشه 4منحصر و 

گردد. اطلاعات محاسبه و در داخل پايگاه داده ذخیره مي

 دهد.پايگاه داده را نشان مياي از اين نمونه 1جدول 

 قطعه 237قطعه از  5ي تصوير و مختصات مرکز تصوير براي گوشه 4اي از مختصات نمونه -1جدول 

5 4 3 2 1 id 

51,35838 51,385374 51,154382 51,128376 51,106381 xnw 

35,706012 35,74801 35,719026 35,719026 35,719026 ynw 

51,386919 51,413913 51,182921 51,156914 51,13492 xne 

35,706012 35,74801 35,719026 35,719026 35,719026 yne 

51,386919 51,413913 51,182921 51,156914 51,13492 xse 

35,696044 35,738048 35,709061 35,709061 35,709061 yse 

51,35838 51,385374 51,154382 51,128376 51,106381 xsw 

35,696044 35,738048 35,709061 35,709061 35,709061 ysw 

51,372654 51,399654 51,168654 51,142654 51,120654 xcenter 

35,701035 35,743035 35,714035 35,714035 35,714035 ycenter 
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رنگ  4های دارای مکانآوری جمع -2-4 

 ترافیکی و ذخیره در پایگاه داده

شود، داراي شات گرفته ميتصويري که اسکرين

باشد. ي عکسي مشخص و يکساني ميگوشه 4مختصات 

براي دسترسي به اين مختصات عکسي، يکي از تصاويري 

ي آن گوشه 4شود، مختصات اسکرين گرفته ميکه 

سي بر حسب واحد شود. اين مختصات عکاستخراج مي

ي تصاويري که در اين گوشه 4باشد. مختصات پیکسل مي

 2شود به صورت جدول شات گرفته ميمحیط اسکرين

 است.

 ي تصوير بر حسب واحد پیکسلمختصات چهار گوشه -2جدول 

 مختصات )پیکسل( گوشه چهار مختصات

 11 چپ سمت پايین يگوشه Xمختصات 

 582 چپ سمت پايین يگوشه Yمختصات 

 1340 راست سمت بالاي يگوشه Xمختصات 

 11 راست سمت بالاي يگوشه Yمختصات 

 11 چپ سمت بالاي يگوشه Xمختصات 

 11 چپ سمت بالاي يگوشه Yمختصات 

 1340 راست سمت پايین يگوشه Xمختصات 

 582 راست پايین سمت يگوشه Yمختصات 

 

براي برداشت اطلاعات ترافیکي، در کدهاي نوشته 

ي پیکسلي اي نوشته شد. به طوريکه محدودهشده، حلقه

را شامل شود. در اين حالت،  =1340x و =582y با ابعاد

برداشت فقط مختصات پیکسلي نقاط در همین محدوده 

 خواهد شد.

ي نقاط پیکسلي در اين محدوده، در ولي همه

ي نقاط رنگي ترافیکي نیستند. پس شرطي لازم بردارنده

شات گرفته رنگ ترافیکي را در عکس اسکرين 4است تا 

ها را از روي شده، تشخیص دهد و مختصات همین رنگ

 4عکس استخراج نمايد. بدين منظور، باندهاي رنگي اين 

ي سه کد رنگي است، مشخص و بردارندهنگ که درنوع ر

در شرط قرار داده شد. بدين ترتیب، تنها مختصات 

شود که در هايي از عکس برداشت ميپیکسلي مکان

نوع باند ترافیکي هستند. لازم به ذکر  4ي اين بردارنده

رنگ ترافیکي کدي تعريف  4است که براي هر يک از اين 

، 4رنگ است. رنگ قرمز با کد ي آن شد که نشان دهنده

-پر و رنگ قرمز 3، رنگ نارنجي با کد 2رنگ زرد با کد 

 .(3شود ) جدول در پايگاه داده ذخیره مي 5رنگ با کد 

 جدول کدهاي رنگي ترافیکي -3جدول 

 رنگ هاي رنگيکد کد

 قرمز (0,12,255) 4

 زرد (62,208,225) 2

 نارنجي (11,131,248) 3

 رنگقرمز پر (3,4,146) 5

 

 شات از نقشهاسکرین -2-5

هاي ترافیکي مورد نیاز، آوري دادهبراي برداشت و جمع

 237اين  urlکدي نوشته شد. در اين برنامه، آدرس 

شود. در اين مرحله به قرار داده ميي مورد نظر، محدوده

توان هر کمک اطلاعات ذخیره شده در پايگاه داده، مي

در ابتدا هر  بخش از مناطق را در مرورگر مشاهده نمود.

شود، بر يک از سطرهاي موجود در پايگاه داده خوانده مي

اساس اطلاعات موجود در هر سطر به صورت اتوماتیک، 

شود. در مرورگر نمايش داده ميي مورد مطالعه در منطقه

شود. براي ي بعد، از محیط مرورگر عکس گرفته ميمرحله

 http://screeenly.com شات از سايتگرفتن اسکرين
استفاده شده است. اين سايت، يک منبع باز و رايگان 

شات گرفتن تنها کافي است فیلدهاي براي اسکرين .است
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 url توکن که از اين سايت گرفته شده است و آدرس
 http://screenly.com/api/v1/fullsize قطعات به آدرس

ي اين سايت تصوير اخذ شده در پايگاه داده فرستاده شود.

بعد اين اطلاعات، به صورت  يشود. در مرحلهذخیره مي

تمام مراحل شود. کاملا اتوماتیک به سرور اصلي منتقل مي

شود که اطلاعات ترافیک در محیط گفته شده سبب مي

پايگاه داده ذخیره گردد. اين مراحل در داخل يک فايل 

نوشته شده است و با اجراي آن فايل در سمت سرور، تمام 

باشد. به عبارت اجرا ميکارها به صورت اتوماتیک قابل 

ديگر هر موقع کاربر، فايل اصلي را اجرا نمايد، به صورت 

شود و ي تهران اسکن ميمنطقه 22اتوماتیک تمام 

در مرحله بعدي نیاز  شود.اطلاعات ترافیک آن ذخیره مي

است که برنامه يا دستوري وجود داشته باشد که هر چند 

. براي انجام دقیقه يک بار اين دستورات  اجرا شود

نويسي وجود هاي برنامهاتوماتیک دستورات، محدوديت

هاي انجام شده دستوري براي اجراي دارد. طبق بررسي

جود ندارد. از طرفي هم انجام اتوماتیک يک دستور ديگر و

معنا مي باشد. با روز بيکار توسط کاربر در طول شبانهاين

وعي در هاي خدماتي متنهاي انجام شده، شرکتبررسي

دهند، سراسر جهان وجود دارند که اينکار را انجام مي

ها در اين ترين شرکتشدهيکي از شناخته cronjob شرکت

قابلیتي در  Cron Jobs  کرون جاب ياباشد. حوزه مي

ي اجراي عملیاتي که وظیفهاست  هاي لینوکسيسیستم

بندي خاصي را به صورت کاملا اتوماتیک بر زمان خاص در

عهده دارد. اين عملیات مي تواند اجراي يک دستور يا 

command   يا برنامه ي خاصي و يا اجراي يک اسکريپت

باشد. در واقع با استفاده از کرون جاب به صورت کلي مي 

توان کارهاي روتین و تکراري را به سادگي، بدون دخالت و 

 (.5)شکل  زمانبندي و اجرا کردکاملا اتوماتیک 

 
  cronjob ي قرارگیري آدرس صفحات در سايتنحوه-5شکل 

 

برداشت اطلاعات عکس و ذخیره در  -2-6

 پایگاه داده:

-در اين مرحله، سعي بر آن است که با هر بار اسکرين

هاي ترافیکي، آوري دادهعلاوه بر جمع شات گرفتن،

 اطلاعات تصاوير از جمله حجم عکس، نوع عکس
(png,jpg,tif،) ي طول عکس، ارتفاع عکس، مسیر ذخیره

شات گرفته شده )سال، ماه، روز، عکس و زمان اسکرين

ساعت، دقیقه و ثانیه( در پايگاه داده ذخیره شود. بدين 

تنظیم شد که اين اطلاعات منظور، جدولي در پايگاه داده 

شات گرفتن برداشت کرده و در پايگاه را با هر بار اسکرين

 (.6کند )شکل داده ذخیره مي
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 ي اطلاعات عکسيجدول مربوط به ذخیره -6شکل 

 

 زمینیاطلاعاتتبدیل اطلاعات عکسی به  -2-7

براي انتقال مختصات پیکسلي نقاط رنگي برداشت 

شده از روي عکس به زمین، از تبديل افاين استفاده  شده 

ي بین ابعاد پیکسل و است. بدين منظور، ابتدا رابطه

ي: متر به متر طبق رابطهمتر و سپس تبديل سانتيسانتي

 .متر به دست آمدسانتي 0,0002636پیکسل= 1
ي گوشه 4ي بعدي، مختصات پیکسلي مرحلهدر 

در  عکسي که براي قطعات استخراج و ذخیره شده بود،

ي بالا قرار داده شد و پیکسل به مرحله در رابطه اين

 تبديل شد. 4متر و سپس به متر طبق جدول سانتي

 متري تصاوير بر حسب واحد گوشه 4مختصات  -4جدول 

 مختصات )پیکسل( گوشه چهار مختصات

 0,0028996 چپ سمت پايین يگوشه Xمختصات 

 0,1534152 چپ سمت پايین يگوشه Yمختصات 

 0,353224 راست سمت بالاي يگوشه Xمختصات 

 0,0028996 راست سمت بالاي يگوشه Yمختصات 

 0,0028996 چپ سمت بالاي يگوشه Xمختصات 

 0,0028996 چپ سمت بالاي يگوشه Yمختصات 

 0,353224 راست سمت پايین يگوشه Xمختصات 

 0,1534152 راست پايین سمت يگوشه Yمختصات 

 
گوشه موجود است. هر  4مختصات زمیني و عکسي 

معادله ايجاد  8کند، بنابراين مختصات دو معادله تولید مي

باشد که مجهول افاين مي 6معادله داراي  8شود. اين مي

ي مجهول مولفه 6مجهول قابل حل است.  6معادله و  8

براي هر يک از اين  a,b,c,d,e,f هايي افاين به ناممعادله

قطعه به صورت مجزا به دست آمده و در يک جدول   237

به نام جدول افاين در پايگاه داده ذخیره شده است )شکل 

7.) 
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 ي مربوط به معادلات افاينشش مولفه -7شکل 

 
 روز به همراه مختصات پیکسلي و مختصات زمینيآوري شده در شبانههاي ترافیکي جمعاي از دادهنمونه -8شکل 

 
موًلفه را به  6ي نوشته شده، هر يک از اين در برنامه

ي افاين قرار داده شد تا ترتیب فراخواني کرده و در معادله

 تبديل شود. UTM1مختصات پیکسلي به مختصات 

(1) 𝑋 = 𝑥𝑎 + 𝑦𝑏 + 𝑐 

(2) 𝑌 =  𝑥𝑑 + 𝑦𝑒 + 𝑓 

به ترتیب طول و عرض هر   y , x ،2و  1هاي در رابطه

 يپیکسل عکسي بر حسب متر هستند و شش مولفه
a,b,c,d,e,f ي معادلات افاين را تشکیل ميمولفه شش-

دهند که به دست آمده و در جدولي به نام جدول افاين در 

                                                             
13 Universal Transverse Mercator coordinate system 

به ترتیب  Y,X پايگاه داده ذخیره شده است. مختصات

 هاي طول و عرض زمیني پیکسل عکسي بر حسبمولفه
UTM ها در اين معادله به باشند که با قرار گیري مولفهمي

 آيند.دست مي

هاي ترافیکي و آوري دادهله، با جمعدر اين مرح

ها در پايگاه ي آني تمام مختصات زمیني و ذخیرهمحاسبه

داده، هدف تحقیق محقق شد. در پژوهش حاضر، روزانه به 

هاي داده 3000000تا  2000000صورت میانگین بین 

ها ها، آزادراهترافیکي، بسته به میزان ترافیک معابر، خیابان

-اي از دادهنمونه 8شود. در شکل رداشت ميها بو بزرگراه

داده  ي ترافیکي در پايگاه داده نشانآوري شدههاي جمع

 استشده
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آوري شده، هاي ترافیکي جمعبا ارزيابي بر روي داده 

هاي ترافیکي حاصل که هدف اين توان گفت که رنگمي

شود، با دقت بسیار بالايي با کدهاي تحقیق را شامل مي

ي و مراحل توضیح داده شده از روي نقشه نوشته شده

ترافیکي، تشخیص، برداشت و در نهايت در پايگاه داده 

 ذخیره شده است.

 UTM اي را با مختصات طوليبه عنوان نمونه، نقطه
  UTM و مختصات عرضي 510702,69786681
جغرافیايي  که با تبديل به مختصات 3952025,0864329

و  51,118321904591به ترتیب، مختصات طولي 

آيد، در به دست مي 35,712115630841مختصات عرضي 

مشخص است، اين  9همانطور که در شکل  .نظر بگیريد

 نقطه با اين موقعیت، داراي رنگ ترافیکي نارنجي است.

 
 ي آن با ترافیک واقعياتوماتیک در پايگاه داده و مقايسههاي ترافیکي ذخیره شده به صورت اي از ارزيابي رنگنمونه -9شکل 

 

همانطور که در جدول موجود در پايگاه داده که در 

نشان داده شده است، رنگ نقطه با اين موقعیت  10شکل 

ي رنگ نارنجي است، که نشان دهنده 3جغرافیايي، با عدد 

 دو کاملا با هم هماهنگي دارند.ذخیره شده است و اين 

 
 اي با مختصات معلوم در پايگاه دادهرنگ ترافیکي ذخیره شده براي نقطه-10شکل 

 -04-16در تاريخ  18:10اين رنگ ترافیکي در ساعت 

با مختصات  ايبرداشت شده است. حال براي نقطه 2020

 و عرض  51,385846930933 جغرافیايي  به طول 

صبح در تاريخ  10:54در ساعت  35,696110149964

 11، رنگ ترافیکي همانطور که در شکل 19-04-2020

 نشان داده شده است، به رنگ قرمز است.
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 ي آن با ترافیک واقعيهاي ترافیکي ذخیره شده به صورت اتوماتیک در پايگاه داده و مقايسهاي از ارزيابي رنگنمونه -11شکل 

 

مشخص است که رنگ ترافیکي اين محدوده  11در شکل 

به رنگ قرمز است. همانطور که در جدول موجود در پايگاه 

 نقطه با  نشان داده شده است، رنگ 12داده که در شکل 

ي رنگ دهندهکه نشان  4اين موقعیت جغرافیايي با عدد 

قرمز است، ذخیره شده است و اين دو کاملا با هم 

 هماهنگي دارند.
 

 
 اي با مختصات معلوم در پايگاه دادهرنگ ترافیکي ذخیره شده براي نقطه -12شکل

 

اي ديگر با مختصات جغرافیايي به طول نقطه

 35,756821733539و عرض  51,400062203162

نشان داده شده است، داراي  13همانطور که در شکل 

 باشد.رنگ ميرنگ ترافیکي قرمز پر

 
 ي آن با ترافیک واقعيهاي ترافیکي ذخیره شده به صورت اتوماتیک در پايگاه داده و مقايسهاي از ارزيابي رنگنمونه -13شکل 

 
اين نقطه با اين رنگ ترافیکي در پايگاه داده، با رنگ 

 2020-04-19و در تاريخ  12:43در ساعت   5ترافیکي 

رنگ ي رنگ قرمز پراخذ شده است که اين عدد نماينده

 (.14)شکلاست
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 در پايگاه داده اي با مختصات معلومذخیره شده براي نقطهرنگ ترافیکي  -14شکل 

 

 گیرینتیجه -3

باشد. ي اصلي ميپژوهش حاضر، شامل چند نتیجه

ي ترافیک اول اينکه بررسي پارامترهاي تاثیرگذار بر مسئله

تواند اطلاعات ارزشمندي را جهت درک رفتار ترافیک و مي

ها و شرايط تغییر نوسانات ترافیک در موقعیت دلیل

تواند به عنوان مختلف فراهم کند که اين مورد خود مي

ها پژوهش در ها و حتي صديک روش پیشنهادي براي ده

ي ترافیک مورد توجه و ارزيابي قرار بگیرد. آينده در حوزه

دهد که جهت بررسي ترافیک، نتايج اين پژوهش نشان مي

هاي ترافیکي است. ي دسترسي به دادهحوهاولین قدم ن

اي وجود دارند، اما هاي ترافیک به صورت لحظهداده

هاي ترافیکي در آوري اين دادههیچگاه بستري جهت جمع

دسترس نبوده است. اين مورد، موضوعي بوده است که 

ي ترافیک همواره با آن مواجه بوده اند و علاقه مندان حوزه

هاي ترافیک دلیل عدم دسترسي به دادهدر موارد زيادي به 

هاي ترافیک، يا عدم دسترسي به مقادير کافي داده

ها را با مشکل مواجه کرده است. از اين رو هاي آنپژوهش

در پژوهش حاضر، يک مدل تحت وب طراحي شد تا يک 

هاي ترافیکي فراهم شود. لازم به بستري براي تولید داده

ها تحت وب و اتوماتیک دادهاين مدل کاملا  ذکر است که

ي مورد مطالعاتي را به صورت و اطلاعات ترافیکي منطقه

ي بعدي، کند. در مرحلهاي برداشت ميروزانه و لحظه

ي ترافیکي هاجهت بررسي میزان صحت و درستي داده

تحت وب، میزان ترافیک  يبرداشتي از طريق اين سامانه

 مقايسه گرديد. ي طراحي شده با ترافیک موجودسامانه
ي تحت وب با نتايج اين مقايسه نشان داد که اين سامانه

هاي ترافیکي را برداشت و ذخیره درصد داده 100دقت 

هاي هاي ترافیکي تولید شده، در زمینهکند. از اين دادهمي

ي توان استفاده کرد. در اين تحقیق، ابتدا نقشهمختلفي مي

ي استان تهران بر دهترافیک نشان فراخواني شد و محدو

روي آن مشخص شد. سپس مختصات عکسي و در ادامه 

هاي گوشه تصاوير با استفاده از روش 4مختصات زمیني 

ها، کدنويسي به دست آمد و با استفاده از اين مختصات

ي مورد مطالعه با مختصات تمام نقاط ترافیکي محدوده

ي بعدي، هي افاين به دست آمد. در مرحلاستفاده از معادله

طبق فرآيندي که توضیح داده شد، با استفاده از 

هاي متعدد و با توجه به باند رنگي چهار رنگ کدنويسي

نوع رنگ  4ي نشان که شامل ترافیکي بر روي نقشه

هاي ترافیکي قرمز، قرمز پررنگ، زرد و نارنجي است، رنگ

 ترافیکي برداشت و در پايگاه داده ذخیره شد.

هاي ترافیکي، مختصات نقاط نیز برداشت و علاوه بر رنگ

توان براي هاي به دست آمده، ميذخیره شد. از اين داده

روز و در طي ي حجم ترافیک در ساعات مختلف شبانهمقايسه

ي روزهاي مختلف استفاده کرد. اطلاعات موجود روي نقشه

باشد که ترافیک نشان به عنوان اطلاعات اصلي ترافیک مي

تواند با دقت بسیار بالايي تحت وب طراحي شده ميي سامانه

هاي ترافیکي را از روي اين نقشه صد( رنگ)با دقت صددر

تشخیص دهد. علاوه بر تشخیص رنگ، همانطور که طي 

ي افاين براي تبديل پژوهش اشاره شد، با به کار بردن معادله

هاي عکسي به مختصات زمیني، مختصات مختصات پیکسل

ام به دست ترافیکي برداشتي نیز بر حسب يوتي زمیني نقاط

 شود.آمده و در پايگاه داده ذخیره مي

 پیشنهادها -4

هاي دستاوردهاي حاصل در اين پژوهش را در حوزه

بیني ترافیک که نقش مهمي در مديريتي، کنترل و پیش

هاي ديگر که ها دارد و بسیاري از حوزهاقتصاد کلانشهر

-بیني هستند، ميفیکي جهت پیشهاي ترانیازمند داده

ي توان مورد استفاده قرار داد. به عنوان نمونه از سامانه

-هاي ترافیکي، ميتحت وب طراحي شده براي تولید داده

ي ترافیک استفاده هاي زيادي در حوزهتوان براي پژوهش

نمود. پژوهش حاضر، پیشنهادهاي زيادي را براي تحقیقات 

 آتي دارد:
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 هاي ترافیکي تولیدي براي بررسي ين دادهاستفاده از ا

هوايي به عنوان يک پارامتر ومیزان نقش شرايط آب

ي ترافیک. اين مسئله را هم تاثیرگذار بر روي مسئله

توان مورد ارزيابي از بعد زماني و هم از بعد مکاني مي

 قرار داد و به نتايج قابل توجهي دست يافت. 

  هفته در وضعیت و بررسي میزان تاثیر روزهاي

 حجم ترافیک تولیدي

 رسمي در بررسي میزان تاثیر تعطیلات رسمي و غیر

 حجم ترافیک تولیدي

 ي بین آلودگي و ترافیکبررسي رابطه 

  بررسي میزان تاثیر ارتفاعات ساختمان بر تراکم آلودگي

 و متعاقبا تاثیر آلودگي بر روي ترافیک و بالعکس

 د بر موضوع بررسي میزان تاثیر جهش وزش با

 آلودگي و تاثیر آن بر روي ترافیک و بالعکس

به صورت کلي همانطور که اشاره شد، از آنجايي که 

هاي ترافیکي همواره مشکلي بوده موضوع دستیابي به داده

هاي مختلف لاينحل باقي مانده و است که طي دوره

ي ها و تحقیقات انجام گرفته در زمینهبسیاري از پژوهش

رافیک را همواره با مشکل مواجه کرده است، از ي تمسئله

-ي تحت وب جهت تولید دادهاين رو با طراحي اين سامانه

توان بیان کرد که مشکل هاي ترافیکي، به جرات مي

هاي اولیه براي انجام تحقیقات مختلف در دستیابي به داده

 ي ترافیک مرتفع گرديده است.حوزه
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