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 بر باران از یناش خسارت یابیارز در TRMM بارش داده ییکارا یبررس

 لانیگ استان برنج مزارع

 4مجتبی رضایی ،3عبدالنبی عبده کلاهچی ،2ابوالقاسم صادقی نیارکی، 1احسان آسمار

دانشگاه  -دانشکده منابع طبیعي و محیط زيست  - و سیستم اطلاعات جغرافیايي دورازسنجش يوي دکتردانشج1

 واحد علوم و تحقیقات -آزاد اسلامي 
ehsan_asmar279@yahoo.com 

 دانشگاه صنعتي خواجه نصیر الدين طوسي -برداري ندسي نقشهدانشکده مه استاديار 2
a.sadeghi@kntu.ac.ir 

  و آبخیزداري خاک پژوهشکده حفاظت استاديار 9
kolahchi@yahoo.com 

  موسسه تحقیقات برنج کشور يپژوهش استاديار 4
mrezaeii@yahoo.com 

 (1931 سفندا ويب، تاريخ تص1931 ردادخ)تاريخ دريافت 

 چکیده

تواند در مديريت بخش کشاورزي بويژه در ارتباط با بیمه آگاهي از میزان دقیق و تغییرات زماني و مکاني باران در هر منطقه مي

 شود. در شرايط حاضرگیاه برنج به عنوان يکي از مهمترين محصولات استراتژيکي در کشور محسوب ميمفید باشد.  ،محصولات کشاورزي

  شود.برآورد خسارت وارد به اراضي شالیزاري در اثر عوامل مختلف از جمله باران، از طريق روش هاي سنتي اندازه گیري انجام مي

از ، پس از تفکیک اراضي شالیزاري در تصاوير لندست با استفاده از شاخص هاي طیفي و حدود آستانه اي مربوط، در اين تحقیق

با نام اين داده  استفاده شد که در پیکسل هاي مربوط به اين اراضي هت تشخیص ارتفاع و شدت بارشج TRMM_3B42هاي بارش داده

TRMM محیطي و خسارت، بر مبناي دستورالعمل تشخیص و ارزيابي خسارت زاي  محاسباتدر اين پژوهش گردد.  شناخته مي 1 نسخه

 است، صورت گرفته است. مديريتي که اساس کار صندوق بیمه محصولات کشاورزي در اين بخش

 معادله خط حاصل از رگرسیون گیريخسارت ناشي از باران بر مزارع برنج استان گیلان، محاسبه  درارزيابي عملکرد داده فوق  جهت

که نتايج  گرديدبررسي ، و همچنین در تعدادي از روستاهاي شهرستان رشتها در شهرستان  خسارت بین مقادير محاسباتي و مشاهداتي

ز باران در سطح استان گیلان دارد؛ بطوريکه در معادله خط حاصل از رگرسون کي از کارايي خوب اين داده در تخمین خسارت ناشي احا

 بدست آمد. 54340برابر با  ضريب همبستگي پیرسوندر کل شهرستان هاي استان گیلان،  اين مقاديرگیري بین 

 کشاورزي، استان گیلانبیمه  ،TRMMخسارت بارش، برنج،  واژگان کلیدي:

                                                           
   رابطنويسنده          
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 مقدمه -1

( که گاهي به آن آب شناسي هم hydrologyهیدرولوژي)
کلمه علم وضعیت آب در گفته میشود به معناي وسیع 

بارش مؤلفه بنیادي چرخه جهاني آب و  .]1[طبیعت است 

ترين پارامترهاي هیدرولوژيکي براي مطالعات يکي از مهم
ترين وژي است. بارندگي يکي از مهمهواشناسي و هیدرول
باشد که همواره ي هر نوع اقلیمي ميعناصر تعیین کننده

 .]2[است هاي مختلف قرار گرفتهمورد توجه متخصصان رشته
 155 از بالاتر اغلب لانیگ استان در يبارندگ زانیم

 2555 به رقم نيا است ممکن اغلب و است متریلیم
 برنج کاشت يبرا مناسب مقدار نيا که برسد متريلیم

 مناسب برنج يبرا زین رطوبت نظر از استان نيا. است
 15 تا 15 نیب برنج کاشت يبرا مناسب رطوبت. باشديم

 در برنج کاشت تا شده باعث مذکور طيشرا. است درصد
 .]9[ باشد همراه تیموفق با و افتهي رونق کشور شمال
 و داشت کاشت، مراحل يکاریشال هکتار هر در

 نيا. دارد ازین کار ساعت 1145 تا 1505 به جمعاً برداشت
 به آن انجام يبرا ديبا که است يبزرگ رقم ساعت مقدار

 متیق يصعود روند به توجه با نمود، پرداخت مزد کارگران
 صرف برنج درآمد اکثر ر،یاخ يهاسال در کارگر دستمزد

 .]9[میگردد  دیتول يهانهيهز
 تيريمد نهیزم که يهائ يبررس و مطالعات و قاتیتحق

 و دیتول منابع تيمحدود به توجه با را برنج محصول نهیبه

 آورد، فراهم يغذائ مواد به افزون روز ازین و تیجمع شيافزا
 سبب که يطرح هرگونه ياجرا و ريناپذ اجتناب ستيامر
 درجهت يگام شود محصول نيا عملکرد و نراندما شيافزا

 .بود خواهد کشور ياسیس و ياقتصاد استقلال و يخودکفائ
 دور از سنجش يهاستمیس اطلاعات از استفاده امروزه

 لیقب از آن فرد به منحصر يهايژگيو به توجه با ياماهواره
 امکان و اطلاعات انتقال سرعت کپارچه،ي و عیوس ديد

 ياديز استقبال با ژه،يو يافزارهانرم و ارهاافزسخت يریبکارگ
 ،يابيارز در مناسب يابزار عنوان به و است شده روروبه

 مراتع، ها،جنگل خاک، و آب منابع تيريمد و کنترل نظارت،
 بر مرور به و شدهگرفته کار به ستيز طیمح و يکشاورز

 .]4[ استدهيگرد افزوده آن يکاربر وسعت يدامنه
 بارش داده عملکرد يبررس پژوهش نيا از هدف
TRMM1 استان برنج مزارع بر باران از يناش خسارت در 

                                                           
1 Tropical Rainfall Measuring Mission 

 يکشاورز مهیب بخش در نهیبه تيريمد جهت در لانیگ
 که است بوده آن بر فرض نیهمچن .باشدیم

 جهاد وزارت توسط افتهي توسعه يهادستورالعمل
 در بارش از يناش خسارت صیتشخ يوهنح يبرا يکشاورز

 .هستند برخوردار يکاف ييکارا از ،يزاریشال ياراض

 مواد و روش ها  -2

 استفاده مورد یِفیط يهاشاخص -2-1

در پژوهش حاضر از سه شاخص گیاهي مختلف براي 

تشخیص نوع اشیاء )پوشش گیاهي، خاک، ابر، آب و غیره( 

ي شدهز شاخص نرمالها عبارتند ااستفاده شد. اين شاخص

ي شده(، شاخص نرمالNDVIتفاوت پوشش گیاهي )

ي ( رابطهWVIگیاه )-( و شاخص آبNDSIتفاوت برف )

ها ي مقدار عددي اين شاخصمورد استفاده در محاسبه

 .]0[شرح ذيل است به

(2-1) 𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝑒𝑑

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝑒𝑑
 

(2-2) 𝑁𝐷𝑆𝐼 =
𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛 − 𝑆𝑊𝐼𝑅

𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛 + 𝑆𝑊𝐼𝑅
 

(2-9) 𝑊𝑉𝐼 =
𝑅𝑒𝑑 + 𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛

𝑁𝐼𝑅
 

ترتیب به Greenو  NIR ،SWIR ،Redمتغیرهاي 

(، مادون قرمز میاني 4باندهاي مادون قرمز نزديک )باند 

( در تصاوير 2د ( و سبز )بان9(، قرمز )باند 0)باند 

 هستند. 0-ي لندستاز ماهواره TMي سنجنده

بازاي هر پیکسل  در اين روش با استفاده از روابط فوق

تصوير، شاخصهاي مربوط محاسبه گرديد و نهايتاً به کمک 

اي، تفکیک اراضي شالیزاري صورت گرفت. حدود آستانه

نزديک بودن مساحت به دست آمده از اين روش به آمار 

اي براي د، حاکي از انتخاب درست حدود آستانهموجو

  اراضي شالیزاري است.

 داده هاي بارش -2-2

هر بارش داراي مشخصاتي از جمله دوام )مدت 

شدت، فراواني وقوع و سطح بارش  بارنگي(، مقدار،

 .]1[میباشد

 TRMM_3B42هاي بارش در اين تحقیق از داده

اين بارش استفاده شد. جهت تشخیص ارتفاع و شدت 
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)بارش چند  TMPA1 مجموعه داده، خروجي الگوريتم

و تخمین هاي بارش را در است ( TRMMماهواره اي 

 مجموعه دادهمیکند.  فراهم TRMM هاي محدوده

TMPA  همچنان TRMM  1[خوانده میشود 1نسخه[. 

نامیده  TRMMن مجموعه داده به اختصار ايدامه ا در

    شده است.

 ي زمانی مورد بررسیتعیین بازه -2-3

ترين شود. عمدههاي متفاوتي کشت ميگیاه برنج در تاريخ

ي رشد رويشي، زايشي و خسارات وارد به برنج در سه مرحله

هاي مختلف گیاه برنج مدت زمان دهد. در رقمرسیدگي رخ مي

 90و  95ترتیب شي و رسیدگي نسبتاً مشابه )بهمراحل رشد زاي

بودنِ ي رشد رويشي بسته به ديررس و زودرسروز( اما مرحله

 .]1[ باشدرقم گیاهي متفاوت مي

 نتایج یاعتبارسنج ينحوه -4-2

ي ضريب همبستگي براي بررسي آماري نتايج از آماره

 ( استفاده شد. r) 2پیرسون

(2-4) 
𝑟

=
𝑁(∑ (𝑋𝑖𝑜 × 𝑋𝑖𝑐)

𝑁
𝑖=1 ) − ∑ 𝑋𝑖𝑜

𝑁
𝑖=1 ×∑ 𝑋𝑖𝑐

𝑁
𝑖=1

√[𝑁∑ (𝑋𝑖𝑜
2) − (∑ 𝑋𝑖𝑜

𝑁
𝑖=1 )2𝑁

𝑖=1 ] × [𝑁∑ (𝑋𝑖𝑐
2) − (∑ 𝑋𝑖𝑐

𝑁
𝑖=1 )2𝑁

𝑖=1 ]

 

 𝑋𝑖𝐶 ضريب همبستگي پیرسون است. 𝑟، فوقدر رابطه 

شده مقدار محاسبه 𝑋𝑖𝑂شده )میداني(، گیريقدار اندازهم

 .]1[باشدتعداد نمونه مي 𝑁اي( و )ماهواره

ي خسارت در اراضی مبانی محاسبه -5-2

 شالیزاري

محاسبات خسارت، بر مبناي  پژوهشدر اين 

دستورالعمل تشخیص و ارزيابي عوامل خسارت زاي 

)تدوين:ناصر  و مديريتي در اراضي شالیزاريمحیطي 

که اساس کار صندوق  (1913دواتگر و همکاران، اسفند 

صورت  بیمه محصولات کشاورزي در اين بخش است،

 گرفته است.

                                                           
 
1 TRMM Multisatellite Precipitation Analysis 

2 Pearson Correlation Coefficient 

بر اساس اين دستورالعمل، به علت آنکه گیاه برنج در 

هاي متفاوتي از فصل خیز کشور در تاريخهاي برنجاستان

هاي میداني ، بهترين زمان براي بازديدشودبهار کشت مي

 باشد:گیاه برنج در سه بازه ذيل مي

 الف( مرحله رشد رويشي

 ب( مرحله رشد زايشي

 ج( مرحله رسیدگي

هاي مختلف گیاه برنج، مدت زمان مراحل رشد در رقم

روز(،  90و  95زايشي و رسیدگي نسبتاً مشابه )به ترتیب 

ررس يا زودرس بودن اما مرحله رشد رويشي بسته به دي

 باشد.رقم گیاهي متفاوت مي

وقوع  يخسارت عامل قهر یینروش تع -1-5-2

ی بر اساس دستورالعمل دهدر مرحله گل باران

 فوق

دانه و خردشدن( رنگ ییرتغ ي،دامنه خسارت باران )پوک

مدت سه و شش روز  ي بهوقوع بارندگ يهبرنج بر پا یاهدر گ

 .شوديرما( محاسبه م)بدون تنش س يدهدر مرحله گل

در اين دستورالعمل قید گرديده است که علاوه بر 

عامل خسارت زاي باران که در تمامي مراحل رشد گیاه 

تاثیر گذار بوده و دامنه تاثیرات آن در مرحله گلدهي 

، عوامل ديگري همچون تنش سرما، تنش بیشتر است

گرما، تنش خشکي و تنش شوري به عنوان عوامل غیر 

و عواملي همچون بیماري قارچي بلاست، آفت کرم  زنده

هرز به عنوان عوامل زنده میتواند  ، علف هايخوارساقه

تاثیر گذار باشد. اين عوامل اگرچه مستقیماً در تشخیص 

خسارت ناشي از بارش دخیل نیستند اما علت تفاوت بین 

کنند. مقادير محاسباتي و مشاهداتي خسارت را تبیین مي

عنوان خسارت مشاهداتي از ديگر ارقامي که به به عبارت

شود علاوه بر خسارت ربط تحويل گرفته ميارگان ذي

زا نیز عوامل خسارتبارش شامل خسارت ناشي از ساير 

هاي رود که بین دادهمیباشد. لذا اگرچه انتظار مي

مشاهداتي و محاسباتي همبستگي قابل قبولي مشاهده 

شود، وجود اختلاف بین اين دو سري عدد دور از انتظار 

 نیست. 

با توجه به هدف مطالعات در تعیین خسارات ناشي از 

 گیرد.( ملاک عمل قرار مي1-2جدول )رش،با
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 يدهدامنه خسارت ممکن در اثر وقوع باران در مرحله گل -2-1جدول 

 توضیحات
 دامنه خسارت )درصد(

 محلي پر محصول محلي نوع رقم برنج

 12-1 15-0 روز 9بارندگي تا  -

 10-15 12-15 روز 6تا  4بارندگي  -

 // // نوع رقم برنج یمهب يابوسط ارزتتکمیل 

 // // تعداد روزهااي بارندگي یمهب يابتوسط ارزتکمیل 

 یمهب يابتوسط ارزتکمیل 
 میانگین درجه حرارت

 گراد()درجه سانتي
// // 

 // // خسارت برآورد شده )درصد( یمهب يابتوسط ارزتکمیل 

 

 MATLABبرنامه نویسی به کمک نرم افزار  -6-2

 1روزانه در ارتباط با مجموعه داده مورد استفاده، 

 24و  21 ،11، 10، 12، 3، 6، 9هاي تصوير در ساعت

 nearزمان )صورت تقريباً همها بهو اين داده شدهتولید 

real time با تأخیري چندساعته در اختیار کاربران قرار )

 .میگیرد

زيربرنامه است.  9برنامه مورد استفاده خود شامل 

کند که تعداد ي اول ابتدا ماتريسي تولید ميزيربرنامه

دشده برابر است. سپس هاي تولیهاي آن با تعداد لینکلايه

يک به يک باز  TRMMي شدههاي دانلودي فايلهمه

هاي موجود در آنها به داخل اين ماتريس شوند و دادهمي

 NetCDFفايل در فرمت  nجاي يابد. اکنون بهانتقال مي

در دست داريم. از  Matlab اي در محیطلايه-nيک ماتريسِ 

به اراضي شالیزاري ي خسارت وارده آنجا که براي محاسبه

 میبايست، لذا میباشدبارندگي روزانه  به تجزيه و تحلیلنیاز 

ساعته به روزانه تبديل شوند. بنابراين زيربرنامه  9هاي داده

ي داده nکند، که با فرض اينکه ماتريس جديدي تولید مي

TRMM 1هاي آن برابر دانلودشده باشد، تعداد لايه/n  است

 تاريخ()همي متناظرلايه 1وع بارش در ي آن مجمو هر لايه

 گیرد. در ماتريس اولیه را در بر مي

اکنون يک ماتريس در دست داريم که شامل بارش 

-2شکل ) ي زماني مورد بررسي است.روزانه در کل دوره

هاي روزانه را در فرمت اي از ماتريس بارش( نمونه1

 دهند.نشان مي 1939ماه فروردين 20تصويري و در تاريخ 
کمک ( و ماتريس متناظر آن به1-2صحت شکل )

مورد بررسي قرار گرفت. اين  Giovanniسايت وب

هاي بارش را در سايت انواع مختلف داده از جمله دادهوب

، در اختیار PNGهاي تصويريِ مختلف، از جمله فرمت

ي ( خروجي سامانه2-2دهد. شکل )کاربر قرار مي

 ايرانبارش در  سايت براي شدتسازيِ اين وبتصوير

نشان  20/1/1939 يخدر تار را متر بر ساعتیليبرحسب م

در  NetCDFهاي صحت تبديل فرمت فايل دهد.مي

ي الگوي مکاني بارش در کمک مقايسهبه Matlabمحیط 

 ( بررسي و تأيید شد.2-2( و )1-2هاي )شکل

 تعیین خسارت مورد استفاده در 2-1با توجه به جدول 

باران، نیاز است مشخص شود که هر رويداد بارش چند روز 

طور پیوسته تداوم داشته است. مطابق اين جدول، بايستي به

روزه، 4روزه، 9روزه، 2روزه، 1بتوان بین رويدادهاي بارش 

روزه و بیشتر تفکیک قائل شد. لذا زيربرنامه دوم 6روزه، 0

ازاي هر متناوب بارش، بهکند که تعداد روزهاي محاسبه مي

کمک خروجي پیکسل از تصوير، چند روز است. اکنون به

توان محاسبه خسارت را انجام داد. کل زيربرنامه دوم مي

هاي برنامه )متوسط خسارت در ي خروجيعملیات محاسبه

هاي استان گیلان و خسارت در روستاهاي شهرستان

 رسد.م ميي سوم به انجاشهرستان رشت( در زيربرنامه

همچنین کلیه محاسبات فوق تنها براي پیکسل هاي مربوط 

 به اراضي شالیزاري انجام میگیرد.

 
متر در ارتفاع بارش روزانه در کل کشور برحسب میلي -2-1شکل 

1939ماه فروردين 20تاريخ 
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 20/1/1939 يختار بر ساعت در متریليبرحسب م يرانشدت بارش در ا يبرا Giovanniيت ساوب يرسازيِوتص يسامانه يخروج -2-2شکل 

 تجزیه و تحلیل داده ها-3

هاي بارش شده بر دادهبا وجود آنکه تحقیقات انجام

TRMM ها خصوصاً در حکايت از دقت قابل قبول اين داده

ما بین ا [15و  3] هاي زماني بلند مدت و ماهانه دارندبازه

هاي هواشناسي و شده در ايستگاهگیريمقادير بارش اندازه

وجود دارد. از جمله  اي اختلافمقادير متناظر ماهواره

توان به بالاتربودن تراز ارتفاعي دلايل اين اختلاف مي

گیري در نسبت اندازه ها بهگیري بارش در ماهوارهندازها

 اشاره کرد.هاي هواشناسي سطح زمین در ايستگاه
خسارت  مربوط بههاي میداني دادهاز سوي ديگر، 

وارده به اراضي شالیزاري استان گیلان تنها شامل خسارت 

ناشي از وقوع بارش نیستند. به عنوان مثال، وقتي در آمار 

ي بانک کشاورزي استان واحد بیمه ده ازدريافت ش

 nخسارت وارده به اراضي شالیزاري شهرستان لاهیجان 

درصد ذکر شود، اين رقم علاوه بر خسارت ناشي از وقوع 

آسا يا غیر از آن( شامل انواع خسارت از بارش )اعم از سیل

جمله خسارت ناشي از تنش سرما، خوابیدگي بوته )ورس(، 

ي خوار و همهتنش خشکي، بیماري بلاست، کرم ساقه

ي اصلي بر زا نیز هست. لذا تکیهديگر موارد خسارت

بین مقادير محاسباتي  هايي خواهد بود که همبستگيآماره

 کنند. و مشاهداتي را ارزيابي مي

جهت اعتبارسنجي، از آمارهاي مربوط به شهرستان 

هزار هکتار و کمتر از آن و  10هاي با مساحت بیش از 

رشت استفاده  همچنین تعدادي از روستاهاي شهرستان

گرديده ارائه  9-9و  9-2، 9-1شد که در جدول هاي 

شهريورماه  10ماه تا فروردين 10هاي بارش است. داده

جهت انجام محاسبات خسارت استفاده شد و پس از آن با 

مشاهداتي متناظر مقايسه گرديد. با توجه به داده هاي 

هاي ي کشت برنج )اعم از زمان آغاز و طول دورهآنکه دوره

استان  هاي مختلفرويشي، زايشي و رسیدگي( در بخش

 بارش زماني داده هاي يبازه است، لذا گیلان متفاوت

ي همه شهرستان هاي انتخاب شد که در بر گیرندهطوري 

 مورد مطالعه باشد. 

ي خط حاصل از رگرسون گیري بین ( معادله1-9نمودار )

ديده اراضي خسارت مقادير محاسباتي و مشاهداتي مساحت

هزار هکتار اراضي  10از  در شهرستان هاي با مساحت بیش

ي خط حاصل از ( معادله2-9نمودار )شالیزاري و 

 گیري بین مقادير محاسباتي و مشاهداتي مساحترگرسیون
 10ديده در شهرستان هاي با مساحت کمتر از اراضي خسارت

دهد. ضريب تبیین را نشان مي هزار هکتار اراضي شالیزاري

(2Rبین متغیرها بیان کننده میزان )  همبستگي بین مقادير

( ضريب تبیین 1-9محاسباتي و مشاهداتي است. در نمودار )

(2R برابر با )بین متغیرها بیانگر همبستگي مناسب بین  10/5

 مقادير محاسباتي و مشاهداتي است.

ي خط حاصل از ( که معادله9-9در نمودار )

 گیري بین مقادير محاسباتي و مشاهداتيرگرسیون
دربرخي از روستاهاي  ديدهخسارتمساحت اراضي 

شهرستان رشت میباشد حاکي از آنست که داده هاي 

بارش مورد استفاده در اين مطالعه در تخمین میزان 

خسارت در اين مقیاس به خوبي عمل نکرده و يک رابطه 

نتیجه حاصل با دقت  اتفاقي مابین مقادير وجود دارد.

درجه  5420*5420که برابر با  TRMMمکاني داده هاي 

 مطابقت دارد. [11]میباشد 
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 در استان گیلان 1939ديده در سال راضي خسارتمقادير محاسباتي و مشاهداتيِ مساحت ا -9-1جدول 

 هزار هکتار اراضي شالیزاري( 10)در شهرستان هاي با مساحت بیش از 

نام شهرستان/  رديف

 استان

 مشاهداتي  محاسباتي 

 
هاي تعداد پیکسل

ي شالیزاري در نقشه

 کاربري اراضي

مساحت اراضي 

 شالیزاري )هکتار(

درصد 

 خسارت

مساحت اراضي 

لیزاري خسارت شا

 ديده )هکتار(

 

مساحت اراضي 

شالیزاري خسارت 

 ديده )هکتار(

 55/9119  21/9911 51/10 11/22401 243042  آستانه اشرفیه 1

 11/2100  21/9119 04/13 44/16231 111516  تالش 2

 34/11162  14/15111 01/21 59/05456 065561  رشت 9

 12/4093  33/1243 16/21 11/26630 236619  سراصومعه 4

 01/9106  66/2220 30/19 15/10301 111925  لاهیجان 0

 11/93491  16/45149 29/25 56/131310 2133194  استان گیلان 6

 

 

 

y = 0.878x + 934.32
R² = 0.8499
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(هکتار)مقادیر مشاهداتی اراضی خسارت دیده 

ا بررسي همبستگي مقادير محاسباتي و مشاهداتي در شهرستان هاي ب-9-1نمودار 

هزار هکتار اراضي شالیزاري10مساحت بیش از 

y = 0.94x + 79.853
R² = 0.5128
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(هکتار)مقادیر مشاهداتی اراضی خسارت دیده 

ا بررسي همبستگي مقادير محاسباتي و مشاهداتي در شهرستان هاي ب-9-2نمودار 

هزار هکتار اراضي شالیزاري10مساحت کمتر از 
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 شهرستان رشتدر برخي از روستاهاي  1930در سال ديده مقادير محاسباتي و مشاهداتيِ مساحت اراضي خسارت -9-9جدول 

 دهستان بخش شهرستان روستا

 مساحت اراضي

 شالیزاري خسارت ديده )هکتار( 

 ايمشاهده 

 مساحت اراضي

یزاري خسارت ديده )هکتار( شال 

 محاسباتي

 254555 234591 لاکان مرکزي رشت کیسار ورزل

 254555 214511 لاکان مرکزي رشت گوراب ورزل

 104555 954555 لاکان مرکزي رشت نارنج کل

 254555 214999 لاکان مرکزي رشت تخسم لاکان

 254555 214055 لاکان مرکزي رشت صیقلان ورزل

 104555 264611 لاکان مرکزي رشت سقالکسار

 254555 214055 لاکان مرکزي رشت فلکده

 104555 214361 لاکان مرکزي رشت سیاهگلوندان
 

در کل  محاسباتي و مشاهداتي همبستگي بین مقادير

نیز بررسي شد که در آن شهرستانهاي استان گیلان 

در  گیري بین اين مقاديري خط حاصل از رگرسیونمعادله

  .مشخص است 9-4نمودار شکل 

بین  13/5( برابر با 2Rضريب تبیین ) ذيلدر نمودار 

متغیرها نشانگر همبستگي مناسب بین مقادير محاسباتي 

داري اين رابطه از آنجا مشخص مشاهداتي میباشد. معنيو 

است که ضريب همبستگي پیرسون بین متغیرهاي مورد 

بوده و اين همبستگي در سطح  340/5بررسي برابر با 

بودنِ معني دار میباشد، لذا احتمال تصادفي %1آماري 

 %1ي بین مقادير محاسباتي و مشاهداتي کمتر از رابطه

است. به عبارت ديگر، بین مقادير محاسباتي و مشاهداتي 

موارد رابطه اي غیر تصادفي وجود  %33به لحاظ آماري در 

دارد.

 

 Excel افزارنرم کمکبه 1939ديده از بارش در سال بررسي همبستگي مقادير محاسباتي و مشاهداتي مساحت اراضي خسارت -9-4شکل 

 

y = -0.3411x + 27.807
R² = 0.0177
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(هکتار)مقادير مشاهداتي اراضي خسارت ديده 

تبررسي همبستگي مقادير محاسباتي و مشاهداتي دربرخي از روستاهاي شهرستان رش-9-9نمودار
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 نتیجه گیري و پیشنهاد -4

دقت با رسي هاي صورت گرفته، نتايج حاصل از بر

، درجه 5420*5420برابر با  TRMMمکاني داده هاي 

اراضي آسیب  محاسباتي مقادير بوده بطوريکهمنطبق 

هزار هکتار اراضي  10هايي که بیش از ، در شهرستانديده

شالیزاري را دارا هستند همچون آستانه، تالش، رشت و 

داري دارد. در عنيلاهیجان، با مقدار مشاهداتي، نزديکيِ م

مجموع نیز، کل مساحت خسارت ديده در سطح استان 

هکتار محاسبه گرديده و میزان  45144گیلان، به میزان 

باشد. از آنجايیکه هکتار مي 93492مشاهداتي نیز 

 بر اساس 1939در سال  زابیشترين عامل خسارت 

است، نزديکي مقادير باران استعلام  صورت گرفته ، بارش 

فوق کارايي خوب داده هاي مورد استفاده را در اين زمینه 

پس  سازد.تر آشکار ميو بويژه در محدوده هاي وسیع 

بويژه در  TRMMمیتوان نتیجه گرفت که داده هاي بارش 

در ارزيابي میزان خسارت ناشي از  گیلان سطح استان

 اران داراي کارايي بالا میباشد. ب

ي مداوم ها پیشنهاد میگردد با توجه به توسعهدر انت

 کارايي،  TRMMبارش  دادهاي، علاوه بر هاي ماهوارهداده

و رادار هواشناسي داپلر نیز در  GPMتصاوير ديگري نظیر 

 .بررسي گردداين زمینه 
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