
  

55 

 

يه
شر

ن
 

ي
لم

ع
- 

ي
هش

ژو
پ

 
وم

عل
 و 

ون
فن

 
شه

نق
 

ي،
دار

بر
 

ره
دو

 
م،

نج
پ

 
ره

ما
ش

1، 
داد

مر
 

 ماه
13

94
 

 

س
ا
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 (1394 خرداد تصويب تاريخ ،1393 فروردين دريافت )تاريخ

 

 چکيده

 باعث مسئله اين .کنندمي عمل هاکسلپي طيفي اطلاعات و هاويژگي اساس بر دور از سنجش هایداده بندیطبقه هایالگوريتم اکثر

 يفيط اطلاعات و بافت از زمانهم استفاده .شوديم تصاوير بافت ؛مانند ،تصاوير اين از استخراج قابلد يمف مکاني اطلاعات گرفتن ناديده

 بندیطبقه دقت بر  ALI  سنجنده باندتک تصوير بافت از استفاده تاثير پژوهش اين در .است شده پرداخته کمتر آن به که است مبحثي

 رخداد ماتريسباند با استفاده از ر تکياطلاعات بافت تصو .شده است بررسي شهری هایمحيط در هايپريون سنجنده ابرطيفي تصاوير

 :پذيرفت انجام مرحله سه رد و (SVM) بانين بردار پشتيماش روش یريکارگبه با زين بندیطبقه( استخراج شده است. GLCM) همزمان

 نهايتا و ،(CNT) نرماليزه گرن تبديل روش ازبه دست آمده  شده ادغام تصاوير بندیطبقه ،ابرطيفي تصوير طيفي اطلاعات بندیطبقه

 دادرخ ماتريساز  يستخراجبافت ا يژگينوع و تاثير .شده ادغام يفيابرط تصاوير و باندتک تصوير بافت از زمانهم استفاده با بندیطبقه

 یهايژگيو از استفادهها نشان داد که یسازادهيج پينتا .شد بررسي مختلف هایپوشش در بافت استخراج پنجره اندازهن يهمچن و همزمان

  را تيصنع مناطق و سکونيم بافت ؛مانند ،شهری مناطق یبندطبقه دقتتواند يم ر حاصل از ادغام،يتصاو يفيط یهايژگيدر کنار و يبافت

 بوده است. درصد 15 تا حدود هاکلاس از برخي در دقت شيافزا .بخشدب بهبود درصد 5، حدود کلي طور به

 بندیطبقه تصوير، بافت تصاوير، ادغام طيفي،ابر تصاوير دور، از سنجش کليدي: واژگان

                                                           
 نويسنده رابط ∗
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 مقدمه -1

 با ناهمگون محيطي بودن دارا با شهری یهاپوشش

 صالحم در تنوع و آن جزييات زياد نسبتا پذيریتغيير

 ،(خاک و گياهي پوشش فلزات، آسفالت، بتن،) سازنده

 سنجش حوزه در مطالعاتي کارهای برای پيچيده محيطي

 متنوع، و ناهمگون یهاپوشش وجود .باشدمي دور از

 دیفراين به را شهری ارضي هایکاربری انواع شناسايي

 چنين سازیمدل که ایگونهبه ،است نموده تبديل پيچيده

 اندهایب تعداد با متداول چندطيفي تصاوير در هاييپوشش

با  همراه موارد اغلب در و دشوار پيچيده، امری محدود

 .باشدمياد يز خطای

 بودن دارا با ابرطيفي هایسنجنده از حاصل تصاوير

 به نقيصه اين رفع در توانندمي طيفي، باند 100 از بيش

 توانمي ،هاسنجنده اين جمله از .باشند مؤثر زيادی ميزان

 برخي در .کرد اشاره باند 224 با هايپريون سنجنده به

 مناطق مطالعات برای سنجنده اين تصاوير از تحقيقات

 در مانع ترينمهم [.2و1] است شده استفاده شهری

 قدرت مطالعات، گونه اين در مذکور سنجنده از استفاده

 دقت بهبود .باشدمي (متر 30) آن پايين مکاني تفکيک

 و هاروش گيریکاربه مستلزم سنجنده اين هایداده

 ادغام به توانمي جمله آن از که است خاصي هایتکنيک

 مکاني دقت دارای پانکروماتيک تصاوير با ابرطيفي تصاوير

 بندیطبقه دقت بهبود ديگر، رويکرد [.7-3] کرد اشاره بالا

 اطلاعات کنار در مکاني اطلاعات از استفاده با هاداده اين

 ميدان روش به توانمي هاروش اين جمله از .است طيفي

 بافت هایويژگي از استفاده و (MRF1) مارکوف تصادفي

 روش از استفاده با [2] در .[10-8و2]کرد اشاره تصوير

 دقت در محسوسي افزايش مارکوف، تصادفي هایميدان

 کارگيریبه از حاصل کاربری هایپوشش بندیطبقه

 شده گزارش لندست ماهواره +ETM سنجنده تصاوير

 طيفي اطلاعات و بافتاطلاعات  از زمانهم استفاده .است

 به [8] ديگری تحقيق در نيز IKONOS  سنجنده تصاوير

 در Heard جزيره گياهي اجتماعات بندیطبقه منظور

 نتايج .است قرارگرفته استفاده مورد جنوب قطب نزديکي

 دقت درصدی 6 افزايش دهنده نشان آمده، دست به

                                                           
۱ Markov Random Field 

 طيفي اطلاعات با بافت فاکتور ادغام از حاصل خروجي

 .استبوده 

 سنجنده حامل که EO-1 ماهواره هایقابليت از يکي

 تفکيک قدرت با طيفيتک تصوير ارائه باشد،مي هايپريون

 صورت به و ALI سنجنده توسط که است متر 10 مکاني

 30 مکاني تفکيک قدرت با) ابرطيفي تصوير با زمانهم

 در زيادی تحقيقات که هرچند .گرددمي دريافت (متر

 تصوير با هايپريون سنجنده ابرطيفي تصوير ادغام زمينه

 از استفاده ،[12و11] گرفته انجام ALI سنجده طيفيتک

 بهبود در طيفيتک تصوير در موجود بافتي غني محتوای

 و لعهمطا مورد کمتر متناظر، ابرطيفي تصاوير بندیطبقه

 .است گرفته قرار توجه

 از زمانهم استفاده تا دارد نظر در رو پيش پژوهش

ر يتصو طيفي اطلاعات و ALIباند سنجنده ر تکيتصو بافت

 یهاپوشش بندیطبقه برای راون يپريسنجنده ها يفيابرط

 قرار بررسي مورد تهران جنوب شهری پهنه در ينيزم

 سنجنده باندتک تصوير ادغام برای تحقيق، اين در .دهد

ALI تصوير توليد منظور به هايپريون ابرطيفي تصوير با 

 روش از متر، 10 مکاني تفکيک قدرت دارای ابرطيفي

 پس .شودمي استفاده (CNT2) نرماليزه رنگ تبديل  ادغام

 از مستخرج بافت هایويژگي افزودن با تصوير، اين توليد از

 همزمان رخداد ماتريس روشحاصل از  طيفيتک تصوير

(GLCM3) از استفاده با را جديد ويژگي بردار آن، به 

 يج را بررسينتا کرده، بندیطبقه SVM بندیطبقه

 م.يکنيم

 و استفاده مورد داده مشخصات ،2 بخش در ادامه، در

 نيز 3 بخش در .کرد خواهيم معرفي را متناظر منطقه

 هایيافته 4 بخش در و شده مطرح پيشنهادی روش

 به ،5 بخش در انتها در .کنيممي بررسي را تحقيق

 .پرداخت خواهيم موضوع بندیجمع

 مطالعه مورد منطقه و داده -2

 بخشي بر مشتمل پژوهش، اين در مطالعه مورد منطقه

 کاربرهای شامل که باشدمي تهران غربي جنوب ناحيه از

 وجود منطقه اين انتخاب علت .است متنوعي نسبتا ارضي

 مانند؛ بشر، ساخت عوارض و شاخص هایپديده اکثر

                                                           
۲ Color Normalized Transform 
۳ Gray-Level Co-occurrence Matrix 
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 در باير هایزمين و مزارع باغات، معابر، مسکوني، مناطق

  .است صحنه

 
 وقعيت مکاني منطقه مورد مطالعهم -1شکل

 تصاوير از مستخرج موضوعي هایکلاس -1 جدول

 پوشش نام شماره پوشش نام شماره

 1 نوع باغ 8 ذرت مزارع 1

 2 نوع باغ 9 1 نوع باير هایزمين 2

 درخت هایرديف 10 2 نوع باير هایزمين 3

 11 مسکوني پوشش 4
 فلزی سقف

 کارخانجات

 آيش هایزمين 12 صنعتي پوشش 5

6 
 پوشش بدون خاک

 گياهي
13 

 هایزمين

 خوردهشخم

 کوچک صنايع 14 معابر و هاجاده 7

 اراضي از هکتار 6234 بر مشتمل منطقه، اين

 هایآزادراه مجاورت در تهران سکونتگاهي و کشاورزی

 (.1 شکل) باشدمي فارس خليج و آزادگان

 رهماهوا از دو هر تحقيق، اين در شده استفاده تصاوير

1-EO از ده،استفا مورد ابرطيفي داده .اندشده اخذ 

 422 دارای که گرديده اخذ ماهواره اين هايپريون سنجنده

 عرض با ميکرون 55/2 تا 355/0 طيفي محدوده در باند

 از نيز دهاستفا مورد طيفيتک تصوير .است نانومتر 10 باند

 اين .است شده اخذ ماهواره همين بر مستقر ALI سنجنده

 محدوده در متر 10 مکاني تفکيک قدرت دارای تصوير

 برای تصوير اين از .باشدمي ميکرون 69/0 تا 48/0 طيفي

 صويرت بافت استخراج چنينهم و ابرطيفي تصوير با ادغام

 در موجود عمده زميني یهاپوشش .است شده استفاده

 بررسي طريق از ،پوشش( 14) ظرامتن منطقه سطح

 بالا مکاني تفکيک قدرت با تصاوير از استفاده و ميداني

 (.1 جدول) شد انتخاب

 
های طيفي حاصل از . ويژگيپيشنهادی روش بلوکي نمودار -2 شکل

های ، در کنار ويژگيCNT ها در سطح پيکسل به روشادغام داده

بند گيرند و وارد طبقهباند قرار ميبافتي استخراج شده از تصوير تک

SVM شوند.مي 

 تحقيق روش -3

 .است آزمايشگاهي هایتکنيک بر متکي تحقيق اين

 پردازش مورد و تهيه ،در تصاوير واقع منطقه هایويژگي

 کارگرفتهبه الگوريتم به توجه با ادامه در .قرارگرفت اوليه

 هایمحيط در سازیآماده مراحل تصاوير، ادغام برای شده

 .است گرفته صورت (MATLAB و ENVI) افزارینرم

 عنوان به یبندطبقه از پس مرحله اين از خروجي نقشه

 در واقعي هایکاربری با سنجيانطباق جهت اوليه نقشه

 و کنترل ميداني پيمايش وسيله به زمين سطح

 پس خروجي قشهن دقت ارزيابي .است شده سازیهنگامبه

 بوده يقتحق اين پاياني مرحله ميداني هایيافته اعمال از

 اراضي هایکاربری نهايي نقشه آن خروجي که است

 (.2 شکل) است مطالعه مورد محدوده
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 اندب پهنای علت به EO-1 سنجنده ابرطيفي تصاوير

 عوامل تاثير تحت طيفي چند تصاوير از بيشتر کم، بسيار

 هایالگوريتم کارگيریبه با است لازم لذا باشند؛مي جوی

 از .شود رسانده حداقل به جوی اثرات اتمسفری تصحيح

 استريپ پديده دارای ابرطيفي تصوير باندهای ديگر سوی

 تصحيح از قبل که هستند اطلاعات خطي افتادگي جا يا

 ندشو سازی باز و تصحيح دقت به باندها اين بايد اتمسفری

[13.] 

 باندهای) ابرطيفي، تصوير ناسالم باندهای حذف از بعد

 در (نشده کاليبره باندهای ، جذبي باندهای شده، تخريب

 مرحله در .يافت کاهش باند 134 به اوليه باند 224 نهايت

 اتمسفری اصلاحات انجام برای FLAASH1 الگوريتم بعد،

 ادغام فرايند برای نهايي داده تا گرفت قرار استفاده مورد

 .گردد آماده

 تصاوير نمودن مختصات هم منظور به هندسي تصحيح

 جعمر با منظور بدين .پذيرفت انجام ادغام برای نظر مورد

 تصاتمخ هم و تثبيت فرايند طيفي،تک تصوير قراردادن

 معادلات و زميني کنترل نقطه 19 از استفاده با کردن

 پيکسل 42/0 دقت با تصوير کل در 2 درجه ایچندجمله

 روش از ،تصوير يابيدرون برای بعد مرحله در .گرديد انجام

 اين زا استفاده علت  .گرديد استفاده همسايه تريننزديک

 ساير به نسبت طيفي اطلاعات بيشتر حفظ روش،

  .است يابيدرون هایروش

 ديلتب روش از استفاده با تصاوير ادغام پژوهش، اين در

 يکي روش اين .است پذيرفته صورت (CNT) نرماليزه رنگ

 از که است رنگي هایمولفه بر مبتني ادغام هایروش از

 .نمايدمي استفاده مستقيم صورت به طيفيتک تصوير

 که شد خواهد تامين صورتي در روش اين کارايي

 ويرتص و چندطيفي تصوير بين زيادی طيفي پوشانيهم

 بر CNT روش به ادغام .باشد داشته وجود طيفيتک

 :پذيردمي انجام زير رابطه اساس

(1) 
1

b

F

N

j j

i
i

MS Pan
MS

MS
=

×
=
∑  

 و ام-i باند در پيکسلهر  روشنايي سطح iMS ،که در آن

 در پيکسل همان روشنايي سطوح مجموعمخرج کسر، 

  با  نيز  چندطيفي تصوير باندهای تعداد .است باندها تمام

                                                           
۱ Fast Line of Sight Atmospheric Analysis Spectral Hypercubes 

 
 )پ( )ب( )الف(

 داده از شده ساخته رنگي يرتصو( الف) مطالعه؛ مورد يرتصو-3 شکل

 ساخته رنگي يرتصو( پ) و ،ALI طيفيتک يرتصو( ب) يون،يپرهاابرطيفي 

 CNT روش به اين دو ادغام از حاصلابرطيفي  داده از شده

bN روش به ادغام مراحل. داده شده است نشان CNT 

 (:2 شکل) باشدمي زير صورت به

 که ابرطيفي داده باندهای از ایزيرمجموعه انتخاب -

 هستند طيفيتک تصوير با طيفي اشتراک دارای
 باندهای مکاني تفکيک قدرت سازیيکسان -

 کردن مختصاتهم و طيفيتک تصوير با انتخابي

 هاآن

 بيانتخا باندهای ادغام برای (1) رابطه از استفاده -

 استخراج و طيفي،تک تصوير با ابرطيفي داده

 [.14] شده ادغام ابرطيفي تصوير
 ونيپريها ابرطيفي داده به تميالگور نيا اعمال جهينت

 است. شده داده نشان 3 شکل در

 بافت اطلاعات استخراج -1-3

 چهار به توانمي را تصاوير بافت استخراج هایروش

 بافت استخراج آماری، ساختاری، :نمود تقسيم عمده دسته

 روش .تبديل اساس بر بافت استخراج و مدل، اساس بر

 هایروش جمله از (GLCM) همزمان رخداد ماتريس

 سال در Haralick توسط که است بافت استخراج آماری

 و فاصله اساس بر روش اين [.15] است شده ارائه 1973

 ابعاد با پنجره يک در که پيکسل زوج دو ميان زاويه

 ويژگي بردارهای محاسبه به اندگرفته قرار مشخص

 عرفيم ويژگي Haralick ،23 اوليه تحقيق در .پردازدمي

 8 به را ويژگي 23 اين وی ،1979 سال در که گرديد

  [.16] داد تقليل ويژگي
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 ماتريس dp روابط اين در .GLCM بافتي هایويژگي -2 جدول

GLCM ابعاد با نرماليزه N×N و N تصوير خاکستری سطوح تعداد 

 .است پردازش مورد

 رابطه ويژگي

 ميانگين
1 1

0 0
( , )

N N

x d

i j

i p i jµ
− −

= =

=∑∑
 

2 واريانس 2
1 1

0 0
( , ))(

N N

x dx

i j

i p i jσ µ
− −

= =

= −∑∑
 

2 همگني

1 1

0 0

1 ( , )
1 ( )

N N

i

d

j

p i j
i j

− −

= = + −∑∑
 

2 کنتراست
1 1

0 0
( )) ( ,

N N

i j

di j p i j
− −

= =

−∑∑
 

 مشابهت عدم
1 1

0 0
 ( , )

N N

i j

di j p i j
− −

= =

−∑∑
 

) آنتروپي )
1 1

0 0
 ln ( , ) ( , )d d

N N

i j

p i j p i j
− −

= =

−∑∑
 

) ایزاويه دوم ممان )
1 1

0 0

2 ( , )
N N

d

i j

p i j
− −

= =
∑∑

 

 همبستگي

1 1

0 0
( (j ( , )) )

N N

x y

i j

d

x y

i p i jµ µ

σ σ

− −

= =

− −∑∑
 

 اين در. اندشده داده نمايش 2 جدول در هاويژگي اين

 .است شده استفاده ويژگي 8 اين از نيز پژوهش

 از؛ عبارتند GLCM هایويژگي در موثر پارامترهای

 هایپيکسل زوج ميان فاصله و همسايگي پنجره اندازه

 دو اين تغيير. GLCM ماتريس استخراج در استفاده مورد

 نهايي هایويژگي در چشمگيری تاثير تواندمي پارامتر

 و 7 ،5 ،3 پنجره اندازه چهار از تحقيق اين در .باشد داشته

ر يو تاث استفاده همزمان رخداد ماتريس محاسبه برای 9

 در هاپيکسل زوج ميانبهينه  اصلهف .است شده يآن بررس

 يک و عمودی فاصله يک صورت به پيشين تحقيقات

 اين در [.17] است شده تعيين ،d = (1,1) ، افقي فاصله

 هاپيکسل زوج ميان محاسبه برای فاصله اين از نيز تحقيق

 .است شده استفاده

 تصاوير بنديطبقه -2-3

 بردار ماشين بندطبقه از استفاده با بندیطبقه عمليات

 اين انتخاب علت .است شده انجام (SVM1) پشتيبان

 هاینمونه کم تعداددر برابر  آن بودن مقاوم بند،طبقه

                                                           
۱Support Vector Machine 

 هایروش ساير به نسبت ترقبول قابل عملکرد و آموزشي

 حداکثر و عصبي هایشبکه مانند؛ معمول، بندیطبقه

 دو بندطبقه يک واقع در SVM  [.19و18] است احتمال

 که است اييابرصفحه يافتن دنبال به بوده، خطي کلاسي

 معادله اساس بر آموزشي هایداده کردن جدا به قادر

 :باشد زير سازیبهينه

(2) 
( )

2

1

1min || ||
2

1  ;  1, ,     

K

i

i

T

i i i

w C

y w x b i K

ξ

ξ
=

  
+ 

 
 + ≥ − = …

∑
  

 برچسب و ويژگي بردار ترتيب به iy و ix بالا، رابطه در

 ترتيب، به b و w بوده، ام-i پيکسلمربوط به  کلاس

 هستند. آن ثابت مقدار و نظر مورد ابرصفحه معادله ضرايب

1 يعني؛ اول، عبارت کردن کمينه

2
‖𝑤‖2 ، بيشينه باعث 

 هاکلاس آموزشي هاینمونه تريننزديک بين فاصله کردن

 ابرصفحه و آن( پشتيبان بردارهای ديگر؛ عبارت به )يا

 یهابند از دادهم طبقهيکه قدرت تعم شودمي مرزی

 دوم عبارت در .برديرا بالا م يشيآزما یهابه داده يآموزش

 بندیطبقه هزينه بردن بالا برای C پارامتر وجود نيز

 آموزشي نمونه فاصله ،𝜉𝑖) است آموزشي هاینمونه اشتباه

ix بندیطبقه اشتباه که صورتي در است مرزی ابرصفحه از 

 موجب پارامتر اين افزايش که داشت دقت بايد باشد(. شده

 با صحيح انطباق عدم و بندیطبقه تعميم قابليت کاهش

 [.21و20] گرددمي تصوير در موجود عوارض

 در هاکلاس عملي، موارد بيشتر در که اين علت به

 جداسازی قابل خطي صورت به معمولا خود اوليه فضای

 انتقال بالاتر ابعاد با ويژگي فضای يک به هاداده نيستند،

 کارگيریبه با و ضمني صورت به انتقال اين [.22] يابندمي

 اين در متنوعي هایهسته شود.مي انجام 2هسته تکنيک

 چهار به جمله آن از توانمي که اندشده معرفي زمينه

 و ،RBF3 يا گاوسي ای،جمله چند خطي،اشاره کرد:  هسته

 اند:آمده زير روابط در ترتيب، به ها،هسته اين سيگمويد.

(3) ( ), T

i j i jK x x x x=  

(4) ( ) ( ),
d

T

i j i jK x x x x rγ= +   

(5) ( ) ( )2, exp | || |i j i jK x x x xγ= − −   

                                                           
۲ Kernel trick 
۳ Radial Basis Function 
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(6) ( ) ( ), tanh T

i j i jK x x x x rγ= +   

 که هستند یريمقاد بالا، روابط در d و γ، r پارامترهای

 را C بايد پارامترها اين به .شوند انتخاب کاربر توسط بايد

 لدلي به .شد داده توضيح (1) رابطه در که کرد اضافه هم

 شسنج تصاوير بندیطبقه در گاوسي هسته بهتر کارايي

 .ايمکرده استفاده هسته نيا از نيز ما ،[24-22] دور از

 بسته از ،SVM بندطبقه سازیپياده منظور به

 که شد استفاده R نويسيبرنامه زبان در e1071 افزارینرم

 دهش گرفته کار به نيز ديگر هایپژوهش در اين از پيش

 افزاری،نرم بسته اين هایمزيت از .[22،25،26] است

 از ستفادها با که است بندطبقه هایپارامتر تنظيم قابليت

 اين تا شودمي باعث قابليت اين .شودمي انجام tune تابع

 که کابر، طستو شده تعيين هایکران در افزارینرم بسته

 هایپارامتر جستجوی به باشد،مي دو از تواني معمولا

 مورد در) بهينه پارامترهای و پرداخته بندیطبقه در بهينه

 .نمايد استخراج را (γ و C پارامتر دو پژوهش اين

موزش به منظور آها، یبندتمام طبقه ق درين تحقيدر ا

دار هر کلاس را به برچسب یهادرصد نمونه 20بند، طبقه

م. يکنيانتخاب م يبه عنوان نمونه آموزش يصورت تصادف

مانده( را به عنوان نمونه يدرصد باق 80ر نقاط )يسا

 م.يبريبه کار م يابيارز یبرا يشيآزما

 تحقيق هايهيافت -4

 طيفيتک تصوير و ابرطيفي تصاوير حاضر، تحقيق در

ALI  ادغام ويژگيهم در سطح  و پيکسل سطح درهم 

 ابرطيفي تصاوير ابتدا در ها،ن ادغاميا يابيارز یبرا .شدند

 فرايند از پيش و آموزشي هاینمونه از استفاده با ياصل

 با بندیطبقه اين جي. نتاگرديدند بندیطبقه ،ادغام

کسل يادغام در سطح پ از حاصل يفيداده ابرط بندیطبقه

 3ج در جدول ين نتايا .گرديد مقايسه (CNT روش)به 

 بندیطبقهم، ينيبين جدول ميگونه در اهمان آمده است.

 عملکرد دارای CNT روش به ادغام شده يفيابرط تصوير

به طور  یدرصد 7/14 ش ي)افزا است تریمناسب

 مکاني تفکيک قدرت از ناشي توانمي را آن که ن(يانگيم

 درعلاوه، به .دانست مخلوط هایپيکسل کاهش و بالاتر

 است توانسته شدهر ادغام يتصو 14و  11، 10 هایکلاس

، 5/55ش يب، افزاي؛ به ترتکند ايجاد یار بهتريبس نتايج

 و کشاورزی آيش، هایزمين در البته،. درصد 5/69 و 2/87

 از ناشي توانمي را آن که باشدمي ناچيز دقت افزايش باير،

 به نياز عدم و هاپوشش اين در وسيع هایپهنه وجود

 .دانست بالا مکاني تفکيک قدرت

در ون )يپريها يفيداده ابرط يک مکانيش قدرت تفکير افزايتاث -3جدول 

 یشهر یهاپوشش یبند( بر دقت طبقهALI يفيطاثر ادغام با داده تک

 دهد.يش دقت را نشان ميافزا زاني؛ ستون آخر، م(1)جدول  مختلف

 شماره

 کلاس

 يفيابرط داده

 ياصل

 يفيابرط داده

 (CNT)  يادغام

 زانيم

 دقت شيافزا

1 4/91 7/99 3/8 
2 3/96 0/97 7/0 
3 1/99 6/99 6/0 
4 9/61 1/70 2/8 
5 4/39 6/40 2/1 
6 2/69 8/45 4/23- 
7 9/1 6/0 3/1- 
8 1/98 1/98 0 
9 3/67 3/71 0/4 
10 4/21 9/76 5/55 

11 0/0 2/87 2/87 

12 4/99 2/99 2/0- 
13 1/99 4/95 7/3- 
14 7/3 2/73 5/69 

 7/14 3/75 6/60 متوسط

 GLCM مختلف هایويژگي افزودن اثر بعد، مرحله در

 زابا استفاده  ،ALIباند از داده تک شده استخراج)

 دقت هبودب در( متفاوت هایاندازه با همسايگي هایپنجره

 در هاويژگي اين افزودن نتايج. شد بررسي بندیطبقه

 پوشش مسکوني، پوشش کلاس سه بندیطبقه دقت بهبود

 6 و 5 ،4 شکل سه در ترتيب به کوچک، صنايع و صنعتي

 بندیطبقه دقت ها،شکل اين در .است شده داده نمايش

 با و روشن سبز رنگ با( ادغام از حاصل) طيفي هایويژگي

 و دقت اين مقدار. است مشخص شده «طيفي فقط» نام

 هایويژگي افزودن از حاصل دقت بالاترين مقدار همچنين

GLCM است هشد درج هانمودار روی بر نيز. 

 بافتي هایويژگي افزودن مسکوني، پوشش کلاس در

 از) بندیطبقه دقت درصدی 6 حدود افزايش سبب

 برای ميزان، اين. است شده( درصد 64/76 به 08/70

 و کوچک صنعتي مناطق برای و درصد 15 صنعتي پوشش

 .است درصد 14 پراکنده
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 مناطق یبندطبقه دقت در بافتي یهاويژگي افزودن تاثير -4 شکل

 نام با( امادغ از حاصل) طيفي هایويژگي بندیطبقه دقت. مسکوني

 مقدار همچنين و دقت اين مقدار. است شده مشخص «طيفي فقط»

 روی بر نيز GLCM هایويژگي افزودن از حاصل دقت بالاترين

 .است شده درج نمودارها

 

 
 صنايع بندیطبقه دقت در بافتي یهاويژگي افزودن تاثير -5 شکل

 (4حات مانند شکل ي. )توضکوچک

 ويژگي نيز مسکوني کلاس در را عملکرد بهترين

 اندازه افزايش. است داشته( 9 پنجره اندازه در) همگني

شود. مي کلاس اين در بندیطبقه دقت بهبود باعث پنجره

 ويژگي افزودن با دقت بهترين نيز صنعتي پوشش در

 .است آمده دست به( 9 پنجره اندازه در) واريانس

 
 مناطق بندیطبقه دقت در های بافتيويژگي افزودن تاثير -6 شکل

 (4حات مانند شکل ي. )توضصنعتي

 بافتي یهاويژگي افزودن از حاصل يکل یبندطبقه دقت -4 جدول

 به (تفاوتم پنجره اندازه با يگيهمسا پنجره از آمده دست به) مختلف

 .ادغام از حاصل ابرطيفي داده طيفي يژگيو بردار

اضافه شده به  ويژگي

 يفيط يژگيبردار و

 پنجره اندازه

9 7 5 3 

 6/86 3/87 5/88 1/90 ميانگين

 3/86 6/86 6/86 6/87 واريانس

 9/86 7/88 7/88 7/89 همگني

 4/86 4/86 6/86 8/86 کنتراست

 3/88 0/90 2/90 5/90 مشابهت عدم

 1/87 9/88 0/89 5/90 آنتروپي

 3/87 6/88 5/88 1/90 ایزاويه دوم ممان

 3/87 0/88 4/87 3/87 بستگيهم

 1/86 (CNT) صرفا طيفي

 دقت افزايش نيز حالت اين در مسکوني، پوشش مشابه

 کلاس در. دارد مستقيم رابطه پنجره اندازه افزايش با

 رابطه دارای دقت افزايش با پنجره اندازه کوچک، صنايع

 اهشک ،5 مقدار از پنجره اندازه افزايش با و نيست مستقيم

 .شودمي مشاهده پنجره اندازه افزايش با دقت

 از يک هر افزودن از حاصل بندیطبقه کلي دقت

 جدول در ،زين يطيف ويژگي بردار به GLCM هایويژگي

 .است شده داده نشان 4
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 طيفي هایويژگي بندیطبقه( الف: )از حاصل موضوعي نقشه -7 شکل

 ويژگي افزودن با هاويژگي همان بندیطبقه( ب) و شده، ادغام تصوير

 .هاآن به( آنتروپي) بافت

 

 
  )ب( )الف(

 بندیطبقه( فال: )از حاصل موضوعي نقشه از ييهابخش يسهمقا-8 شکل

 با هاويژگي همان بندیطبقه( ب) و شده، ادغام تصوير طيفي هایويژگي

 هاآن به( آنتروپي) بافت ويژگي افزودن

 مقادير ترينبيش دارای پنجره اندازه هر در که اعدادی

 بالاترين. اندشده داده نمايش ترتيره رنگ با باشندمي

 ويژگي بردارهای به مربوط 50/90 مقدار با دقت ميزان

 4/4 که است 9 پنجره اندازه با مشابهت عدم و آنتروپي

 .دهدمي نشان را دقت افزايش درصد

 توسط شده توليد موضوعي نقشه الف،-7 شکل در

 ايشنم شده ادغام تصوير طيفي هایويژگي بندیطبقه

 افزودن از حاصل نتيجه نيز ب-7 شکل. است شده داده

 که دهدمي نشانرا   (9 پنجره اندازه با) آنتروپي ويژگي

در  را بهبودها ایپاره الف،-7 شکل با مقايسه در توانمي

 ينا از ييهابخش تر،يقدق يسهمقا یبرا .کرد مشاهدهآن 

 در .تاس شده داده يشنما هم کنار در 8 شکل در هانقشه

 مناطق ترمناسب بارزسازی ها،لبه بهبود شکل، ينا

 ،(استشده مشخص يرهت سبز رنگ با که) مسکوني

 را غيرمرتبط هایپيکسل حذف و هاجاده بيشتر بارزسازی

 .يدد توانيم ين،يپا به بالا یهايفرد در يبترت به

 گيرينتيجه -5

 اب هايپريون سنجنده تصاوير ادغام اثر بررسي چه اگر

 مورد بارها بندیطبقه نتايج بهبود در هاسنجنده ساير

 تباف اطلاعات از استفاده است، گرفته قرار بررسي و بحث

 تصوير زمانهم اخذ .باشدمي نوين ایمقوله زمينه اين در

 گرفتن قرار علت به) هايپريون سنجنده و ALI سنجنده

 کانيم تفکيک قدرت  و (EO-1 ماهواره در سنجنده دو هر

 قدرت مقابل در ALI سنجنده طيفيتک تصوير متر 10

 فراهم را امکان اين هايپريون، متری 30 مکاني تفکيک

 تصوير تردقيق مکاني اطلاعات از ایگونه به تا آوردمي

ALI گردد استفاده هايپريون هایداده بندیطبقه در. 

 در طيفيتک تصوير بافت از زمانهم استفاده رويکرد

 و ودهب جديد کاملا رويکردی ابرطيفي تصاوير بندیطبقه

 اين از استفاده .است نشده بررسي ديگری پژوهش در

 هایپوشش توانست بندیطبقه در بافتي هایويژگي

 ،(زياد اختلاط با) مختلط هایپيکسل با شهری کاربری

 ششپو و ،معابر و هاجاده درخت، هایرديف مانند؛

 کلي دقت .بخشد بهبود چشمگيری نحو به را مسکوني،

 هایکلاس در و يافته افزايش درصد 5 حدود بندیطبقه

 مسکوني، پوشش ؛مانند ،شهری محيط در بررسي مورد

 15 تا 6 بين پراکنده و کوچک صنايع و صنعتي پوشش

 .گرديد مشاهده دقت افزايش درصد
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 متنوع و تصاوير ادغام هایروش گستردگي علت به

 افزودن تنها پژوهش اين در مکاني، هایويژگي بودن

 از حاصل فيابرطي تصوير به GLCM بافتي هایويژگيتک

 به دليل، همين به .گرفت قرار بررسي مورد CNT روش

 تا است لازم زمينه اين در بيشتری تحقيقات رسدمي نظر

 استخراج روش» و «ادغام روش» از ترکيب بهترين به

 هایروش کارگيریبه همچنين و ،«مکاني هایويژگي

 .يافت دست ويژگي، سطح در ادغام برای کاراتر

 سپاسگزاري

 حسن مهندس زحمات از که دانيممي لازم پايان در

 رتشک رساند ياری را ما ادغامي تصاوير تهيه در که کوشا

 رد که عيسوی وحيد مهندس زحمات از چنينهم .نماييم

 پژوهش طيفي چند تصاوير در بافت عامل بررسي زمينه

 کرتش بودند رسانياری پژوهش اين تکميل در و نموده

 .گرددمي
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