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  ) 1403 دي  :، تصویب 1403 آبان  :(دریافت 
  

  چکیده
و ارائه الگوي   براي مدیریت بحران اي از کاربرد آننمونه، و علوم مکانی بلاك چین ترکیب در مطالعه حاضر به بررسی چگونگی

استفاده شد.  و تحلیل تم    پرداخته شد. براي دستیابی به این منظور، از رویکرد کیفی مبتنی بر روش فراترکیبمفهومی براي آن  
بر روي مطالعات داخلی و خارجی، به استخراج مقالات مرتبط با چگونگی توسعه بلاك چین در علوم    مندنظام ، محقق با مروري  ابتدا

از مدیریت بحران، کاربرد بلاك چین در مدیریت بحران،    هاي کلیدواژه مکانی و مدیریت بحران پرداخت.   جستجو شامل ترکیبی 
کاربرد بلاك چین در علوم مکانی، تجربه کشورها در استفاده از بلاك چین در علوم مکانی، تجربه کشورها در استفاده از بلاك چین  

بررسی قرار   مطالعه نهایی مورد  47طورکلی،  موانع توسعه بلاك چین بودند. به و    یندر مدیریت بحران، راهکارهاي توسعه بلاك چ
عامل که بایستی در توسعه بلاك چین در مدیریت بحران با توجه به علوم مکانی بایستی    29شده، تعداد  گرفتند و با بررسی انجام 

شاخص    24از دلفی فازي استفاده شد و نتایج گویاي این بودند که تعداد    سنجی رواییمنظور سپس به   لحاظ شود، شناسایی شدند. 
براي مدیریت بحران   و علوم مکانی بلاك چین ترکیب  توان ازدهند در صورتی می ها نشان میبررسی از روایی کافی برخوردار بودند. 

و اطلاعات حادثه، ایمنی و قابلیت  تبادل اطلاعات فردي  امکان    و بین سازمانی،  سازمانیدرون استفاده نمود که قابلیت توسعه همکاري  
هنگام   موردنظرها و امکان امدادرسانی به محدوده  و مدیریت اطلاعات آن   هامکان گذاري  اعتماد، مدیریت هویت و دسترسی، نشان 

مذکور پرداخته شد.    هايقابلیت رویکرد تحلیل تم به بررسی ملزومات دستیابی به  برتکیه در مرحله بعد، با وقوع بحران ایجاد شود. 
به   ملزومات توسعه بلاك چین در علوم مکانی در راستاي مدیریت بحران    ترینمهم ،  هامصاحبه از    شدهاستخراج   هايتم با توجه 

 . هاي بلاك چیناستفاده از پلتفرم  و  نویسیها/ابزارهاي برنامه از توسعه زبان  اندعبارت 

  ، تحلیل تم، دلفی فازي بلاك چین، مدیریت بحران، علوم مکانی، رویکرد فراترکیب واژگان کلیدي:
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  مقدمه  -1
 ايزمینه  مکانی،  هايداده  براي بلاك چین فناوري کاربرد 

 استفاده  و   مدیریت   درك،  نحوه  در   انقلابی   نوید   که   است  نوظهور
 طیف  جغرافیایی   هايداده ].  1[   دهد می   را  محیطی  منابع  از 

 هايسیستم   و  ناوبري  برداري،نقشه   ازجمله  موضوعات  از   وسیعی
 از  استفاده   با   ].2[   دهد می   پوشش   را  (GIS) جغرافیایی   اطلاعات 

 چین،  بلاك   فناوري   مانند   شده، توزیع   کل  دفتر   هاي قابلیت 
 براي  شفاف   و   ایمن   هايمکانیسم   توانند می   ها سازمان 
صحت   از   و   کنند   ایجاد  ها داده   گذارياشتراك   و  سازيذخیره 

 دارد را  پتانسیل   این   فناوري  این .  کنند  حاصل   اطمینان  ها داده 
 آوري،جمع   شامل   که   را   مکانی   هاي داده   حیات   چرخه  کل   که 

 شود، متحولمی   مختلف   ذینفعان  میان  در   انتشار   و  سازيذخیره 
 کاريدست   غیرقابل   سوابق  ارائه   براي  چین   بلاك   توانایی .  کند 

 براي  را   هایی راه   امن،   محیط   یک   در   رویدادها   یا   ها تراکنش 
مکانی   کاربردهایی  علوم   یا  زمین   مالکیت   ردیابی   مانند   در 

 سال].  3[  کندمی   باز  زمان  طول   در  از زمین،  استفاده   الگوهاي 
 6.7  زمین   برداري نقشه   تجهیزات   جهانی   بازار   ارزش   ، 2020
 9.8 به   2025  سال  تا   که   شود می   بینی پیش   و  بود   دلار  میلیارد 
 مورد  در   شفافیت   افزایش  با   تواند می   این   برسد.  دلار   میلیارد
 کمک  مدیریت اراضی   در   فساد   و   تقلب   کاهش   به   مالکیت   سوابق 

 تواندمی   چین  بلاك   فناوري  فساد،  و  تقلب   کاهش  بر  علاوه .  کند 
 ماننداراضی    مدیریت   با  مرتبط   فرآیندهاي  سازيساده   به 

 سازيپیاده .  کند   کمک   بر زمین،   مالیات   یا   بندي   منطقه   مقررات 
 افزایش  با   بالقوه   طور به   چین   بلاك   بر   مبتنی   هايحل راه 

 کاهش  را   تلفات   این   مالیاتی،   هاي ارزیابی   در   دقت   و   شفافیت 
بلاك می   هايداده   سازي ایمن   براي   توان می   را   چین   دهد. 

 هاداده  براي مدیریت   همکاري   و  گذاري اشتراك   تسهیل   مکانی، 
 استفاده  داده   تبادل   براي   هوشمند   قراردادهاي   کردن   فعال   و 

 استفاده  موارد   احتمالاً  آینده   هاي پیشرفت   این،   بر   کرد. علاوه 
 را  مکانی   هايداده   گذاري اشتراك   که   کنند می   باز   را   جدیدي 

  ].4[ کند  می   بیشتر
در موضوعات حساسی  در علوم مکانی  بلاك چین کاربرد 

می  پیدا  نیز  بیشتري  اهمیت  بحران،  مدیریت  با  مانند  کند. 
نقشه  ایجاد  امکان  چین،  بلاك  از  به استفاده  براي  هاي  روز 

  استفاده کاربران در طی فرایند مدیریت بحران، وجود دارد. 
هدف ابتدایی این پروژه بررسی  با توجه به اهمیت موضوع،  

به  مکانی  علوم  و  چین  بلاك  فناّوري  متقابل  منظور  رابطه 
شناسایی کاربردهاي متقابل این دو حوزه است. لذا، ابتدا با  

مقاله  انجام بررسی  معتبر  تحقیقات  و  کاربردهاي  ها  شده، 
شود تا یک  بندي می متقابل بلاك چین و علوم مکانی دسته 

مفهومی   مدل  ایجاد شود. سپس، یک  اطلاعاتی،  زیرساخت 
طراحی   جامع  بحران  مدیریت  سیستم  یک  طراحی  براي 

فعالیت می  آن  در  که  پیش شود  هشدار،  هاي  و  بینی 
هاي دریافت اطلاعات در فاصله زمانی کم پس از وقوع  فعالیت 

پردازش  براي  موجود  اطلاعات  از  استفاده  و  هاي  بحران 
. در این  قرارگیريمنظور ارائه خدمات موردبررسی  ز به موردنیا 

خصوص در حوزه  هاي مختلف بلاك چین به پژوهش از قابلیت 
مشوق  و  هماهنگی  خصوصی،  حریم  اقتصادي  امنیت،  هاي 

می  استفاده  بحران،  مدیریت  سیستم  ایجاد  شود.  براي 
شود  دیگر، در این پژوهش به این پرسش پاسخ داده میبیان به 

به  که چگونه می  توجه  با  مدیریت بحران  براي  الگویی  توان 
  طراحی کرد؟  ،تلفیق شبکه بلاك چین و علوم مکانی 

  مبانی نظري   -2
هاي فناوري  اصطلاح «اقتصاد دیجیتال» شامل زیرساخت 

داده  مانند  رایانه)  بر  (مبتنی  و  دیجیتال  دیجیتال  هاي 
هاي پردازش داده، شامل کالاها و خدمات فناوري  زیرساخت 

.  هستآنلاین    هاي پلتفرم   و  مراکز داده   ،اطلاعات و ارتباطات
رود در دهه آینده، بیشترین  هاي کلیدي که انتظار می فناوري 

از اینترنت    اندعبارت را بر این اکوسیستم داشته باشند    تأثیر
سرنشین،   بدون  هواپیماهاي  و  خودران  نقلیه  وسایل  اشیا، 

و  بعديسه روباتیک، چاپ   افزوده  واقعیت  مصنوعی،  ، هوش 
پیش  چین.  بلاك  و  دیجیتال  ردیابی  قابلیت  بینی  مجازي، 

آن می  که  دگرگونی شود  اجتماعی ها  که  اقتص -هاي  را  ادي 
تریلیون دلاري را براي تجارت، علم و   100ممکن است بازار  

  ]. 5[  کنندجامعه فراهم کند، ایجاد می 
عنوان ابزاري براي  ترین مفهوم، بلاك چین به در ابتدایی 

می  گرفته  نظر  در  جهانی  دیجیتال  اقتصاد  شود.  پیشبرد 
چین  حالبااین  بلاك  فناوري  که  باورند  این  بر  برخی   ،

دیجیتال  خودخودي به  صنعت  جدید  بخش  یک  زیربناي   ،
هاي  هاي مختلف، ملاك گذاران بخش و سیاست   مدیران است.  

بررسی   براي  را  اختصاصی)  نوآوري  مراکز  (ازجمله  بسیاري 
براي   چین  بلاك  ایجاد   هاي بخش   زیرپتانسیل    غیرمالی 

در حال حاضر شامل مدیریت  . حوزه کردند موردعلاقه  هاي 
زنجیره   مدیریت  و  تأمیناراضی،  آموزش  بهداشت،  انرژي،   ،

است فزاینده   ؛تجارت  اجماع  که  بنابراین  دارد  وجود  اي 
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پتانسیل استفاده از بلاك چین در مقیاس بزرگ را براي طیف  
اي شناسد. نمونه اي از صنایع و خدمات به رسمیت می گسترده 

هاي مختلف صنعت در  از کاربردهاي بلاك چین در زیر بخش 
  شده است. ارائه  1جدول 

  کاربردهاي بلاك چین در صنعت  - 1جدول  
  ابعاد   دامنه

  ] 6[امور مالی 

هاي گزافی که وکلا  گذاري جمعی: بدون هزینه سرمایه
هاي خود با  کنند، سازندگان از طرح دریافت می 

هاي کلی حمایت بیشتري  تر و هزینه هاي ارزان هزینه 
  .کنند دریافت می 

کنند تا با این فناوري  ها تلاش می انتقال پول: شرکت
هاي انتقال بالا، هاي مختلفی ازجمله هزینه نگرانی 

  .هاي محدود توزیع پول و غیره را برطرف کنند روش 

هاي  مراقبت 
  ] 7[ بهداشتی 

سوابق سلامت بیمار محور: توسعه یک سیستم پرونده  
عنوان یک  تواند به پزشکی مبتنی بر بلاك چین که می 

  .هاي بیمار عمل کند نمایش واحد و شامل داده 

تواند براي  تائید اعتبار کارکنان: فناوري بلاك چین می 
ردیابی تجربیات متخصصان پزشکی استفاده شود و به  

دهد تا اعتبار  اعتماد اجازه می مؤسسات پزشکی قابل 
  .کارمندان خود را مستند کنند 

هاي سیستم 
  ] 8[اطلاعاتی 

ها: بلاك چین یک سیستم اثبات  حفظ یکپارچگی داده 
صرفه را فراهم  بهمفهومی ایمن، مستقل و مقرون 

ها حذف یا تغییر  کند ورودي کند که تضمین می می 
  .کنند نمی 

تواند کارایی و دقت هزینه: فناوري بلاك چین می 
ها را کاهش داده و دقت را در حین تبادل و  هزینه 

  .ذخیره مقادیر زیادي داده افزایش دهد

هاي  شبکه 
  ] 9[ سیمبی 

امنیت: بلاك چین امکان برقراري ارتباط امن با 
سیم پیشرفته، مانند محاسبات  هاي شبکه بی فناوري 

سازي و هاي منبع باز، مجازي APIلبه، برش شبکه، 
  .کندغیره را فراهم می 

سیم، فناوري بلاك  هاي بی کنترل دسترسی در شبکه 
  .دهد چین فنی براي کنترل دسترسی ناشناس ارائه می 

  ] 10[ اینترنت اشیا 

ها، حذف  امنیت پیشرفته: بلاك چین با رمزگذاري داده 
دهد که  نقاط شکست و به کاربران این امکان را می 

ترین پیوند را در یک شبکه کشف  سرعت ضعیف به
  .دهداي از امنیت را ارائه می کنند، لایه 

ها: کل اکوسیستم ممکن است با هزینه  کاهش هزینه 
کمتر با خودکارسازي فرآیندهاي اعتبارسنجی تراکنش 

  .و پردازش در بلاك چین فعال شود 

هاي  شبکه 
  ] 10[ هوشمند 

هاي تجدید پذیر: براي جلوگیري از شمارش  انرژي 
هاي تجدید پذیر  هاي انرژي مضاعف، گواهینامه 

  .شوندصورت بلادرنگ و خودکار ثبت و اعطا می به

  ابعاد   دامنه
تجارت همتا به همتا: قراردادهاي هوشمند خودکار  

هاي تجدید پذیر اضافی به سایر  براي فروش انرژي 
  .شودکنندگان شبکه استفاده می شرکت

 خدمات دولتی 
]11 [  

شده مبتنی بر  : استفاده از دفتر کل توزیع هارجیستري 
، شفافیت لازم هارجیستري بلاك چین براي مدیریت 
امکان  حالدرعین دهد و را براي کاهش تقلب می 

  .کند تغییرات در زمان واقعی را نیز فراهم می 

هاي مدیریتی مبتنی بر بلاك چین حل مدیریت: راه
اي از امکان همکاري بلادرنگ بین طیف گسترده 

شفافیت لازم   حالدرعین کنند و ذینفعان را فراهم می 
  .کنند را نیز فراهم می 

 نظامی و دفاعی 
]12 [  

هوانوردي دریایی: ردیابی بهتر اجزاي جایگزین هواپیما  
  .شودهاي عملیاتی می که منجر به کاهش هزینه 

لجستیک، تدارکات و امور مالی: بلاك چین ممکن است 
براي مدیریت و ثبت کالاها و خدمات استفاده شود و  

هاي مالی  توان از آن براي تائید و ثبت تمام تراکنش می 
  استفاده کرد و کارایی را بهبود بخشید. 

هاي مختلف  در جنبه   تدریجبه   چین  بلاكاخیراً، فناوري 
مکانی،  داده مدیریت   خصوصی    ازجمله هاي  حریم    و حفظ 
داده اشتراك  دیگر  گذاري  موارد  و  مکانی    مورداستفاده هاي 

  بلاك کاربردهاي فناوري    ترینمهم برخی از    است.  قرارگرفته
  توان در قالب زیر تعریف کرد: در حوزه علوم مکانی را می   چین
   :مالکیت حقوق  دیجیتال   هاچین  بلاكسیستم 

و   دولت  اقتصاد،  قانون،  تقاطع  در  که  را  مالکیت  حقوق 
ثبت   دارند،  قرار  میکنندمیفرهنگ  به  .   چین  بلاكتوان 

کرد.    عنوانبه فکر  دیجیتال  مالکیت  حقوق  سیستم  یک 
کل  ورودي دفتر  ساختار  می  چین  بلاكهاي  هر  توانند 

ثبت    ازجملهاي  داده را  عناوین دارایی، هویت و گواهینامه 
ها را از طریق قراردادهاي کنند و امکان انتقال دیجیتالی آن

دیجیتال (مثلاً ارزهاي دیجیتال)    هايداراییهوشمند مانند  
مالکیت)    هايدارایی عنوان  (مثلاً    هاي داراییفیزیکی 

با    فردمنحصربه  هايویژگیاز    ايمجموعهدیجیتال 
دیجیتالی   از  خانهیک(دوقلوهاي  استفاده   هايفناوري) 

یا    مرتبط حسگرها  با هادستگاه(مانند  تعامل  براي   (
 قراردادهاي هوشمند. 

 زیرساخت تجاري: تجارت اغلب    عنوانبه  چین  بلاك
(مانند    هايهزینهتوسط   ،  ونقلحمل  هايهزینهتجاري 

مانند   چین  بلاك.  شودمینظارتی و غیره) متوقف    هايهزینه
کاهش   هايهزینهتجارت    هايآوريفنسایر   را  تجاري 
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کانتینرهاي    دهدمی هزینهونقلحمل(مثلاً  امروزه  هاي ). 
هاي یعنی زنجیره  -هاي اطلاعاتی است  عمده تجارت، هزینه

داده  تأمین کردن  هماهنگ  بین    اعتمادقابل هاي  با مشکل 
زنجیره  شرکت جریان    تأمینکنندگان  این  هستند.  مواجه 

به   نیاز  دلیل  به  محیطی،    آوريجمعاطلاعات  اطلاعات 
زنجیره   سراسر  در  حاکمیتی  و  که    تأمیناجتماعی  کامل 

قضایی مختلف ملی و قانونی است،   هايحوزهمعمولاً شامل  
 . شودمیپیچیده تر 

براي   شدهطراحیبا توجه به سیستمهاي  از سوي دیگر، 
از   تعدادي  ادامه  بر بلاك چین، در  مدیریت بحران مبتنی 
ابزارها و عناصر مهم در طراحی شبکه بلاك چین و نحوه 

  ها در مدیریت بحران تشریح شده است: استفاده از آن
  به را  تحویل  عملیات  پهپادها  پهباد:  صورت  کنترل 

انجام می درحالیمستقل  انجام  دهند.  در حال  عملیات  که 
برقرار می کنند و براي  است، پهپادها با بلاك چین ارتباط 

که   اضافه   اندشده ریزيبرنامهاطلاعاتی  چین  بلاك  به  تا 
 ].13[کنند هایی را صادر میکنند، تراکنش

  فناوري خود  ماهیت،  دلیل  به  تراکنش:  مدیریت 
بلاك چین نامزد خوبی براي رسیدگی به مسائل مربوط به  
پلتفرم  طریق  از  است.  کمک  تحویل  در  ذاتی  اعتماد 

 تنهاییبهتواند  غیرمتمرکز خود که در آن هیچ مرجعی نمی 
پیاده  شدهثبتاطلاعات   دهد،  تغییر  زنجیره  سازيرا  هاي 

فراهم   ذینفع  هر  براي  را  واحد  حقیقت  منبع  یک  بلوکی 
 ]. 14[کنند می
 پذیر ها بایستی انعطافطراحی مدل داده: مدل داده

هاي عمومی را در زنجیره بلوکی بتوان داده  کهطوريبهباشد،  
داده اگر  داشت.  مینگه  باشند،  یا خصوصی  بزرگ  توان ها 

ذخیره کرد. این    JSONها را در استاندارد ساختار داده  آن
می فراهم  را  رمزگذاري  امکان  همچنین  که  روش،  کند 

داده می یا  داده  فروشگاه  در  بلاك چین، تواند  میزبان  هاي 
 . استفاده شود

   ،خدمات درخواست  نهاد  خدمات:  درخواست 
خدماتی است که توسط قربانیان یا هر سازمان   دهندهنشان

دیگري که از نیاز به ارائه کمک آگاه است، درخواست شده 
می باشند،  داشته  شبکه  اتصال  قربانیان  اگر  توانند  است. 

مورد   هايدرخواست یک  کنند.  ایجاد  را  خود  خدمات 
سازمانمحتمل براي  خدمات  درخواست  ایجاد  از  هاي  تر 

ایجاد این سوابق    بحران،  هاي مدیریترسان یا سازمانکمک

مختصات   درخواستی،  نوع خدمات  رکورد شامل  هر  است. 
 مقصد، وضعیت و مهرهاي زمانی باید باشد. 

   ،اهدایی رکورد  یک  اهدا:    دهنده نشانرکورد 
می  دریافت  مالی  کمک  هر  با  که  است  هر  اطلاعاتی  شود. 

رکورد اهدایی، شامل اهداکننده، خیریه، مبلغ، ارز، وضعیت  
و مهر زمانی است. هر کمک مالی باید قبل از تاریخ انقضاي 

لغو  ارائه مالی  کمک  صورت  این  غیر  در  شود،  هزینه  شده 
 خواهد شد.

 به بایستی  تحویل  رویدادهاي  کمک:  عنوان  انتقال 
ها مدل شود. براي سناریوي تحویل  اي از واگذاريمجموعه

کمک، اغلب ساختار هندور براي ثبت این رویدادهاي تحویل  
از یک   روندمیشود. مواد کمکی که به مقصدي استفاده می

داده  تحویل  چین  بلاك  سیستم  در  دیگر  عضو  به  عضو 
 شوند.می
   ،تحویل سوابق  در    دهندهنشانتحویل:  تحویل 

آخرین مسیر است. در برخی ساختارها، هواپیماهاي بدون  
تحویل  مقصد،  مختصات  به  را  کمکی  اقلام  سرنشین، 

دهند. از رویدادهاي تحویل، مانند تاریخ تحویل، استفاده می
 شود. می
   اینترنت رویدادهاي  بر  نظارت  رویدادها:  بر  نظارت 

اضافی   زنجیره    توجهقابلاشیاء یک ارزش  توسط  است که 
می ارائه  تحویل،  بلوکی  عملیات  از    ايزنجیره شود. 

 رویدادهاي تحویل است. 
 بیمه مطالبات  شرکتپیگیري  بیمه  اي:  هاي 
اعتماد براي تسریع رشد توانند از فناوري بلاك چین قابلمی

هاي بیمه سنتی با  و سهم بازار خود استفاده کنند. سیستم
مسائل  چالش متقلبانه،  ادعاهاي  با  مرتبط  مختلفی  هاي 

هاي مربوط به انطباق پیچیده، زمان همگرایی بالا و هزینه
رسیدگی به ادعاهاي بیمه و سوابق غیرقابل تائید تراکنش 

هاي  هاي بیمه سنتی، ویژگیروبرو هستند. برخلاف سیستم
تواند بلاك چین می  آزمایی  راستیپاسخگویی، شفافیت و  

شرکت آزمایشبه  انجام  در  بیمه  حسابرسی  هاي  هاي 
ارائه بیمه  از سابقه ادعاهاي  با استفاده  کاربران  توسط  شده 

 ]. 15[هاي مرتبط با بیمه کمک کند ذیر تراکنش تغییرناپ
 کمک سیستمپیگیري  مالی:  که  هاي  سنتی  هاي 

هاي شوند با چالشهاي مالی استفاده میبراي ردیابی کمک
قابلیت  و  پاسخگویی  اعتماد،  شفافیت،  عدم  مانند  زیادي 

به   بلاك چین  فناوري  هستند.  مواجه    هاي سازمانردیابی 
می کمک  و  خیریه  انتقالات  و  نقل  تا  ارز   هايدریافتکند 
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قابل شفاف،  روشی  به  را  تائید  دیجیتال  پاسخگو  و  اعتماد 
ها و کمک مالی به افراد  کنند. با از بین بردن ذخایر واسطه

 ]. 16[شود جویی میدیده، در زمان و هزینه صرفهآسیب

  پیشینه پژوهش   -3
 بلاك  ادغام   بررسی   به   ] 4[ و همکاران    چافیق مطالعه  

 هايقابلیت   بر   تمرکز   با   مکانی،   هاي داده   مدیریت   در   چین 
 شناسایی،  ها، داده   سازي ذخیره   در   انقلاب   ایجاد   براي   آن 

 این.  پردازد می   ردیابی  قابلیت   و   مالکیت   حقوق   تأیید 
 هاي  چارچوب   با   چین   بلاك   همسویی   اهمیت   بر   مطالعه
 هاداده  از   حفاظت   قوانین  سایر   و   موجود   نظارتی   و   قانونی 
  .کند می  تأکید 

که    ] 17[   1رایکوف کرد  با توسعه  استدلال  اعتماد 
استراتژیک را تسهیل   بحران کاهش    تواند می  بلاك چین 
یون همکاران    2کند.  که   ] 18[ و  رسیدند  نتیجه  این  به 

بالقوه   تأثیر الملل بین   هاي همکاري در   بلاك چین   توسعه 
بر   بحران مثبتی  یو   مدیریت  دیگر،  مثالی  در  و    3دارد. 
  مدیریت بحران براي    بلاك چین بر نقش    ] 19[ همکاران  

شد   هاي مراقبت  در  متمرکز  و بهداشتی  چارچوبی   ند 
بر   چین مبتنی  امر اطمینان  براي  را    بلاك  این  که    از 

و ایمن بدون به خطر   سادگی به خود را    هاي داده بیماران  
مدیریت   بودن،  محرمانه  کردند. می انداختن  ارائه  کنند، 

که    ] 20[   4بانپین  کرد  چین استدلال   ايهفرصت   بلاك 
مدیریت    توجهی قابل  از  حمایت  در  صنعت   بحران را  در 

  .دهد می بیمه ارائه  
یک رویکرد جدید حفاظت از    ] 21[ و همکاران    5کیو

بلاك فناوري  ادغام  با  را  مکان  با   حریم خصوصی  چین 
نام   به  خصوصی  حریم  حفظ  مدل   k-anonymityیک 

داد. بلاك  توسعه  کاهش   فناوري  براي  همچنین  چین 
نگرانی عمومی در مورد مسائل مربوط به حریم خصوصی 

  19گیري کوید  در حین انجام ردیابی تماس در طول همه 
یک طرح ردیابی تماس   ]22[ و همکاران    6ژو.  استفاده شد 

بلاك  بر  مبتنی  خصوصی  حریم  حفظ  نام   با  به  چین 
BeepTrace  با همه براي مبارزه  ارائه   19گیري کوید  را 

برامبیلا همکاران    7کرد.  پولی   ] 23[ و  طرح  یک 
 

1 Raikov 
2 Yoon 
3 Yue 
4 Buonpane 
5 Qiu 

فناوري  بر  مبتنی  زیرساخت  از  مستقل  و  غیرمتمرکز 
پیشنهاد  را  خصوصی  حریم  حفظ  جمله  از  بلاکچین، 

  کردند.
از یک رویکرد مبتنی بر    ]24[و همکاران    8مطالعه کائور 

مورد براي تجزیه و تحلیل نقش ذینفعان مختلف در صورت  
چین با کمک به   که بلاك   و نشان دادنداستفاده    بحرانوقوع 

ظرفیت  افزایش  و  کافی  اطلاعات  به  ارائه  ذینفعان،  هاي 
می  کمک  امدادرسانی  آکیکیدنیز اقدامات  در    ] 25[  9کند. 

آزمایی استفاده از بلاکچین در بحران، نه تنها  فرآیند راستی 
می  تعیین تضمین  گیرنده  که  می کند  درخواست  شده  تواند 

کمک کند، بلکه نظارت بر رفتارهاي خرید دوگانه دوم را که  
می آسیب  تلقی  می پذیر  تسهیل  این،  شوند،  بر  علاوه  کند. 

پیاده  تأیید،  براي  هوشمند  قراردادهاي  و  اجراي  سازي 
کمک  الزامات  بلاكبارگذاري  شبکه  به  ممکن    رسانی  چین 

تراکنش  ایجاد کند. چنگ است  بیشتري  همکاران    10هاي  و 
ابعاد مختلف رسیدگی به شیوع کوید را از طریق ادغام   ]26[

اند. در  چین و هوش مصنوعی بررسی کرده  هاي بلاك فناوري 
  گیرهاي ویروسی، مانند ابولا، بلاك زمینه مبارزه با سایر همه 

بلادرنگ،   واکسیناسیون  مدیریت  براي  موثر  طور  به  چین 
گسترش   الگوي  تحلیل  و  تجزیه  و  مستمر  تماس  ردیابی 
بیماري استفاده شده است. تحقیقات آنها همچنین بر نقش  

چین در جلوگیري از انتقال ناامن    هاي رمزنگاري بلاكقابلیت 
  دهنده تأکید دارد. هاي بیمار یا ارائه داده 

  شناسی تحقیق روش  -4
روش   بر  مبتنی  کیفی  رویکرد  از  حاضر  مطالعه  در 

، محقق با مروري  ابتدااستفاده شد.  و تحلیل تم    فراترکیب 
نظام مند بر روي مطالعات داخلی و خارجی، به استخراج  
علوم   در  چین  بلاك  توسعه  چگونگی  با  مرتبط  مقالات 

بحران پرداخت. کلیدواژه   مدیریت  و  جستجو    مايمکانی 
در   چین  بلاك  کاربرد  بحران،  مدیریت  از  ترکیبی  شامل 
مدیریت بحران، کاربرد بلاك چین در علوم مکانی، تجربه  
کشورها در استفاده از بلاك چین در علوم مکانی، تجربه  
بحران،   مدیریت  در  چین  بلاك  از  استفاده  در  کشورها 
چین   بلاك  توسعه  موانع  چین،  بلاك  توسعه  راهکارهاي 

6 Xu 
7 Brambilla 
8 Kaur 
9 Acıkyıldız 
10 Cheng 
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به قرار    47طورکلی،  بودند.  موردبررسی  نهایی  مطالعه 
سنجی از دلفی فازي استفاده  منظور روایی سپس به.  گرفتند 

در مرحله بعد، با تکیه بر رویکرد تحلیل تم به بررسی  شد.  
  ملزومات دستیابی به قابلیتهاي مذکور پرداخته شد. 

از نمونه این پژوهش  گیري قضاوتی استفاده شد و  در 
فناوري   حوزه  معاونین  و  مدیران  شامل  صنعتی  خبرگان 

کارشناسی  اطلاعات و مدیریت بحران با تحصیلات بالاتر از  
سال و خبرگان علمی شامل اساتید   4و سابقه بالاي   ارشد 

سال و تحصیلات دکتري    4دانشگاه داراي سابقه بیش از  
انتخابی  عنوان نمونه انتخاب شدند. تعداد نمونه  و بالاتر، به 

ارسالی، تعداد    هايفرم ه از بین تعداد  ک   نفر بودند  20شامل  
  و مورد تحلیل قرار گرفتند.   فرم دریافت 16

  ها یافته-5
حاضر  در   نحوه    منظوربه مطالعه    بلاك   تلفیقشناسایی 

رویکرد چ از  بحران  مدیریت  راستاي  در  مکانی  علوم  و    ین 
 اده شد. ف است فراترکیب 

  جستجو شده  ايهواژه   -2جدول  

 لاتین   فارسی 

 Blockchain بلاك چین 

 Geosciences علوم مکانی 

 Crisis management مدیریت بحران 

 Blockchain in geospatial در علوم مکانی  بلاك چین 
science 

 Blockchain in crisis در مدیریت بحران  بلاك چین 
management 

  بلاك چین استفاده از   ايپیشرانه 
 در علوم مکانی 

Drivers of blockchain use in 
geospatial science 

  بلاك چین استفاده از   ايپیشرانه 
 در مدیریت بحران 

Drivers of blockchain use in 
crisis management 

در    بلاك چین موانع استفاده از 
 علوم مکانی 

Obstacles to using blockchain 
in geospatial science 

در    بلاك چین موانع استفاده از 
  مدیریت بحران 

Obstacles to using blockchain 
in crisis management 

  
. سؤالات  شدبه تنظیم سؤالات پژوهش پرداخته  ابتدا  

چیزي ب م   بر  چه  در    ناي  چین  بلاك  کاربرد  چیزي  چه 
را امکان رویکرد مکانی  با  بحران  می مدیریت    ، سازد؟ پذیر 

با  ( چه   در مدیریت بحران  بلاك چین  از  کاربردهایی  چه 

توان از  چگونه می(  و چگونه)  رویکرد مکانی متصور است؟
بهره   مکانی  رویکرد  با  بحران  مدیریت  در  چین  بلاك 

  شد. طراحی    ) جست؟
مقالات    سپس، سیستماتیک  جستجوي  به  پژوهشگر 

سایت  و  مجلات  در  و  منتشرشده  داخلی  معتبر  علمی  هاي 
تعیین اسناد   باهدف  بازه  معتبرخارجی  ، موثق و مرتبط در 

مناسب   به    پرداخت.زمانی  توجه  با  واژگان جستجو  انتخاب 
بلاك    بالأخصنوین و    هايفنّاوري   ی درزمینه مقالات مرتبط  

چین در حوزه علوم مکانی و مدیریت بحران، بوده است. به  
  جستجو شدند.  2این منظور واژگانی به شرح جدول 

پژوهشگر پارامترهاي مختلفی را مانند    ،در فرایند جستجو 
سال   نویسنده،  (نام  مقاله  جزئیات  محتوا،  چکیده،  عنوان، 

را در نظر گرفته و مقالاتی که با سؤال و هدف    غیره انتشار) و
ندارد، حذف   تناسبی  پذی کرد پژوهش  ش  ر. همچنین معیار 

د مطالعات، شامل زبان پژوهش، بازه زمانی مطالعه، شرایط  و ور
  مطالعه، جامعه مطالعه و نوع مطالعه است. 

  
  نتایج جستجو و انتخاب مقالات   -1شکل  

  
  اولیه   چارچوب مفهومیبر روي متون،    شدهانجام با بررسی  

توان  را می   در مدیریت بحران  و علوم مکانی  بلاك چین  تلفیق
  نشان داد.   3عناصر مندرج در جدول  صورت به 
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  مکانی   علوم   و   چین   بلاك   تلفیق   اولیه   مفهومی   چارچوب  -3جدول  
  بحران   مدیریت   در 

  نبعم  عامل 
  ] 27[ و همکاران  1هاورث  قابلیت پشتیبانی از همکاري بین اعضاء 

  ] 27[  و همکاران 2هاورث  ادغام یکپارچه شرکاي ارتباطی 

  ] 28[و همکاران   3التان در نظر داشتن اختلافات فرهنگی 

  ] 29[  4شجري همتی و  مکانی  هايدادهامکان تبادل 

  ] 30[  5اسپاتو امکان هشدار حادثه

  ] 31[ و همکاران  6داسو عمومی هايدرخواستپخش صحیح 

  ] 28[  آلتان و همکاران امکان پوشش نیاز به منابع 

  ] 32[ و همکاران  7پیکر  امکان تبادل اطلاعات مربوطه 

  ] 33[ و همکاران  8ایزومی امکان مدیریت فضایی حادثه 

  ] 43[ و همکاران  9و ایوان  ارتباطات در مرکز کنترل خودکارسازي

  ] 35[  و همکاران 10کالیا  ش شکاف اطلاعاتی بین افراد درگیر در حادثه کاه 

  ] 14[ و همکاران  یانگ امکان کمک خواستن از نیروهاي انسانی 

  ] 63[ و همکاران  11منور  امکان گزارش دهی درباره حوادث 

  ] 17[رایکوف   منتشرشده امکان اعتمادسازي به اخبار 

  ] 37[ حبیب و همکاران  امنیت در تبادل اطلاعات محرمانه 

  ] 38[ 12هلزل ریزي برنامهافزایش کیفیت 

  ] 39[ و همکاران  13لمن  افزایش تعهد به قوانین ملی و فراملی

  ]40[ و همکاران   14استاریتا نیروها دهی امکان تعیین نحوه خدمت

  ] 41[ و همکاران  15عزي  توسعه مدیریت هویت و دسترسی اعضا 

  ] 42[  و همکاران 16دمیر افزایش سرعت تراکنش 

  ] 43[ 17کرایبر  افزایش قابلیت دسترسی به اطلاعات عمومی 

  ] 44[ و همکاران    18کاتسومالوس  افزایش کیفیت رمزگذاري اطلاعات 

  ] 45[ و همکاران  19پیزوتی  اطلاعات  کاريدستافزایش ایمنی در برابر 

  ] 46[ و همکاران  20نیش  دقیق عقد قرارداد امکان ثبت زمان

  ] 39[ و همکاران  لمن قانونی   ازنظرامکان ارزیابی مطابقت 

  ] 47[ و همکاران  21جی از راه دور  هايسفارشامکان ثبت 

  ] 44[کاتسومالوس و همکاران   کدگذاري شده   صورت به امکان ارسال اطلاعات وضعیت موجود  

  ] 41[ و همکاران  عزي براي اعضا فردمنحصربهوجود هویت 

  ] 32[ پیکر و همکاران  امکان تأیید ارسال و دریافت اطلاعات 

  

 
1 Haworth 
2 Haworth 
3 Altan 
4 Hemati, & Shajari 
5 Spataru 
6 Dasu 
7 Peker 
8 Izumi 
9 Ivanov 
10 Scalea 
11 Munawar 

راهکارها با توجه به    سازيبومی منظور  به در مرحله بعد،  
- اده شد و با بهره ف ظرفیت کشور، از رویکرد دلفی فازي است

گیري از دیدگاه خبرگان در سه راند دلفی به بررسی روایی  
راهکارها و طراحی چارچوب اولیه تلفیق بلاك چین و علوم  

شاخص    29از تعداد  مکانی در مدیریت بحران پرداخته شد.  
تأیید شدند.    24تعداد   به شرح    هاي شاخص شاخص  نهایی 
 . هست  4جدول 

 دلفی   راند   سه   از   مستخرج   نهایی   هاي شاخص  -4جدول  

  شاخص  ردیف 
  اعضاء   بین  همکاري   از   پشتیبانی   قابلیت   1
  مکانی   هاي داده   تبادل   امکان   2
  حادثه   هشدار   امکان   3
  عمومی   هاي درخواست   صحیح   پخش   4
  مربوطه   اطلاعات   تبادل   امکان   5
  حادثه   فضایی   مدیریت   امکان   6
  کنترل   مرکز   در   ارتباطات   خودکارسازي   7
  حادثه   در   درگیر   افراد   بین  اطلاعاتی   شکاف   کاهش   8
  انسانی   نیروهاي   از   خواستن  کمک   امکان   9
  حوادث   درباره   دهی   گزارش   امکان   10
  منتشرشده   اخبار   به   اعتمادسازي   امکان   11
  محرمانه   اطلاعات   تبادل   در   امنیت   12
  ریزي برنامه   کیفیت   افزایش   13
  نیروها   دهی خدمت   نحوه   تعیین   امکان   14
  اعضا   دسترسی   و   هویت   مدیریت   توسعه   15
  تراکنش   سرعت   افزایش   16
  عمومی   اطلاعات   به   دسترسی   قابلیت   افزایش   17
  اطلاعات   رمزگذاري   کیفیت   افزایش   18
  اطلاعات   کاري دست   برابر   در   ایمنی   افزایش   19
  قرارداد   عقد   دقیق   زمان   ثبت   امکان   20
  دور   راه   از   هاي سفارش   ثبت   امکان   21
  شده   کدگذاري   صورت به   موجود   وضعیت   اطلاعات   ارسال   امکان   22
  اعضا   براي   فرد منحصربه   هویت   وجود   23
  اطلاعات   دریافت   و   ارسال   تائید   امکان   24

12 Helzel 
13 Lemmen 
14 Astarita 
15 Azzi 
16 Demir 
17 Scriber 
18 Katsomallos 
19 Pizzuti 
20 Knirsch 
21 Ji 
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بررسی الزامات براي دستیابی به الگوي    منظوربه   درنهایت
بر این اساس، بعد از انجام    بهره گرفته شد.  تحلیلتماز    موردنظر

مصاحبه،   شناسایی،    هايتم هر  مصاحبه  متن  در  مستتر 
استخراج و کدگذاري شدند. لازم به ذکر است ساختار سؤالات  

و به نحوي بود که ابتدا    نیمه ساختاریافته صورت  مصاحبه به 
مستخرج از دلفی    هايشاخص روي ابعاد کلی مدل با توجه به  

هاي  فازي تأکید وجود داشته و در پایان نیز، بر شناسایی مؤلفه
نفر اقدام به پر کردن    16مدل تمرکز شد. از بین خبرگان،  

  هاي تم فرم مصاحبه کردند. با توجه به بررسی صورت گرفته، 
  نشان داد.   5جدول صورت توان به اصلی و فرعی را می 

  خبرگان   با   مصاحبه   از   مستخرج   نهایی   هاي تم  -5جدول  
 فرعی   تم   اصلی   تم 

  توسعه 
  ها/ابزارهاي زبان 

 نویسی برنامه 

SOLIDITY :   بلاك   در   هوشمند   قراردادهاي   توسعه   براي  
  . ETHEREUM  بر   مبتنی   هاي چین 

JAVASCRIPT   و  PYTHON :   کاربري   هاي رابط   توسعه   براي  
 ها. API  و 

  و   WEB3.JS  مانند   هایی کتابخانه   ها: ورك فریم   و   ها کتابخانه 
ETHER.JS   هاي اپلیکیشن   توسعه   و   چین   بلاك   با   ارتباط   براي  

 ). DAPPS(   غیرمتمرکز 

  کنترل   هاي سیستم   از   استفاده   کد:   مدیریت   و   توسعه   ابزارهاي 
  و   سازي یکپارچه   براي   CI/CD  ابزارهاي   و   GIT  مانند   نسخه 

 مداوم.   تحویل 

  از   استفاده 
  هاي پلتفرم 
 چین   بلاك 

ETHEREUM :   توسعه   براي   ها پلتفرم   ترین محبوب   از   یکی  
  هوشمند.   قراردادهاي 

HYPERLEDGER FABRIC :   کاربردهاي   براي   مناسب  
 مجوز.   به   نیاز   با   سازمانی 

POLKADOT :   مختلف   هاي چین   بلاك   بین   ارتباط   ایجاد   براي  
 پذیري. مقیاس   افزایش   و 

  از   استفاده 
  توسعه   ابزارهاي 

 مناسب 

TRUFFLE SUITE :   استقرار   و   آزمودن   توسعه،   براي  
  هوشمند.   قراردادهاي 

METAMASK :   و   دیجیتال   هاي پول   کیف   مدیریت   براي  
 چین.   بلاك   با   تعامل 

GANACHE :   جهت   محلی   چین   بلاك   سازي شبیه   براي  
 توسعه.   و   آزمودن 

  مدیریت 
 داده   ذخیره / 

IPFS (INTERPLANETARY FILE SYSTEM) :   براي  
 امن.   و   غیرمتمرکز   صورت به   ها داده   سازي ذخیره 

  مقاوم   و   شده توزیع   داده   هاي پایگاه   از   استفاده   داده:   پایگاه 
 . CASSANDRA  یا   MONGODB  مانند 

  با   پذیري، مقیاس   قابلیت   و   بالا   کارایی   با   سرورهاي   سرورها: 
  16  (حداقل   کافی   RAM  حافظه   و   اي چندهسته   هاي پردازنده 

 گیگابایت). 

  و   سریع   سازي ذخیره   هاي سیستم   از   استفاده   سازي: ذخیره 
 ها. داده   به   دسترسی   زمان   کاهش   براي   ها SSD  مانند   پایدار 

  هاي داده   آوري جمع   براي   : IOT  هاي دستگاه   و   گرها حس 
 چین.   بلاك   به   ها آن   ارسال   و   محیط   از   بلادرنگ 

 فرعی   تم   اصلی   تم 

  در   تغییرات   بررسی   و   تحلیل   براي   داده:   وتحلیل تجزیه   ابزارهاي 
 .چین   بلاك   عملکرد   بر   ها آن   تأثیر   و   المللی بین   و   ملی   قوانین 

  براي   BACKUP  هاي سیستم   ها: داده   از   گیري   پشتیبان 
 سیستمی.   هاي نقص   برابر   در   حساس   اطلاعات   از   محافظت 

  مخصوص   افزارهاي نرم   داده:   بازیابی   و   گیري   پشتیبان   ابزارهاي 
  در   ها آن   بازیابی   امکان   و   مهم   هاي داده   از   پشتیبان   تهیه   براي 

 .مشکلات   بروز   صورت 

  مدیریت   براي   قراردادها:   مدیریت   و   ثبت   هاي سامانه 
ا   ها آن   تطابق   بررسی   و   هوشمند   قراردادهاي   .موجود   قوانین   ب

  امکان   که   افزارهایی نرم   : هاي سفارش   ارزیابی   گري تحلیل 
  گذشته   هاي داده   اساس   بر   را   هاي سفارش   ارزیابی   و   تحلیل 

 کنند. می   فراهم   فرآیندها   بهبود   براي 

  همکاري   توسعه 
 ارتباط   و 

SLACK   یا  MICROSOFT TEAMS :   و   ارتباط   تسهیل   براي  
  . گروه   اعضاي   بین   همکاري 

JIRA   یا  TRELLO :   وظایف.   پیگیري   و   ها پروژه   مدیریت   براي 

  و   باز   استانداردهاي   از   استفاده   شرکا:   بین   هماهنگی 
 شرکا   بین   همکاري   و   ادغام   تسهیل   براي   مشترك   هاي پروتکل 

  NODE-RED  مانند   افزارهایی نرم   : خودکارسازي   افزارهاي نرم 
  مدیریت   و   خودکارسازي   کاري   هاي جریان   ایجاد   براي 

 ارتباطات. 

  از   استفاده 
  و   سرورها 
  هاي زیرساخت 

 مناسب   ابري 

AWS ،  AZURE   یا  GOOGLE CLOUD :   و   میزبانی   براي  
اقابلیت   پلتفرم   اجراي    بالا.   پذیري مقیاس   ب

  کنترل   به   نیاز   که   خاص   کاربردهاي   براي   اختصاصی:   سرورهاي 
 دارند.   زیرساخت   روي   بر   بیشتر 

 شبکه   مدیریت 

  و   امنیت   افزایش   براي   : P2P (PEER-TO-PEER)  هاي شبکه 
  ها. داده   به   دسترسی   قابلیت 

  ارتباط   از   اطمینان   براي   بالا:   کارایی   با   هاي سوئیچ   و   روترها 
  شبکه.   نودهاي   بین   سریع   و   پایدار 

  براي   کم   تأخیر   و   بالا   باند   پهناي   با   هاي شبکه   شبکه:   گستره 
  چین.   بلاك   نودهاي   بین   پایدار   و   سریع   ارتباطات   از   اطمینان 

  مانند   پذیري مقیاس   هاي حل راه   از   استفاده   پذیري: مقیاس 
  ظرفیت   افزایش   براي   ) LAYER 2(   دوم   هاي لایه   و   شاردینگ 

  شبکه. 

  اجراي   و   ها تراکنش   پردازش   براي   قدرتمند:   هاي پردازنده 
  اي چندهسته   و   قوي   هاي پردازنده   هوشمند،   قراردادهاي 

 است.   موردنیاز 

 امنیت   مدیریت 

HSM (HARDWARE SECURITY MODULE) :   براي  
  حساس.   هاي داده   و   خصوصی   کلیدهاي   از   حفاظت 

TPM (TRUSTED PLATFORM MODULE) :   براي  
 افزار. سخت   سطح   در   امنیت   افزایش 

  امنیتی   هاي پروتکل   از   استفاده   امنیتی:   هاي چالش   با   مقابله 
  سایبري.   حملات   از   جلوگیري   براي   ها داده   رمزنگاري   و   قوي 

  مانند   امن   و   پایدار   هاي عامل سیستم   از   استفاده   عامل: سیستم 
 اواس) سنت   یا   اوبونتو   مانند   هایی توزیع   ویژه (به   لینوکس 

  براي   نفوذ   تشخیص   هاي سیستم   و   ها فایروال   امنیتی:   تجهیزات 
 حملات.   برابر   در   ها زیرساخت   از   محافظت 

  ابزارهاي   و   رمزنگاري   هاي پروتکل   شامل   امنیتی:   افزارهاي نرم 
 .تهدیدات   شناسایی   و   ها داده   از   حفاظت   براي 
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 فرعی   تم   اصلی   تم 

  امکان   که   سیستمی   هویت:   مدیریت   باقابلیت   چین   بلاك   پلتفرم 
  هاي باقابلیت   را   ها دسترسی   و   ها هویت   حذف   و   ویرایش   ایجاد، 

 .کند   فراهم   هوشمند   قرارداد 

 IDENTITY MANAGEMENT(   هویت   مدیریت   سیستم 

SYSTEM :(   تائید   و   مدیریت   ثبت،   براي   که   افزارهایی نرم  
 .اند شده طراحی   اعضا   هویت 

  امنیت   افزایش   براي   ): 2FA(   اي دومرحله   هویت   احراز   ابزارهاي 
 کاربران.   هویت   تائید   و   سیستم   به   ورود   فرآیند   در 

  فراهم   براي   نیاز):   صورت   (در   حسگري   و   بینایی   هاي دستگاه 
 مانند   خاص،   کاربردي   موارد   در   روز به   و   دقیق   اطلاعات   کردن 

IOT. 

  براي   لازم   هاي مکانیسم   داده:   امنیت   و   دسترسی   مدیریت 
  مثال، عنوان به   عموم،   اطلاعات   به   دسترسی   کنترل   و   مدیریت 

 .هویت   تائید   براي   غیرمتمرکز   هاي مکانیسم 

  قوي   هش   هاي الگوریتم   از   استفاده   هشینگ:   هاي الگوریتم 
  تضمین   و   اطلاعات   رمزنگاري   براي  ) SHA-256  (مانند 

 .ها آن   تغییر عدم 

  نفوذ   از   جلوگیري   و   تشخیص   هاي سیستم   و   ها فایروال 
(IDS/IPS) :  حملات   از   جلوگیري   و   نودها   از   محافظت   براي  

 .خارجی   و   داخلی 

  ترجمه   ابزارهاي 
 سازي بومی   و 

GOOGLE TRANSLATE API :   محتوا   خودکار   ترجمه   براي  
  مختلف.   هاي زبان   به 

TRANSIFEX   یا  LOKALISE :   فرآیند   مدیریت   براي  
 ترجمه.   و   سازي بومی 

  از   استفاده 
  GIS ابزارهاي 

  (سیستم 
  اطلاعات 

  جغرافیایی) 

ARCGIS :  مکانی   هاي داده   مدیریت   و   وتحلیل تجزیه   براي.  

QGIS :   مکانی.  هاي داده   تجسم   و   پردازش   براي   باز متن   افزار نرم   یک 

  مصرف   مدیریت 
  انرژي 

  فرآیندهاي   در   انرژي   بالاي   مصرف   دلیل   به   پایدار:   انرژي   منابع 
  دارد.   اهمیت   اعتماد قابل   و   پایدار   انرژي   منابع   چین،   بلاك 

  طراحی   کیفیت 
 پلتفرم 

 قابلیت   شده طراحی  سیستم   که   شود   حاصل   اطمینان   پذیري: مقیاس 
  دارد.  را   ها تراکنش   و   کاربران   تعداد   افزایش   براي  پذیري مقیاس 

  رفع   و   فنی   پشتیبانی   براي   متخصصان   از   تیمی   فنی:   پشتیبانی 
  باشد.   دسترس   در   احتمالی   مشکلات 

  و   کاربران   آموزش   و   کامل   مستندسازي   مستندسازي:   و   آموزش 
  پلتفرم.   از   بهینه   استفاده   براي   دهندگان توسعه 

 و   نیروها   عملکرد   ارزیابی   و   بررسی  براي  گیري: گزارش   و   نظارت  ابزارهاي 
  .آمده دست به   هاي داده   اساس   بر   رسانی خدمت   نحوه   تنظیم 

 تسهیل   براي  جذاب:  (UX) کاربري   تجربه   و  (UI) کاربري  هاي رابط 
  .پلتفرم   با  کاربران   تعامل   افزایش   و   اطلاعات   به  دسترسی 

  به   مکمل   و   جامع   اطلاعات   ارائه   براي   راهنماها:   و   مستندات 
  سیستم.   از   استفاده   یادگیري   در   تسهیل   و   کاربران 

  مزایاي   مورد   در   دهی   آگاهی   و   معرفی   براي   ترویج:   و   تبلیغات 
  چین.   بلاك   پلتفرم   و   عمومی   اطلاعات   به   دسترسی 

  و   مشکلات   به   رسیدگی   براي   نگهداري:   و   پشتیبانی   سیستم 
  افزار. نرم   روزرسانی به 

API   و   ها  SDK   دیگر   با   سازي یکپارچه   براي   حقوقی:   هاي  
  حقوقی.   ابزارهاي   و   ها سیستم 

 فرعی   تم   اصلی   تم 

  زمان   مدیریت 

  در   ): TIMESTAMPING DEVICES(   سنج زمان   هاي دستگاه 
  صحت   از   اطمینان   و   رویدادها   موقع به   ثبت   براي   نیاز   صورت 

 کرد.   استفاده   توان می   ها دستگاه   این   از   زمان، 

  هاي سرویس   از   استفاده   معتبر:   سنجی زمان   هاي سیستم 
  تضمین   براي   ) NTP(   زمان   هاي پروتکل   یا   رسمی   سنج زمان 

  . شده ثبت   زمان   دقت 

  گیري نتیجه  -6
علاوه بر هیجان مردم براي کاربردهاي بالقوه بلاك چین  

و همچنین استقلالی که   و عملکرد آن در تمرکززدایی جامعه 
می  اعطا  متمرکز  قدرت  سال  از  از  پس  توجه  2008کند،   ،

را به خود جذب کرد. بسیاري   هارسانه بسیاري از محققان و  
از مردم به اثرات بالقوه سودمند یا منفی که استفاده گسترده  
توجه   باشد  داشته  جامعه  بر  است  ممکن  فناوري  این  از 

بیت کوین بیشترین پایگاه کاربر را دارد    که ازآنجایی اند.  کرده 
و   پرکاربردترین  در حال حاضر  بلاك    ترینمرتبط و  فناوري 

می  انجام  زمینه  این  در  تحقیقات  اکثر  است،  شود.  چین 
تحقیقات در حال انجام، دوام بلندمدت زیرساخت مبتنی بر  

زیست،  را به دلیل تأثیرات آن بر محیط   کوین  بیتبلاك چین  
هاي اجتماعی و اقتصاد، ازجمله موارد دیگر، زیر سؤال  چالش 

سال است که وجود    13که فناوري بلاك چین  برد. درحالی می 
در   چین  بلاك  از  اضافی  کاربرد  چند  تنها  از    ايدوره دارد، 

بحران  کوید  شیوع  مانند  علیر  یافته توسعه  19هایی  م  غبود. 
واند  ت علیه بحران می  درنبرد اینکه بلاك چین یک جزء کلیدي  

دهد،  کنترل و ردیابی کارآمد را ارائه می   هايحلراه باشد، زیرا  
مشارکت   ردیابیقابل   تأمینزنجیره   و  اقلام  و  از  مهم  هاي 
عنوان نمونه در بحران  کند. به هاي ایمن را تضمین می پرداخت 
مشارکت 19کوید   بر  نظارت  بالینی،  مطالعات  بهبود  ها،  ، 

و موارد دیگر با استفاده از فناوري    تأمینهاي  مدیریت زنجیره 
چین می   بلاك  بخش که  تمام  در  مراقبت تواند  هاي  هاي 

استفاده    اند قرارگرفته گیري این همه   تأثیر بهداشتی که تحت  
هاي متعددي براي مشکلاتی که در طول بحران  حلشود. راه 

آمدند   وجود  آن اندپیشنهادشده به  از  بسیاري  اما  تنها  ،  ها 
ها  اندند که هیچ ارزیابی واقعی از کارایی آن هایی باقی م ایده 

استفاده   براي  زیادي  امیدهاي  این،  بر  علاوه  نداشت.  وجود 
آن ممکن   کاربردهاي  زیرا  دارد،  وجود  بلاك چین  از  بالقوه 
است در عمل در هر تلاش انسانی یافت شود. علیرغم افزایش  

سال  در  چین  بلاك  فناوري  محبوبیت  در  اخیر،  اخیر  هاي 
جنبه  بر  فناوري  این  ادبیات  از  آن  بسیاري  فنی  هاي 
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آن،    متمرکزشده ملزومات  و  کارکرد  نحوه  بنابراین،  است، 
  است.  شدهگرفته نادیده  

اي از نیازهاي مختلف،  تواند طیف گسترده می   کهازآنجایی 
داده امنیت  داده،  تبادل  داده   ازجمله  به  دسترسی  را  و  ها 

باشد.   برطرف کند، بلاك چین ممکن است بسیار ارزشمند 
مدیریت بحران، به دلیل توانایی بلاك چین براي ارائه روشی  

کدام    ردیابیقابل صرفه،  به مقرون  اینکه  تعیین  براي  ایمن  و 
است،   سودمندتر  عمل  شود.  می   پذیرترامکان   روزروزبه خط 

هاي ردیابی و  بلاك چین امروزي ممکن است به دلیل ویژگی 
علیه بحران باشد که    درنبرداي  العاده نظارت عالی، ابزار فوق 

ها  منابع موردنیاز و هم مدیریت ایمن کمک   تأمین هم زنجیره  
  کند. را تضمین می 

با توجه به اهمیت توسعه بلاك چین در مدیریت بحران،  
و   مکانی  علوم  متقابل  کاربرد  بررسی  به  حاضر  مطالعه  در 
فنّاوري بلاك چین و طراحی مفهومی سامانه مدیریت بحران  

  مبتنی بر فنّاوري بلاك چین پرداخته شد. 
آمده، در ترکیب علوم مکانی با  دست با توجه به نتایج به 

بلاك چین در راستاي مدیریت بحران، توجه به عناصر    فنّاوري
  زیر حائز اهمیت است: 

  قابلیت   طریق   از   اعضا:   بین   همکاري   تکامل  
 شود.   محقق   تواند می   اعضاء  بین   همکاري   از   پشتیبانی 

  تبادل   امکان   طریق   از   اطلاعات:   مدیریت  
  مربوطه،   اطلاعات   تبادل   امکان   مکانی،   هاي داده 

  کاهش   کنترل،   مرکز   در   ارتباطات   سازي   خودکارسازي 
  افزایش   حادثه،   در   درگیر   افراد   بین   اطلاعاتی   شکاف 
    تائید   امکان   و   عمومی   اطلاعات   به   دسترسی   قابلیت 

 شود.   محقق   تواند می   اطلاعات   دریافت   و   ارسال 
  حادثه،   هشدار   امکان   طریق   از   حادثه:   مدیریت  

  مدیریت   امکان   عمومی،   هاي درخواست   صحیح   پخش 
  انسانی،   نیروهاي   از   خواستن   کمک   امکان   ، حادثه   فضایی 
  به  اعتمادسازي  امکان  حوادث،   درباره  دهی  گزارش  امکان 
  نیروها،  دهی خدمت   نحوه  تعیین   امکان  ، منتشرشده  اخبار 

  و   تراکنش   سرعت   افزایش   ، ریزي برنامه   کیفیت   افزایش 
 شود.   محقق   تواند می   دور   راه   از   ها سفارش   ثبت   امکان 
  :اطلاعات   تبادل   در   امنیت   طریق   از   امنیت  

  افزایش  اعضا،   دسترسی   و   هویت   مدیریت   توسعه   محرمانه، 
  برابر   در   ایمنی   افزایش   اطلاعات،   رمزگذاري   کیفیت 

  قرارداد،   عقد  دقیق   زمان   ثبت   امکان   اطلاعات،   کاري دست 
  کدگذاري   صورت به   موجود   وضعیت   اطلاعات   ارسال   امکان 
  تواند می   اعضا   براي   فرد منحصربه   هویت   وجود   و   شده 

  شود.   محقق 
  ترین مهم ،  هامصاحبه از    شده استخراج   هايتم با توجه به  

راستاي   در  مکانی  علوم  در  چین  بلاك  توسعه  ملزومات 
بحران   زبان   اندعبارت مدیریت  توسعه  ها/ابزارهاي  از 

پلتفرم برنامه  از  از  نویسی، استفاده  هاي بلاك چین، استفاده 
توسعه   داده،  /ذخیره  مدیریت  مناسب،  توسعه  ابزارهاي 

هاي ابري  همکاري و ارتباط، استفاده از سرورها و زیرساخت 
ابزارهاي ترجمه و   مناسب، مدیریت شبکه، مدیریت امنیت، 

سیستم اطلاعات جغرافیایی،   سازي، استفاده از ابزارهاي بومی 
مدیریت   پلتفرم،  طراحی  کیفیت  انرژي،  مصرف  مدیریت 

 قانونی و مدیریت زمان. 
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