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  ی با استفاده از سامانه اطلاعات مکان ر یباغات انج  يها ي مار یآفات و ب شی پا 
  استان فارس)   در : شهر استهبان ي(مطالعه مورد  ) PPGIS(  ی مشارکت

  1 حمزه   دی، سع1 ایوانعل  ي، نرجس محمود1*   یارک ین   ی، محمدرضا جلوخان 1 زهرا نرگس

  ران یاتهران،  ، دانشگاه تهران، GIS گروه سنجش از دور و 1
znarges.76@ut.ac.ir  

mrjelokhani@ut.ac.ir  
mahmoodi.narjes.v@ut.ac.ir  

saeid.hamzeh@ut.ac.ir 

  ) 1403 شهریور : ، تصویب1403 تیر: (دریافت 

  دهیچک
ب   ی همه ساله در معرض انواع مختلف   ری انج  باغات  ا   وع ی قرار دارند. نحوه ش  ی اه یگ   ي هاي مار ی از آفات و  تواند تحت  ی آفات م  نیو گسترش 

از   یداشتن تجربه و آگاه  ل ی . باغداران به دلد ی نما  رییتغ ، یسال زراع   ک ی و نحوه عملکرد باغداران در طول   ی طی مح ، یم یعوامل مختلف اقل  ری تاث
. لذا در  ندی نما فای ا  ر،یباغات انج  هايي مار ی آفات و ب  ییدر کنترل و شناسا  ینقش مهم  م،یمشارکت مستق ق یاز طر  توانندی منطقه م جود وضع مو

  زدهآفت  ینواح و گزارش ثبت   از طریق  شهرستان استهبان) جهت مشارکت باغداران PPGIS(  یمشارکت   یسامانه اطلاعات مکان  کی  قیتحق  نیا
ا.  است و اجرا شده    یطراح ،  1402و    1401  یزراع   هايسال   یط   باغات خود ثبت  از    یاطلاعات در سامانه امکان آگاه   نیبا  باغداران  همه 

ارتباط    تی وضع نحوه  ادامه  در  است.  فراهم شده  منطقه  در  آفات موجود  انواع  شیوع  و  ب و  و  آفات  داده   هاييمار ی انواع  با    هايگزارش شده 
نشان داد که به    PPGIS  ي ری حاصل از بکارگ  جی قرار گرفته است. نتا یاب ی و ارز لی مورد تحل  ، يمختلف باغدار  ات ی و عمل یط یمح  ، یم ی مختلف اقل

  ي مار ی و ب   ریانج  مگسو آفت    1401برگ زردو در سال    يماریو ب   ریو عملکرد باغداران در هر سال، آفت کنه انج  یم ی اقل  طی شرا  رییتغ  لی دل
سامانه    يکاربرپسند   یاب ارزی .  اند گزارش شده را به خود اختصاص داده  هاييمار ی آفات و ب   تیجمع   نیشتری ، ب 1402در سال    ری انج  یدگ ی ترش

  65(   هااز آن  یم ی ن   زا  شیداشته و ب  یبه آموزش قبل   ازی جهت استفاده از سامانه ن کننده  مشارکتدرصد از باغداران   85نشان داده است که   زین 
  . اند کرده  دی مختلف آن تاک هايو امکان بهبود بخش ياستفاده از سامانه، سازگار  سادگی  بر ) درصد 

  استهبان  ر، ی، باغات انجPPGIS  ،یمشارکت   یآفات، سامانه اطلاعات مکان   شیپا :ي دیکل  واژگان
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  مقدمه  -1
باغدار کل  کیعنوان   به   ي بخش  چرخه    ي دیبخش  در 

ها  همواره در معرض بحران   ياقتصاد، همانند بخش کشاورز
  ) یخشکسال   ر ی(نظ  یع ی طب  يای بلا  مانند   یمختلف   دات یو تهد 

ب  و و  دار   یاهیگ  يهاي ماریآفات  [قرار  و    .] 1د  آفات 
ب  یاهی گ  يهاي ماریب از    40تا    20رفتن    نی هرساله موجب 

  شوند ی م  لات کشاورزي و باغی محصو  یجهان  د یدرصد از تول
متعدد  ].2[ گسترشعوامل  و  ایجاد  در  و    ي  آفات 
بهد  ن دار  نقش   ی اهیگ  ي هاي ماریب بسته  و    که  کشت  نوع 

با توجه به    ]. 3[  متفاوت است  ی در هر منطقه،میاقل  ط یشرا
باغداراهمیت   تأم  ي بخش  امن  نی در  یی  غذا   مواد  ت یو 

لزوم   تصم  یدسترس کشورها،  اطلاعات    ران ی گمی آسان  به 
است    ،حی صح  و  روزبه  یافته  اهمیت  پیش  از  در  ].  4[بیش 

و    ي کشاورز  بخشدر    ی مصنوع  يحسگرها  ر، ی اخ  يهاسال 
خاك)باغدار رطوبت  و  دما  سنسورهاي  (مانند  اهداف    ي  با 
بینی  پیش   ،یطیمحست یز   ي های آلودگ  ش یپا  ری نظ  ی متنوع
مزارع   ت یر یمد   ،محصول  میزان  استرس   و   آفات    ي هاکشف 

ا  اند؛شده   ی طراح  اهانی گ  یآب ارائه    نیاما  به  قادر  حسگرها 
دامنه عملکرد    نی. همچنستند ی ن  جانبه ه کامل و هم   اتی جزئ
و  آن پایین  زم ها  به  صرف  با    خاص   يامزرعه   ای   ن یمحدود 
،  موارد  نی با توجه به ا  ].6]، [ 5[  باشندی م  ادی زبسیار    نهیهز 

مباغدار کشاورزان  و  بهره   دتوانن ی ان  حواس    يریگبا  از 
بلا پنج  و  آفات  به  مربوط  اطلاعات  را    یعی طب  ي ایگانه خود 

حسگرها  حتی از  کرده آورجمع   ی مصنوع  يبهتر  از    ي  و 
غات  در مزارع و با   هها تجربخود که حاصل سال   یدانش بوم 

  رند ی گ  هاي گیاهی به کارو بیماري آفات    شی، در پاباشدمی
]7 .[ 

می که  موثر  ابزارهاي  از  مشارکت  یکی  با  و  توانند  افراد 
زمانی  جمع سري  و مکان   يهاداده آوري  پایش  امکان    ی، 

عملکرد  ابیارز  و    کشاورزي  محصولاتی  آفات  با  مبارزه  و 
نمایند،  یاه ی گ  يهاي ماریب فراهم  اطلاعات    يهاسامانه   را 

استفاده از  با  ].  8-10[ باشندمی  PPGIS (1مشارکتی ( مکانی
  ي کشاورز  يهابحران مرتبط با    یمکان  يهاداده   ها سامانه این  

باغدار و    توانندی م  يو  باغداران  کشاورزان،    ر ی سا  ایتوسط 
متخصص، هاگروه  به   شده  دی تول  ي  را  و  در    گان یصورت 

ادار  گ  ربطي ذ   يها سازمان سایر  و    ها هدسترس    در   . رندی قرار 

 
1 Public Participation Geographic Information System 

  ران ی گم یتصم یدسترس امکان   هاسامانه این استفاده از  جهینت
  ي هاي ماریروز آفات و ببه   عاتو کارشناسان مربوطه به اطلا

تسهیلاهیگ را    ي افزاهم   تیقابل].  11[  نمایدی م  ی 
  2  وب   يدر کنار فناور  مکانی مشارکتیاطلاعات    ي هاسامانه 

رادی جد  اتامکان   تواندی م مح  جهت  ي  از    ي هاط یاستفاده 
نتایج این  کند.   جادیا  یو باغ يکشاورز  يدر فضاها یمشارکت

خسارت   زانیکاهش م  ،يوربهره  دیتول شی افزا تواند بامی  امر
برد  شی پدر جهت    محصول،  صادرات  شیبه محصولات و افزا 

کشور   توسعه  نمایداهداف  به   ریانج].  12[  عمل   خشک 
خشکبارها   یک یعنوان     ي ارزآور  ي دارا  ران،یا   یصادرات  ياز 

  م یمستق  طور  هبردار ب بهره   5500است و حدود    ییبالا  ار ی بس
انج باغات  مر  امرا   ری از  وجود    ].13[  کنندی معاش    ک یعدم 

و    ر ی باغات انج  ش یپا   نه یزم  جامع در  یسامانه اطلاعات مکان 
مهم   ضلاتاز مع   اه،ی گاین   يهاي ماریطور خاص آفات و ب به
در    ژه ی وکشور، به   ي کارر ی محصول در مناطق مختلف انج  ن یا

    .دیآی به شمار م  ران،ی ا می د ری قطب انج
PPGIS  با    دن توانی روز مو به   یمنبع غن  کی عنوان    بهها

به    يآورجمع  منجر  باغداران،  و  از خود کشاورزان  اطلاعات 
بهتر   خسارت مدیریت  کاهش  کشاورزي زمین   هايو    هاي 

مثال،  دن شو براي  مشکلات  .  جاري  بحران و  گزارش  هاي 
انج همه    ری باغات  آگاهی  افزایش  بر  علاوه  منطقه  یک  در 

انتقال  زمین  مداوم،  نظارت  سبب  موجود  وضعیت  از  داران 
بسیار مهمی  نقش    تواندها و تدابیر مناسب شده و می تجربه
  ایفا نماید   ها ي ماری آفات و ب  ت یری و مد  ي ریگش یپ،  شیدر پا 

از  ].14[ از    يفناور  این   استفاده  حاصل  اطلاعات  کنار  در 
علم   ا  از  سنجشکاربرد  فراهم م  نیدور  را  تا    سازدی امکان 
دق وضع  تريق یاطلاعات  جمع   تی از  باغات  و    ي آورمزارع 

  د رش  پایش رینظ یمهم  ياطلاعات شامل پارامترها نی شود. ا
بیماري   اهان،یگ و  آفات  گسترش  و    طیشراها،  نحوه  آب 

خاك    زان ی م  و  ییهوا  تحلند باشی م رطوبت  با    ن ی ا  لی . 
م زم  توانی پارامترها،  عملکرد  بهبود  و    ي کشاورز  هاين یبه 

  ی ناش هايت خسار ینیبش یمصرف آب و پ يسازنه یبه ،ی باغ
امر    نی اهمچنین  ].  16]، [15[  از عوامل مختلف اقدام نمود

هوشمند    ي و باغدار  ي شدن به اهداف کشاورز  کیسبب نزد 
کنترل  ه  نیزم از مشکلات در   ي اری حل بسراه   تواندی شده و م
ب از سامانه   ].17[  باشد  ي گیاهیهاي ماریآفات و  - استفاده 

علاوه بر   بر وب  ی مبتن مکانی بصورت آنلاین و اطلاعات    هاي 
- داده  يگذارامکان اشتراك  ،ن یدانش نوو   یدانش بوم قی تلف
  ]. 18[ سازد میفراهم نیز را  ها 
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کاربرد   زمینه  در  زیادي  بسیار  مطالعات  تاکنون 
PPGISاست.    ها شده  انجام  باغداري  و  کشاورزي  علوم  در 

مثال،  مکانی سامانه    کی  توسعهبا    ]19[  براي    و   اطلاعات 
مختلف  هاداده   يآورجمع  منابع  زم(  از    ، ین یمشاهده 

پاتولوژ  ،یشناسحشره   ،یک یاکولوژ  ،ی هواشناس   ، ی)اهیگ  يو 
کشاورزي و    محصولات هايي ماریو ب  تآفا ستگاهی زبه پایش  

وقوع نیبش ی پ  يهانقشه تهیه   (آن   ی  زرد    يماریبها  زنگ 
شرق  2گندم  مهاجر  ملخ  چین    )3ی و  .  اند پرداختهدر 
از    ،این سامانه  يعملکرد  يهاماژول  استفاده    ي هاي فناوربا 

و    نترنت،یا دور  از  شده  GISسنجش  داده  .  اندتوسعه 
انتخاب مناطق  با استفاده از این سامانه و    کنندگانمشارکت 

پوتوانند  می   خود نظر    مورد  صورت  استخراج  به    ا ی به 
باطیمح  يپارامترها مرتبط  بر    ها،ي ماریبو    آفات   ی  نظارت 

  پذیر بیآلوده و سطوح آس  ینواح   ین یبشیپ  ها وآن   ستگاهی ز
یابند. سامانه    ]20[  دست  یک  توسعه    Web-GISبا 
به  پا   ي آورجمع   مشارکتی  به  اطلاعات    شیو  منابع  مربوط 

- حفظ کشاورزي پایدار پرداخته   هدف با   وریدام و ط  یک یژنت
و نظارت بر    تی ری مد  ییکارا   شیافزا   علاوه بر  امانهس  ن یااند.  

ذخ  پایش،  بازیابیجستجو،    امکان  ،مزرعه    ي هاداده   رهیو 
ژنت منابع  به  ط   یک یمربوط  و  براي    وری دام  - مشارکت را 

نمایند. مطالعه مشابه دیگري نیز در این  فراهم می  کنندگان
توسط هدف    ]21[  زمینه  با  یونان  بر  در  مراحل  نظارت 

گ  ، یکوددهشامل    يکشاورزمختلف   از  در    اهان ی حفاظت 
آفات واری آب  ،برابر  تنوع  حفظ  بر    ریتأث  باخاك    تیری مد  ي 

مق  یستی ز است. مختلف  ي هااسی در  شده  انجام  در    ، 
] [22مطالعات   ،[23] و  فناورنیز   ] 24]  در    GIS  يکاربرد 

قرار  آفات    تی ری مد بررسی  داده  گرفته مورد  نشان  که    اندو 
GIS  ترکیب    افتی با در   ص ی مانند تشخ  یاطلاعات مختلفو 

پراکنش   نحوهو برگ،    ه، شاخص خسارت شاخآفات ستگاهی ز
  ی نیبش یپ و حشرات، نقش بسیار مهمی در   و مهاجرت آفات

اول هشدار  .  داردها  آن   تی جمع  پراکنش  و  فاتآ  وع ی ش  هیو 
  و   به موقع  يزی ربرنامه   ي،ری گم یتصماین اطلاعات با تسهیل  

کنترل   یتیری مد  يهاي استراتژاتخاذ   و    به  گرو  محققان 
کمک   کشاورزمی کشاورزان  مزارع  تا  حمله    يکند  از    ا ی را 

د  ات آف   وع یش و  نجات  آنرتخسا اده  از  ناشی  را هاي  به    ها 
برسان توسط  دن حداقل  که  دیگري  مطالعه  در  انجام  ]  25[. 

 
2 Puccinia striiformis 
3 Locusta migratoria manilensis 

پامشارکتی    Web-GISشده، نقش سامانه     ت ی جمع  شی در 
پراکنشو    تون یزمحصول  مگس   مز  نحوه  در  مورد  رع  اآن 

  ت ی جمع  ي موقعیت وهاداده با ثبت .  بررسی قرار گرفته است
آن در  آفات   پراکندگی  نحوه  نمایش  امکان  براي  سامانه،  ها 

می   کنندگانمشارکت تمامی   از    گردد.فراهم    ن ی ااستفاده 
با   بالا  سریع  ییامکان شناساسامانه  تراکم  با  مگس    ي نقاط 

در  تون،یز   وهیم مهمی  و    یسمپاش  نقش  موقع    ی محلبه 
دارد. زراعی  محصولات  حفظ  جهت  نیز  26[  در   مزارع   [

  Web-GISمانند    افته ی توسعه  مختلف    يهاي فناور  ی تمام
  در بنگلادش   برنج   اتحشرو  آفات    تی ری مد  مشارکتی جهت 

قرار   به  گرفته است مورد مطالعه و بررسی  . اطلاعات مربوط 
به آفات توسط   ثبت    کشاورزانمناطق آلوده  در این سامانه 

شود. می  داده  نمایش  و  نقشه  شده  انجام  این  جهت  ها 
فور مانند  اقدامات  حشره ي  از  مقیاس    هاکش استفاده  در 

منظور  ،کوچک انتشار    يریجلوگ  به    سایر مزارع به    هاآن از 
می   ،برنج قرار  استفاده    ن ی همچن  امانهس   نیا گیرند.  مورد 

غذاامن    دی تول آفت   ییمواد  مصرف  کاهش  را  کش و  ها 
  کند. یم  نی تضم

دهد که به دلیل نقش  بررسی ادبیات پژوهش نشان می
کشاورز  مهمو    یاتیح باغدار   يبخش  درو  مواد    ن یتأم  ي 

لزوم حفاظتغذا برابر آفات و    تولیديمحصولات    از  یی،  در 
این  بیماري در  است.  برخوردار  زیادي  بسیار  اهمیت  از  ها 

امکان گزارش  علاوه بر  ها  PPGISراستا، توسعه و استفاده از  
پا ب  ش یو  و  آسان    ی دسترسسبب    ی اهیگ   ي هاي ماریآفات 
به   انندگ ریگ می تصم اطلاعات  کامل   پویا روز،  به  بخصوص    و 

ی  و باغ  يکشاورزمحصولات    دی ها و تهدبروز بحران   در زمان
بررس شوند.  می اساس  ب  يهای بر  در  مطالعات    نینگارنده 

  ش یپا  زمینهدر    ايهیچ مطالعه تا به امروز ،یو خارج   یداخل 
ب و  انج  ي هاي ماریآفات  از  با    ر یباغات  ها  PPGISاستفاده 

است  انجام نتیجه    .نشده  حاضردر  و    ی طراح  به  پژوهش 
پا  به   PPGISیک  توسعه   ب  شیمنظور  و    ي هاي ماریآفات 

انج ا  ری باغات  پرداخته  فارس  استان  استهبان  شهر  ست.  در 
گزارش  سامانه،  این   و  ثبت  امکان  ایجاد  و  با  آفات 

سبب    ،دارانن یباغداران و زمتوسط    ری باغات انج  ي هاي ماریب
تمامی   آگاهی  و  بلندمدت  از    کنندگانمشارکتپایش 

در   مهمی  بسیار  نقش  و  شده  آفات  گسترش  و  موقعیت 
می ایفا  بحران  این  بهینه  پایان  مدیریت  در  میزان  نماید. 

  نیز   سامانه  يکاربرپسند  تی قابلصحت اطلاعات ثبت شده و  
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گرفته   قرار  بررسی  مورد  مختلف  معیارهاي  از  استفاده  با 
 است. 

  روش تحقیق  -2

  منطقه مورد مطالعه  -1-2

با استهبان  حدود   شهرستان    لومتر یک  2652  مساحتی 
شهرستان    نیاستان فارس است. ا   هايشهرستان   یک ی،  مربع
واقع  یشرق قسمت  در   فارس  از    شده  استان    ي هاقسمت و 

غرب  ،غرب  حدود  ،جنوب  تا  و  توسط  شمال  در    يجنوب 
با توجه به موقعیت منطقه    احاطه شده است.  مرتفع  يهاکوه 

باغات  از نظر صعب  از  به برخی  و مشکل دسترسی  العبوري 
استهبان   شهرستان  از  بخشی    مورد منطقه    عنوان  به تنها 

کهمطالعه است  شده  گرفته  نظر  در  موقع  از  ،    ت ی لحاظ 
و    ی شرقطول    قهیدق  3درجه و    54  در محدوده   ،ییای جغراف

و    29 ارتفاع    یشمالعرض    قهی دق  8درجه  و  دارد  قرار 
آن حدود  متوسط  در  1700  به  سطح  از    رسد. می   ای متر 

حدود   داشتن  با  استهبان  سطح    23500شهرستان  هکتار 
قطب تولید انجیر دیم ایران   عنوان  به زیر کشت باغات انجیر  
محسوب   خاورمیانه  با    شود ی مو  همواره  و    چالش که  آفات 

در نتیجه    ].13[ي مختلف انجیر مواجه بوده است  هاي ماریب
ي  هاطرح این شهرستان پتانسیل بسیار خوبی جهت اجراي  

) نشان داده  1مشارکتی دارد. منطقه مورد مطالعه در شکل (
 شده است. 

  
  . مطالعه موردمنطقه  -1شکل 

  چارچوب تحقیق  -2-2

مبتنی    PPGISپس از تعیین منطقه مورد مطالعه، یک  
جمع  Webبر   دادهجهت  ثبت  و  گزارش آوري  و  هاي  ها 

از آفات و بیماري  باغات انجیر طی  باغداران  هاي موجود در 
، طراحی و اجرا شده است.  1402و    1401هاي زراعی  سال 

نواحی   مکانی  موقعیت  ترسیم  و  ثبت  شامل  اطلاعات  این 
بیماري زده،  آفت  و  آفات  نوع  انجام  معرفی  نحوه  ثبت  ها، 

ثبت تصاویر انواع آفات    و  مراحل و عملیات مختلف باغداري
ها در باغات انجیر  هاي موجود و اثرات ناشی از آن و بیماري 

ادامه، داده  باغدارانهاي جمعاست. در  توسط  با    آوري شده 
استفاده از مشاهدات میدانی و پارامترهاي مختلف اقلیمی و  

اعتبارسنجی شده کاربرپسندي و کارآیی    و  محیطی،  میزان 
(  ارزیابیمورد    نیزسامانه   شکل  است.  گرفته  )  2قرار 

   دهد.چارچوب کلی تحقیق را نشان می

  
 چارچوب کلی تحقیق.  -2شکل 

شکل،   این  سمت  مطابق  بخش  دو  از  سامانه 
سمت    4دهنده س ی سرو شده   5رنده ی گس یسروو  که    تشکیل 

برقرار   از طریق اینترنت  بین این دو بخش  گردد.  ی م ارتباط 
زبان   از  فریم   6ن وت یپای  س ینوبرنامه در طراحی این سامانه  و 

جنگو  یک    7ورك  پایتون  است.  شده  زبان  استفاده 
و کد   يبالا  ییخوانا با    گرا ی ش  ی سی نوبرنامه    ک یجنگو    ها 

و سطح بالا در پایتون است که    8باز - منبع  ، گانیرا  وركمیفر 
ازمجموعهشامل   چارچوب  اي  و  براي    ییهااستانداردها 

].  27[  باشدوب میبر    یمبتنهاي  و برنامه توسعه بهتر کدها  
مشارکت سازره یذخ اطلاعات  و  ي  ي گزارش  هاداده کنندگان 

داده   پایگاه  از  استفاده  با  نیز  افزونه    PostgreSQLشده  و 
PostGIS   از نقشه پایه  انجام شده است. در این سامانه  هاي 

OSM9    وBing Satellite  سازي  بصري  منظور   به
منبعها ت یموقع  کتابخانه  از  همچنین  و  مکانی  باز  - ي 

OpenLayers    انتشار است.    هاس یسروبراي  شده  استفاده 
ی آسان  ت یساوب را در هر نوع  هاس یسرواین کتابخانه انتشار  

در    سازدی م قدرتمند  ابزاري  موجود،  توابع  از  استفاده  با  و 
 ]. 28[نماید  فراهم می رندهی گس یسروسمت 

 
4 Server Side 
5 Client Side 
6 Python 
7 Django 
8 Open-Source 
9 OpenStreetMap 
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نام    نامثبت  نظیر  اطلاعاتی  ورود  با  سامانه  در  باغداران 
انجام   میزان تحصیلات  عبور، جنسیت، سن و  کاربري، رمز 

فرم  شودمی در  ضروري  فیلدهاي  تکمیل  از  پس  ،  نامثبت . 
شود. در  صفحه اصلی ثبت گزارش در سامانه نمایش داده می 

نقشه  به  دسترسی  مانند  مختلفی  امکانات  صفحه  هاي  این 
باغ  موقعیت  جهت  پایه،  ابزارهایی  و  منطقه  در  موجود  هاي 

- نظر باغداران بصورت ویژگی   ترسیم و ویرایش نواحی مورد
نقطه دارند  هاي  قرار  (پلیگونی)  چندضلعی  و  خطی  اي، 

می 3(شکل   همچنین  باغداران  مساحت  ).  و  طول  توانند 
  یري نمایند.  گاندازه زده باغ خود را پس از ترسیم نواحی آفت

  
شده در سامانه جهت ثبت نواحی  ابزارهاي مختلف تعبیه  -3 شکل

   زده.آفت
نواحی   و گزارش  ثبت  از  نقشه،    نظر  موردپس  بر روي 

  معرفی نام زده و بیمار،  امکان بارگذاري تصاویر درختان آفت 
بیماري  و  باغداري  آفات  مختلف  عملیات  انجام  نحوه  و  ها 

آبیاري، گرده  تعداد دفعات  و خاك کودده افشانی،  مانند  - ی 
  کنندگان، فراهم شده است. ی باغات نیز براي مشارکت ده

محیطی   پارامترهاي  از  برخی  ارتباط  نحوه  ادامه  در 
با   خاك  جنس  و  ارتفاع  شیب،  جهت  شیب،  مانند  منطقه 

آفت داده  نواحی  موقعیت  و  باغداران  ارزیابی  هاي  مورد  زده، 
). اراضی بدون شیب و با سطحی  4قرار گرفته است (شکل  

  ی)، لوم وهموار و بافت ریز و عمیق خاك (رسی، شنی   نسبتاً
و   هستند  مطلوب  بسیار  دیم  کشت  شیب    اندازه  هربراي 

یابد.  زمین زیادتر باشد، مرغوبیت خاك براي دیم کاهش می 
این امر به دلیل جریان یافتن آب باران در سطح زمین است  

می  خاك  در  آب  کمتر  نفوذ  باعث  این،  که  بر  علاوه  شود. 
سبب شست  زمین  روي  بر  آب  یافتن  خاك،  جریان  وشوي 
در عمل شخم ایجاد مشکلاتی  و  شود.  زنی میکاهش عمق 

کنترل جریان آب باران، اراضی    منظور  بهبرخی از باغداران  
ي نموده و با استفاده از سنگ و خاك موجود در  بندتراس را 

تلاش کرده  درختان،  براي  آبگیر  ایجاد  و  تا ضمن  باغات  اند 
هدررعمیق  از  خاك،  نمودن  جلوگیري    فتتر  نیز  باران  آب 

شیب   جهت  و  ارتفاع  پارامترهاي  دما،  نمایند.  میزان  بر 
منطقه   یک  در  باد  قدرت  و  خورشید  تابش  بارندگی، 
تاثیرگذار هستند. تاثیر ارتفاع بر روي کیفیت عملکرد باغات  

  شود.  انجیر با دماي کمتر و بارندگی بیشتر نمایان می

  

  

  

  
پارامترهاي محیطی تاثیرگذار بر عملکرد باغات انجیر در  -4 شکل

  . جنس خاك. d. ارتفاع و c. جهت شیب، b. شیب،  a :استهبان

جهت شیب و طول ساعاتی که درختان انجیر در معرض  
گیرند نیز اهمیت بسیار زیادي در نحوه رشد  آفتاب قرار می 

در   که  باغاتی  مثال،  براي  دارد.  تولیدي  محصول  کیفیت  و 
هاي غربی با درجات شیب زیاد و عمق نامطلوب خاك  دامنه 
هاي کوچک و محدود  ، علاوه بر وجود محوطهاندگرفته   قرار

تابش   معرض  در  نیز  بیشتري  زمان  مدت  آبگیري،  براي 
فصل در  (بخصوص  دارند  قرار  آفتاب  و  مستقیم  بهار  هاي 

ب شرایط  این  سال   خصوصتابستان).  خشکسالی،  در  هاي 
هاي درختان شده و تأثیر منفی بر  سبب ریزش شدید برگ 

یکه درختانی که  صورت درها دارد.  روي کمیت و کیفیت میوه 
اند به دلیل مواجه کمتر با  هاي شمالی کاشته شده یب ش  در
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و   رشد  شرایط  از  آفتاب،  مستقیم  بهتري  دهیوه متابش  ی 
ها  برخوردارند. درختان انجیر در طیف وسیعی از انواع خاك 

رسی   تا  رسی  لومی  و  لومی  شنی  تا  سبک  شنی  مانند 
هستند. با این وجود، بهترین خاك براي   کشت   قابل سنگین،  

درخت انجیر، خاکی است که درصد رس، شن و سیلت آن  
خاك تقر این  لیمونی).  (خاك  باشد  اندازه  یک  به  به  یباً  ها 

نگهداري  و  ذخیره  خاصیت  براي    دلیل  غذایی،  مواد  و  آب 
هستند مناسب  بسیار  انجیر  امادرخت  بافت    ؛  با  اراضی 

درشت و شنی به دلیل مشکلاتی نظیر از دست دادن سریع  
دیم   زراعت  براي  غذایی  مواد  فقر  و  شدید  تبخیر  رطوبت، 

    ]. 29]، [13[ مناسب نیستند 
اقلیمی   می منطقه  پارامترهاي  مختلفی  نیز  اثرات  توانند 

و   آفات  بروز  میزان  و  انجیر  باغات  عملکرد  نحوه رشد و  در 
شاملبیماري پارامترها  این  باشند.  داشته    ، یبارندگ   دما،  ها 

نسب تبخ  یرطوبت  (  باشندمی  ری و  در شکل  بصورت  5که   (
سال  طی  استهبان  شهر  در  ماهانه  تا    1400هاي  متوسط 

یک گیاه    عنوان  بهدرخت انجیر   اند.، نمایش داده شده1402
شود و در نیمه اول سال و دماي  نیمه گرمسیري شناخته می 

بالاي هوا رشد بیشتري را نسبت به نیمه دوم سال از خود  
انجیر دیم،  کل  طور  به دهد.  نشان می  براي تولید مطلوب  ی، 

هوایی   و  آب  تابستان ن  موردشرایط  شامل  و  یاز  گرم  هاي 
اگرچه   است.  ملایم  پایین و زمستان  نسبی  رطوبت  خشک، 

مقاومت   گرما  برابر  در  انجیر  و  تقردرخت  دارد  زیادي  یباً 
تابستان را تحمل کند؛  می  از    اما تواند گرماي  بالاتر  دماهاي 
میوه  تأثگراد،  ی سانتدرجه    39 کیفیت  روي  بر  مخربی  یر 

  خشک خواهد گذاشت. در این شرایط پوست میوه سخت و  
رسد. همچنین حجم  و زودتر از زمان طبیعی خود، می   شده 

اندازه آن به دلیل فرصت   گوشت درونی میوه کمتر شده و 
می  باقی  ریز  طبیعی،  رشد  براي  در  کم  دما  تغییرات  ماند. 

می  نیز  زمستان  سرد  شرایط  و  پاییز  رشد  فصل  بر  تواند 
میوه   تولید  و  انجیر  تأثدرخت  درخت  باشند.  یرگذار 

بارندگی زمستان  با  ملایم  بیشتر  هاي  را  پراکنده  و  کم  هاي 
می  تابش  ترجیح  و  پایین  نسبی  رطوبت  شرایط  در  و  دهد 

دارد.   را  رشد  بهترین  خورشید  نور  ی  کل  طور  به مناسب 
از   نسبی کمتر  بهتر    25رطوبت  انجیر  درختان  براي  درصد 

به   ابتلا  خطر  بالا،  نسبی  رطوبت  با  محیط  در  زیرا  است 
  یابد.  هاي قارچی و شکافته شدن میوه افزایش می بیماري 

  

  

  

  
در شهر  (متوسط ماهانه) پارامترهاي اقلیمیوضعیت   -5شکل   

  . رطوبت نسبی. d. بارندگی و c. تبخیر، b. دما، a :استهبان

ها  بارندگی بخصوص در زمان تکامل میوهافزایش میزان  
چندان مناسب نیستند، زیرا علاوه بر مشکلاتی چون شیوع  

مگس شته   مانندآفات   شپشک ها،  دیگر،  ها،  موارد  و  ها 
یابد. بارندگی در اواخر  کاهش می   شدت به کیفیت میوه نیز  

مرداد، شهریور و نیمه اول مهر ماه (فصل رسیدن و برداشت  
بلکه جزو    تنها نه انجیر)   ندارد،  انجیر سودآوري  براي باغات 

بارندگی خطرناك  می ترین  محسوب  با  ها  را  باغداران  و  شود 
قبل  هاي فراوانی مواجه میخسارت  بارندگی  کند. درحالیکه 

محصول،   رسیدن  شروع  روي  تأثاز  بر  مثبتی  بسیار  یر 
از   و  دارد  انجیر  برگ    عارضه درختان  ریزش  و  شدن  زرد 
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  ی میمستق  ری تأث  تواند ی منیز  ریتبخکند. میزان  جلوگیري می 
انجیر  اطراف  در محیط  دما  میبر تنظ باشد.    درختان  داشته 

عمل    یعی کننده طبخنک   سمی مکان  کیعنوان    بهاین پدیده  
بطوریکهمی  تبخیر    کند؛  میزان  افزایش    محیط   يدمابا 

م  میزان  تواندی م  ری تبخهمچنین،    .دیاب یکاهش  رطوبت    بر 
برگ   تاثیرگذار  طیمح روي  آب  رفتن  دست  از  با  و  ها  بوده 

کاهش   درخت سبب  اطراف  شود.  رطوبت  انجیر  طور    به ان 
  رات یتأث  اه،ی در خود گ  یست یز   اثراتعلاوه بر    ری خلاصه، تبخ

]،  13دارد [ طیدما و رطوبت مح  می آب، تنظ  نی بر تأم  یمهم
]29 .[  

  نتایج و بحث   -3
طراح ا  ی سامانه  در  کاملا    ن یشده  صورت  به  پژوهش 

خصوص از  ته  اتی مستقل  استهبان  منطقه  شده    هیخاص 
لذا   سامانه  است.  تعماین  توسعه  میقابل    ی تمام  يبرا  و 

مشارکتی مرتبط با   يهاداده  يآور مشابه در جمع  يکاربردها
زمین  و  باغات  کشاورزي،مشکلات  مطالعات    باشد.ی م  هاي 

سامانه  توسعه  و  طراحی  با  متعددي  جمعمشابه    آوري هاي 
PPGIS  اطلاعات جغرافیایی داوطلبانه (  وVGI (10  ا استفاده  ب
نرم چارچوب از  و  مانند -منبع  هايافزارها   Djangoباز 

،OpenLayers   ،Python  ،GeoServer  ،PostgreSQL   و  
PostGIS   داده،    گاهیپا  ت یری ، مدو تحلیل  پردازش  در جهت

اند که  و نشان داده  انجام شده  هاداده   شی نماو    پرس و جو
امکان   ابزارها  این  از  استفاده  و  و    توسعهبکارگیري  بهینه 

ي کاربردي تحت  هابرنامهو  ای ها، خدمات پوت ی ساوبمستمر 
ها  و مدت زمان طراحی سامانه  هانه یهزوب را فراهم نموده و 

  ]. 33-30[  نمایندرا تسهیل می
از    60  تعداد در سامانه  شهرستان استهبان    باغداراننفر 

نواحی    می ترس  به   اقدام  و  نموده  نام ثبت  پیشنهادي ثبت  و 
نمودهآفت  خود  باغات  م زده  این  مشخصات  - شارکت اند. 

(در    کنندگان این  )  1جدول  بررسی  است.  داده شده  نشان 
می داده  نشان  بین  بازه که  دهد  ها  سال    40-60  سنی 

- به خود اختصاص داده کنندگان را  بیشترین تعداد مشارکت 
باغداران مشارکت  4/53(  اند بیشتر  کننده  درصد). همچنین 

از   و    50(بیش  هستند  دانشگاهی  تحصیلات  فاقد  درصد) 
مدرك   داراي  (حدود    سانسی لافراد  بالاتر  درصد)،    13و 

 
10 Volunteered Geographic Information 

مشارکت تعداد  تشکیل  کمترین  را  .  دهندی مکنندگان 
به    رغم ی عل باغداران  علاقه  کم،  تحصیلات  سطح  داشتن 

و   آفات  گزارش  در  انجیر  هاي ماریبمشارکت  باغات  ي 
و    تواندی م آفات  مشکل  باشد.  موضوع  اهمیت  علت  به 
تهدیدي جدي براي محصول درخت انجیر است و   هاي ماریب

تا   حتی  باغداران  تا  شده  سبب  امر  سطح    وجود  باهمین 
نرم و دانش  در  تحصیلات  نسبتا خوبی  تمایل  اندك،  افزاري 

داشته   سامانه  در  خود  مشکلات  و  نیازها  ثبت  و  مشارکت 
  باشند. 

 کننده در سامانه.مشخصات باغداران مشارکت -1جدول  

  60  کنندهتعداد باغداران مشارکت

  هاي سنی گروه
  18  40کمتر از 

  32  60تا  40
  10  60بیش از 

  میزان تحصیلات 
  30  کل یسواد و سیب

  22  دیپلم و فوق دیپلم 
  8  لیسانس و بالاتر

ي مرتبط با آفات باغات انجیر،  هاگزارش در فرآیند ثبت  
. این  اندمند شدهباغداران از امکانات متعددي در سامانه بهره

اجازه   باغداران  به  که  هستند  ابزارهایی  شامل  امکانات 
دقیق و کارآمد نواحی مورد نظر خود    صورت   بهتا    دهند ی م

نمایند.   ثبت  سامانه  در  شده    قبلاًکه    گونههمان را  اشاره 
زده بر روي  است، فرآیند ثبت و ترسیم موقعیت نواحی آفت

نقطهنقشه  عوارض  صورت  به  سامانه  در  موجود  اي،  هاي 
کنندگان فراهم شده است.  خطی و چندضلعی براي مشارکت 

  80که    دهدی مدر سامانه نشان    شده  ثبتبررسی اطلاعات  
 به خود را    زده آفت نواحی  کننده  مشارکت درصد از باغداران  

  به تواند  . دلیل این انتخاب می اندنموده ي ثبت  انقطه   صورت 
نقطهسادگدلیل   عارضه  ترسیم  محدود  ی  آشنایی  اي، 

نقطه  ترسیم  کمتر  زمان  همچنین  و  تکنولوژي  با    باغداران 
قادر به تشخیص موقعیت    باغداران باشد. همچنین، برخی از  

آفت  نواحی  با  دقیق  و  نبوده  نقشه  روي  بر  خود  باغ  زده 
به ثبت موقعیت تقریبی آن انتخاب عارضه نقطه اقدام  ها  اي 

اند که افراد به دلیل  نیز نشان داده ]  34[هاي  اند. یافته نموده
سادگی ترسیم و آشنایی کم با نقشه، تمایل بیشتري به ثبت  

را  داده  و مشکلات خود  دارند.  انقطه عارضه    صورت  به ها  ي 
اند که ترسیم عوارض  نیز در تحقیق خود اشاره کرده  ]35[
و    تر ده یچیپ زمان  به  نیاز  عوارض خطی و چندضلعی  مانند 
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نقطه عوارض  به  نسبت  بیشتري  و  تلاش  دارند    نظر   از اي 
تحمیل   بر مردم  را  بار بیشتري  ادراکی  ؛  کنندی مفیزیکی و 

ترجیح   افراد  اکثر  عوارض    دهندی مبنابراین  ي انقطه از 
ی در گزارش مشکلات خود  چندضلع ي عوارض خطی و  جابه 

  استفاده نمایند. 
در سامانه مشخص شد   شده ثبتي  هاگزارش با توجه به 

باغداران    50که   از  ثبت  کننده  مشارکتدرصد  بر  علاوه 
آفت و  نواحی  آفات  از  تصاویري  خود،  باغ  ي  هاي ماریبزده 

ها مربوط  درصد از آن 40که   اندکرده نیز بارگذاري را موجود  
ي درختان  هاي ماریبمربوط به    هاآن درصد از    60به آفات و  

که باغداران با نوع    دهد ی مانجیر بوده است. این مساله نشان  
و   تهدید  ها ي ماریب آفات  را  انجیر  باغات  که  ،  دن کنی میی 

آشنایی دارند. از طرفی، تمایل باغداران به بارگذاري تصاویر  
همراه   خود  هاگزارش به  ي  سازآگاه اهمیت    دهنده  نشان ي 

می  موجود  مشکلات  از  باغداران  با  سایر  موضوع  این  باشد. 
توسط   تحقیقاتی که  و [36[نتایج  است،    شده  انجام  ]37] 

  دارد.    مطابقت
باغداران توسط  شده  ثبت  اطلاعات  -مشارکت  سایر 

باغداري    کننده مختلف  عملیات  و  مراحل  شامل  که 
هی) جهت رشد و  دخاكی و  کوددهی،  افشانگردهي،  اریآب(

انجیر می ( پرورش درختان  در جدول  نشان داده  2باشد،   (
استهبان   در  انجیر  درختان  اگرچه  است.   صورت  بهشده 

می کاشت  اما  دیم  اساسشوند   شده  ثبتهاي  گزارش  بر 
ها و در  از نیمی از آنکمتر    1401توسط باغداران در سال  

در سال    دو بارها حداقل  از نیمی از آن، بیش  1402سال  
آبیاري کرده را  آبیاري بیزمین خود  تغییر و  این  رویه  اند. 

نسبت به سابق ممکن است به دلیل افزایش دماي هوا و یا  
در   انجیر  میوه  بیشتر  برداشت  براي  باغداران  تمایل 

افزایش  سال امر  این  نتایج  حالیکه  در  باشد.  اخیر  هاي 
آفات  رشد  براي  مطلوب  شرایط  ایجاد  و  خاك  رطوبت 

اي و  مختلفی مانند طغیان مگس انجیر آفریقایی و مدیترانه
دنبال   به  را  انجیر  ترشیدگی  بیماري  استرواج  .  داشته 

به گرده نیاز  ازمیر (خوراکی)  (بردهی) داشته انجیر  افشانی 
دفعات    کهیصورت  درو   تعداد  یا  نشود  انجام  عمل  این 

باشد،  گرده  کم  می  هاوهیمافشانی  رسیدن  از  و  قبل  ریزند 
میوه از  پوشیده  درختان  زیر  میسطح  نارس    شود هاي 

اساس ].  13[   باغداران توسط    شده  ثبتاطلاعات    بر 
سال    کنندهمشارکت بیش  1401در  در    درصد  90از  ،  و 

مرتبه اقدام به    3تا    2ها،  درصد آن  85از  بیش    1402سال  

کرده گرده  در افشانی  هوا  و  آب  وضعیت  به  توجه  با  اند. 
گرده عمل  مختلف،  اوایل مناطق  زمانی  فاصله  در  افشانی 

می انجام  تیرماه  اواسط  تا  اینخرداد  به  توجه  با  ه ک شود. 
انجیر   می  جیتدر  بهمیوه  ظاهر  درختان  روي  در  بر  شود، 

گرده  دفعات  تعداد  استهبان   2-3  عمدتاً  افشانیشهرستان 
فاصله هر   به  انجام می   4-5نوبت و   کهیصورت  درشود.  روز 

به   اقدام  خوراکی  انجیر  درخت  نیاز  از  بیش  باغداران 
میوهگرده  تلقیح  به  منجر  نمایند،  درخت  هاي افشانی 

میوه  ماندن  ریز  باعث  و  ریزش  زیادتري شده  و  انجیر  هاي 
میوهبرگ رسیدن  زمان  در  درختان   ].13[  شودها میهاي 

می نشان  نتایج  کافی خروجی  دانش  از  باغداران  که  دهد 
گرده  دفعات  تعداد  و  زمان  انجیر  براي  درختان  افشانی 

بوده باغداران  برخوردار  نیز  کوددهی  عمل  مورد  در  اند. 
استهبان معمولا از هیچ نوع کود حیوانی یا شیمیایی براي  

نمی استفاده  انجیر  در  درختان  آبیاري  رواج  با  ولی  کنند 
حدود  1402و    1401هاي  سال باغداران   30،  از    درصد 

در فصول پاییز و زمستان از هر دو نوع کود    کنندهمشارکت
تواند اند. این عمل در برخی موارد میمذکور استفاده کرده

شود.  هاي انجیر میها و ریزش میوهمنجر به سوختن برگ
زمان خاصی  نیز  ) درختان انجیر  گل دادنهی (دخاكعمل  

هاي شود. در دههانجام می  بار   کنداشته و هر چند سال ی 
دهی به درختان انجیر از تراکتور اخیر باغداران جهت خاك

بیل   روشو  و  دستی  مکانیکی  و  سنتی  استفاده هاي 
اند. باغداران با کندن خاك بین درختان با استفاده از  کرده 

می باعث  انجام  تراکتور  از  پس  سال  یک  حدود  که  شوند 
زردو شوند که دچار عارضه برگ  شدت  بهعملیات، درختان  

نمی بین  از  متمادي  سالیان  تا  عارضه  خروجی  این  رود. 
استفاده از هر دو د که  ندهنشان می  ي ثبت شدههاگزارش
قبل  1402دهی در سال  خاكروش   به سال  روند   ،نسبت 

  کاهشی داشته است. 
ي درختان  هاي ماریبپایش و شناسایی آفات و    منظور   به 

، سامانه انجیر، از باغداران خواسته شد که پس از آشنایی با  
و   آفات  در  هاي ماریبتمامی  که  سالیی  - 1402(  ری اخ  دو 

آن 1401 با  و  )  بوده  مواجه  به  هاخسارت ها  را  فراوانی  ي 
و   آندرختان  باغی  کردهمحصولات  وارد  سامانه  ها  در  اند، 
نمایند.  ( شکل  ثبت  (6هاي  و  نحوه  7)  و  مکانی  موقعیت   (

بیماري  و  آفات  می پراکندگی  نشان  را  شده  گزارش  - هاي 
  دهند. 
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مربوط به عملیات مختلف باغداري توسط  شدهثبت اطلاعات  -2جدول  
  ). 1401-1402باغداران (

  1402  1401  ها نهیگز  عملیات 

  آبیاري 

  5  7  عدم آبیاري 
  19  24  مرتبه  1
  26  18  مرتبه  2

  10  11  مرتبه و بیشتر  3

  ی افشان گرده 

  0  0  ی افشانگرده عدم 
  0  0  مرتبه  1
  23  24  مرتبه  2
  29  31  مرتبه  3

  8  5  شتر یمرتبه و ب 4

  کوددهی 

  38  45  عدم کوددهی 
  3  1  فصل بهار 

  0  1  فصل تابستان 
  9  8  پاییز فصل 

  10  5  فصل زمستان 

  دهی خاك نحوه 
  41  29  ی دهخاك عدم 

  11  17  (سنتی)  دستی
  8  14  تراکتور و بیل مکانیکی 

انجام هاگزارش طبق   طول  شدهي  در  انجیر  باغداران   ،
بوده مواجه  مختلفی  آفات  با  آماري  (آفات  دوره    نوز یماند 

انج و    ، شپشک  ، شتهکنه،    ر،ی برگ  خوار  برگ پروانه  مگس 
مربوط به آفت کنه    1401ها در سال  ) که بیشترین آن ریانج

). این آفت شامل کنه تارتن انجیر و  3باشد (جدول انجیر می 
- ، این کنه ]93] و [83[  گفته انجیر است. به   11کنه اریوفیده 

باشند  ها یکی از مضرترین آفات در نحوه عملکرد گیاهان می
هاي  ها و برگ ایجاد تار در راسهاي زیادي مانند  و خسارت 

درختان،   برگ  شکل  و  رنگ  تغییر  ی  دگی پر  رنگ گیاه، 
  ها شاخه ي  زیربرگ (بیماري موزائیک انجیر)،    هابرگ نامنظم  

بررسی   دارند.  دنبال  به  را  میوه  ماندن  نارس  و  کوچکی  و 
(جدول  داده  اقلیمی  می 4هاي  نشان  نیز  باغات  )  که  دهد 

سال   در  استهبان  رطوبت    1401انجیر  و  بارندگی  میزان 
- تجربه کرده   1402کمتر و دماي بالاتري را نسبت به سال  

اند و همین امر شرایط لازم جهت رشد و گسترش آفات کنه  
این شرایط   است که  داده  افزایش  را  به    ] 38[  در انجیر  نیز 

ها تایید شده است.  عنوان عوامل تشدیدکننده جمعیت کنه
بین   شدهاي ماری بدر  گزارش  (ي  نیز  زردوه  برگ  ،  عارضه 

و    زنگ   ی،دگ ی خشک ی،  دگ ی ترش،  ری انج  ک یموزائ  يماریب

 
11 Eriophyidae 

انجیر)،  سوختگ در جایگاه نخست    زردوبرگ    عارضه ی برگ 
تواند بالا بودن میزان  قرار دارد که دلیل آن می   1401سال  
  هاي مختلف در این سال باشد. دهی به روش خاك

  توسط باغداران.  شدهي گزارشهاي ماریب آفات و  -3جدول  

    اتآف
  تعداد 

  ها بیماري 
  تعداد 

1401  1402  1401  1402  

  21  44  عارضه برگ زردو   18  51  کنه 

  10  18  انجیر  کیموزائ  5  6  شته  

  49  26  ی انجیر دگیترش  15  7  شپشک  

مینوز  
 ایشانکر  يمار یب  0  1  برگ 

  1  4  ر یانج  یدگ یخشک

  0  2  ریزنگ انج   48  27  مگس  

پروانه  
اثر سم   بر یسوختگ  1  6   خواربرگ

  12  7  یایی م یو مواد ش

سال   سال    1402در  متوسط  1401برخلاف  میزان   ،
دماي   و  افزایش  هوا  رطوبت  و  بارندگی  کاهش  هوا  سالانه 

به دلیل   اما باغداران  اقلیمی سال    تجربه یافته است.  شرایط 
اند تا از عارضه برگ  قبل، دفعات آبیاري خود را افزایش داده

امر سبب هجوم   این  زردو، کنه و شپشک جلوگیري کنند. 
سال   این  در  انجیر  میوه  ترشیدگی  بیماري  و  میوه  مگس 
انجیر   مگس  سرکه،  مگس  شامل  مگس  این  است.  شده 

این  قایآفر  با  که  باغدارانی  است.  مدیترانه  انجیر  و مگس  یی 
اند، آثاري چون ریزش شدید میوه، تخمیر  آفت مواجه شده

محصول   کیفیت  و  کمیت  در  کاهش  و  انجیر  میوه  گوشت 
داده گزارش  را  ترشیدگی  خود  بیماري  این،  بر  علاوه  اند. 

انجیر است،   رتبه    عنوان  بهانجیر که عامل اصلی آن مگس 
سال    ها ي ماریبنخست   مگس    شده   ثبت   1402در  است. 

می  تغذیه  زیادي  بسیار  درختان  از  از  انجیر  یکی  و  کند 
هاي اقتصادي باغات انجیر  مهمترین آفات در ایجاد خسارت

می سال  محسوب  در  موضوع  این  دلیل    1402شود.  به 
افزایش دفعات آبیاري زمین و افزایش رطوبت خاك  نسبت  

سال   به  خسارت  1401به  باغداران  براي  را  بیشتري  هاي 
میزان سوختگی   در این سال  است. همچنین  همراه داشته 
مواد   و  سموم  از  نابجا  استفاده  دلیل  به  درختان  برگ 

  افزایش یافته است.   1401شیمیایی نسبت به سال 
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سال    در  ها گزارش   سه یمقا  نشان    1402و    1401دو 
ش  د ندهی م بیماري   آفات  وع یکه  انجیر و  درختان    به   هاي 

اقل  م یصورت مستق ارتباط    ی میبا عناصر  باغداران  و عملکرد 
در باغداران    دارد.  اگر  به  واقع  توجه  و    ی میاقل  طیشرابدون 

بکسب    يبرا آب  شتری سود  به    ا ی و    افشانیگرده   ،ياری اقدام 
سبب  ،  نمایند  درختان  حد  از  شیب  یکودده است  ممکن 
گسترش    شیوع  بو  و  با  و    شده  یمختلف   ي هاي ماریآفات 

بین رفتن کل محصول  مانند از    ي ری ناپذجبران   يهاخسارت 
هاي باغداران  در یک سال زراعی، مواجه شوند. مقایسه داده 

آن،   جهت  و  شیب  (میزان  منطقه  محیطی  پارامترهاي  و 
می  نشان  نیز  خاك)  جنس  و  پارامترها  ارتفاع  این  که  دهد 

باغداري،   عملیات  انجام  نحوه  و  اقلیمی  پارامترهاي  برخلاف 
هاي گزارش  تاثیر زیادي در ایجاد و گسترش آفات و بیماري

می  محیطی  پارامترهاي  وجود،  این  با  ندارند.  توانند  شده، 
منطقه   اقلیمی  پارامترهاي  بر  تاثیر  با  غیرمستقیم  بصورت 
باد   جهت  و  تبخیر  میزان  بارندگی،  دما،  در  تغییر  (مانند 
کوددهی،   آبیاري،  میزان  (تغییر  باغداران  عملکرد  و  غالب) 

خاكگرده  و  مقیاس افشانی  در  نقش  دهی)  محلی،  هاي 
هاي گیاهی ایفا  کلیدي در شیوع و پراکنش آفات و بیماري 

  نمایند.  
عملیات   انجام  نحوه  بین  منطقی  ارتباط  به  توجه  با 

  توان ی مهاي گزارش شده توسط باغداران  باغداري و بیماري 
  ی گرفت که باغداران در ثبت اطلاعات از صداقت کاف  جه ینت

بوده و    برخوردار  ثبت  جهت  خوبی  همکاري  و  مشارکت  و 
از   استفاده  با  خود  باغات  مشکلات  نشان    PPGISگزارش 

  ي هاآموزش با بکارگیري    توانندی مباغداران    اند. بنابراینداده 
- در زمینه رشد و پرورش گیاهان و نحوه کار با سامانه لازم  

و مقابله با آفات    يریشگیدر پهاي پایشی نقش بسیار مهمی  
اطلاعات ثبت    ایفا نمایند.  ر یباغات انج  ی اهیگ  ي هاي ماریو ب

توانند  شده در این سامانه قابلیت بازیابی مجدد داشته و می 
جهت پایش، مقایسه و ارزیابی نتایج در مطالعات مرتبط آتی  

در  نیز   بخصوص  اطلاعات  این  گیرند.  قرار  استفاده  مورد 
داده  به  دسترسی  عدم  رسمی،  مواقع  و  معتبر  مکانی  هاي 

  VGIد همانند  ن توانبسیار مهم و ارزشمند خواهند بود و می 
در صورت برخورداري از صحت و کیفیت لازم، به عنوان یک  

جایگزین،  داده  به  منبع  محلی رایگان،  و  زمینه    روز  در 

 SDI (12روزرسانی زیرساخت داده مکانی (تکمیل، اصلاح و به 
    ].41]، [40[  دن هر کشور مورد استفاده قرار گیر

  وضعیت متوسط پارامترهاي اقلیمی شهر استهبان.  -4جدول  

  شهریور   مرداد   تیر  سالانه   پارامترهاي اقلیمی 

  بارش متوسط 
1401  6/14  2/29  0  01 /0  
1402  6/16  5  2  0  

  دماي متوسط 
1401  8/20  9/30  8/28  1/27  
1402  4/20  7/32  2/30  7/28  

رطوبت نسبی  
  متوسط 

1401  9/30  3/30  9/17  1/21  
1402  4/35  8/20  3/18  7/21  

  تبخیر متوسط 
1401  3/206  4/326  7/353  8/280  
1402  2/201  8/419  5/389  8/300  

  
 ات انجیر. باغ وضعیت پراکنش آفات در  -6شکل 

  
 ات انجیر. باغ ها در وضعیت پراکنش بیماري -7شکل 

  5در پایان، میزان کاربرپسندي سامانه طراحی شده با  
از   استفاده  از  قبل  آموزش  به  نیاز  شامل  مختلف  معیار 
سازگاري  سامانه،  بهبود  به  نیاز  سامانه،  سادگی  سامانه، 

 
12 Spatial Data Infrastructure 
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از  بخش استفاده  یادگیري  سرعت  و  سامانه  مختلف  هاي 
) جدول  است.  گرفته  قرار  بررسی  مورد  نحوه  5سامانه،   (

کنندگان را در ارزیابی عملکرد سامانه نشان  مشارکتپاسخ  
هاي داده شده به سوال اول (نیاز به آموزش  دهد. پاسخمی

از سامانه)، نشان می درصد از    85دهد که  قبل از استفاده 
بر این باورند که قبل از استفاده از    کنندهمشارکت  باغداران

باید   نتیجه،  هاآموزشسامانه  در  کنند.  دریافت  را  لازم  ي 
از هاآموزشارائه   فعال  پشتیبانی  تخصصی،  و  جامع  ي 

ارتقاء  جهت  سامانه  در  کاربري  راهنماي  ایجاد  و  کاربران 
زیادي    يتوانمندسطح آگاهی و   از اهمیت بسیار  باغداران 

توانند علاوه بر تسهیل درك برخوردار است. این تدابیر می
از سامانه،برداربهرهو نحوه   باغداران  سبب    ي  جلب اعتماد 

به  شده   را  سامانه  موفقیت  و  اثربخشی  میزان  افزایش  و 
- باغداران مشارکتاز    درصد  65  همراه داشته باشد. حدود

 گزارش مشکلات  و   هاورود داده  با سادگی و سهولت   کننده
  7/16  تعداد  .اندموافق بوده  سامانه  در  انجیر  باغات  با  مرتبط
 استفاده  مخالف سادگی  درصد  18/ 3  و   ها مردداز آن  درصد

نشان.  هستند  سامانه  از نیز  امر  فراهم این  لزوم  دهنده 
و    فهم  قابلنمودن مقدمات اولیه آموزشی، طراحی ساده و  

است سامانه  از  پیچیده  و  غیرضروري  ابزارهاي   تا  حذف 
ارائه شده   بتوانند  باغداران   تمامی به طور کامل از خدمات 

بهره سامانه  گردند.  در  باغداران  مند  از  نیمی  از  بیش 
(مشارکت بخش  7/66کننده  بهبود  با  مختلف درصد)  هاي 

بوده مخالف  باغداران سامانه  نظر سایر  به  توجه  با  ولی  اند. 
و    3/8( موافق  که   25درصد  است  بهتر  مردد)  درصد 

تا هاقسمت گرفته  قرار  بازنگري  مورد  سامانه  مختلف  ي 
علاوه بر رفع مشکلات موجود سبب ارتقاء کارایی و بهبود  

به  پاسخ  در  باغداران  گردد.  سامانه  سازگاري   عملکرد 
ارائه  بخش مشابهی  تقریبا  نظر  نیز  سامانه  مختلف  هاي 
(داده در    65اند  تا  است  لازم  نتیجه  در  مخالف).  درصد 

نسخه بین  توسعه  توازن  و  انسجام  سامانه،  بعدي  هاي 
توجه هاقسمتو    هامؤلفه مورد  بیشتر  سامانه،  مختلف  ي 

- هاي داده شده به سوال آخر نیز نشان میقرار گیرد. پاسخ
براي   از سامانه  استفاده  که  باغداران    7/66دهند  از  درصد 

مقابل  مشارکت در  است.  بوده  راحت  درصد   7/21کننده 
و   آن  6/11مردد  از  یادگیري  درصد  سرعت  مخالف  ها 

از سامانه لزوم آموزش  استفاده  این آمار  -هاي نرمهستند. 
تایید  قبل و حین استفاده سامانه  باغداران  براي  را  افزاري 

آموزشمی این  میکند.  سرعت  ها  افزایش  به  توانند 

بهره و  از    کنندگانمشارکتوري  یادگیري  استفاده  در 
  سامانه کمک نمایند. 

  ارزیابی میزان کاربرپسندي سامانه. -5جدول  
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  29  1  0  16  49  موافق  کاملاً

  11  7  5  23  2  موافق

  13  13  15  10  9  مردد 

  4  18  23  10  0  مخالف 

  3  21  17  1  0  مخالف  کاملاً

  40  8  5  39  51  ها موافق مجموع 

  7  39  40  11  0  ها مخالف مجموع 

قا  ي آمارها  ل یتحل به  سامانه    يکاربرپسند  تی بلمربوط 
استفاده  مشارکت و به   لی که اکثر باغداران تما دهدی نشان م

اما تناقضات  .  دارند  ری ثبت اطلاعات باغات انج ياز سامانه برا
در   ن  نظرات موجود  مخالف،  و  و    فنی   آموزش  هب   ازی موافق 

از  ترویج   استفاده  را  مزایاي  فرهنگ  میسامانه  .  دهدنشان 
اهمیت برا  زیرا  هنوز  سامانه  از  شفاف    ي استفاده  باغداران 

و    ي ری شگی پ  يبرا  دهند ی م  ح یترجها  آناز    بسیاريو    بوده ن
ب و  آفات  با  خودهاي ماریمقابله  باغ  شخص  ي  تجربه  و    یاز 

باغداران  همچنین  .  نماینداستفاده    ، گذشته  ی سنت  ي هاروش 
باورند این  با   بر  سامانه  که  است    وجود    ي ری گیپممکن 

انجام   یدرست  به  نی مسئولاز طرف  مربوط به باغاتمشکلات 
ها  امید به حمایت آن   نبتوا  يمراجعه حضور  باو تنها    نگیرد

که باغداران هنگام استفاده از   یاز مشکلاتدیگر    یک ی  داشت.
با آن مواجه شد  پاهسامانه  بر    تیکردن موقع  دای ند،  باغشان 

آشنا  و   نقشه   يرو درك    ییعدم  از    کسانیو  باغداران 
با   نی ا.  سامانه بودموجود در    يابزارها باعث شد که    مشکل 

دچار    یساده سامانه، باغداران در وهله اول کم   ی وجود طراح
پژوهشگر در    هلازم است ک   لیدل  نی شوند. به هم  یسردرگم 
یابد مطالعه    مورد  منطقه  توض  حضور  در  را  کامل    حات یتا 

به عدم    توانی م  نی ارائه دهد. همچن امانه،کار با س مورد نحوه  
همکار  یبرخ  لیتما به  باغداران  ا   ياز  اشاره    تحقیق  نیدر 

ه  شد   یافت ی در  يهاکرد که منجر به کم شدن تعداد گزارش 
بداست در  یه ی.  ف  کهیصورت  است  پژوهشگر    ی ک یزی حضور 

  باشد، ممکن است مدت   يها ضرورگزارش   يآورجمع   يبرا
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مواجه شده    هاي مختلفی ت یمحدود   با داده    ي آورزمان جمع 
  از یننیز   ت ی سا  ي. رابط کاربرابدی   افزایش مطالعه    ی و بازه زمان

تقو بهبو  ی نیبازب  ت،یبه  اول    د و  وهله  در  بتواند  تا  دارد 
  ی ک . یدی نما  ب ی مخاطب را جذب و به استفاده از سامانه ترغ

محدوددیگر     ف یضع  یدهآنتن  ق،یتحق  نیا   يهات یاز 
در منطقه    يو سرعت بارگذار  نترنتیبه ا  یدسترس  ،لی موبا
از موارد موجب بروز مشکل در کار    ياری است که در بس  ه بود 

بارگذار امکان  و  سامانه  شدن    شدهعکس    يبا  منصرف  و 
از   اکاربربرخی  ثبتان  روند  ادامه  آفت   ز  به  نواحی  را  زده 

  است. دنبال داشته 

  گیري و پیشنهادها نتیجه  -4
و   بومی  دانش  از  استفاده  دلیل  به  عمومی  مشارکت 

می  بس  تواندمحلی  حد   کنترل و  پایش    يبرا  ي ادی ز  اریتا 
ب و  کشاورزي   ي هاي ماریآفات  باغی  محصولات  مورد    و 

توسعه یک سامانه   این تحقیق با  لذا در  قرار گیرد.  استفاده 
PPGIS    باغداران به  مربوط  و گزارش مشکلات  ثبت  امکان 

است.   شده  فراهم  استهبان  شهرستان  از  بخشی  در  انجیر، 
- هاي ثبت شده در سامانه نشان می تحلیل و ارزیابی گزارش

بیماري  و  آفات  نوع  که  سال  دهد  هر  در  یافته  شیوع  هاي 
نحوه   و  اقلیمی  مختلف  شرایط  با  مستقیم  طور  به  زراعی 

  عملکرد باغداران منطقه، مرتبط است.  
که    شودی م   شنهادی پها  PPGIS  بکارگیري  شی افزا  جهت

نرم   به  ها سامانه   نیا تحت  افزارهاصورت   13همراه   GISي 
  ي هازبان   با  يسازاده ی پ  لیافزارها به دلنرم این  .  طراحی شوند

دستگاه   یسی نوبرنامه  بي  هامختص  همراه  سهولت    اتلفن 
طراح  شدهاجرا    يشتریب نیز  ها  آن   يکاربر  يفضا  یو 

دستگاه مناسب  بود.  خواهد  دلي  هاتر  به  همراه    ل ی تلفن 
  ن یا   و اینترنت،  GPS (14ی ( جهان   ابیت یسامانه موقع  داشتن

موقعیت    ی راحت  تا به  کنندی باغداران فراهم م  ي امکان را برا
(مانند  کرده و اطلاعات مربوطه    یی باغ خود را شناسا  ی مکان

آفت  نواحی  و  ترسیم  سرعت  )  عکس   يبارگذارزده  با  را 
ا  ه دستگاه علاوه بر این، این    نمایند.   افت ی در  ا یوارد    يشتریب

و در هر مکان و زمان در دسترس باغداران    بوده   حمل   قابل 
    قرار دارند.

 
13 Mobile   
14 Global Positioning System 
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