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هاي زمان در فضاي داخلی مبتنی بر تحلیل شبکه-توصیه دنباله مکان
 )همایش علمی: ه موردي(مطالعاجتماعی 

  3محمد کریمی،  2حبیبیان   هديم،  1محمدرضا ملک

      
       

          
  

          
   

    

  چکیده

یک اگر عوامل اصلی یک رویداد را بازیگر بدانیم، آنگاه شوند. ها در سراسر دنیا برگزار می ها و همایش چون نمایشگاه فراوانی  هاي سالانه رویداد 
کنندگان نیاز دارند در زمان  هاي موجود در آن رویداد هستند. شرکت کنندگان و آیتم ها شرکت ترین آن رویداد شامل بازیگران مختلفی است که مهم 

زمان براي یک رویدادي چون همایش علمی، - هاي مکان اي از توصیه ارایه دنباله   ، ها داشته باشند. بنابراینوري را از این رویداد مناسب بیشترین بهره 
هاي متفاوتی در حال برگزاري  آیتم   ،هاي مختلف یک فضاي پویا بوده که در مکان و زمان   علمی   همایش محیط  مساله بسیار قابل توجهی است.  

به کاربران باید متناسب با مکان کاربر و زمان   هستند. از سوي دیگر مکان کاربر در فضاي همایش پیوسته در حال تغییر است. از این رو توصیه 
گر و هاي توصیه توانایی سیستم از    ، هاي علمی همایش مطالعه موردي  با تمرکز روي    ، حلی براي این مسالهه براي یافت را درخواست صورت گیرد.  

شبکهتحلیل  بردیم.    هاي  بهره  کاربر ویژگی اجتماعی  شخصی    ان هاي  صفحه  شبکه ها  آن از  وب   ResearchGateعلمی  - اجتماعی   در  سایت و 
GoogleScholar    زمان - مبنا و پالایش مکان هاي پالایش اجتماعی، پالایش محتوا  گري پیشنهادي، تلفیقی از روش است. روش توصیه   شدهاستخراج

شوند.  براي و افراد مشابه به کاربر شناسایی می  شده ل ی تحل از منابع اطلاعاتی با استفاده از پالایش اجتماعی  شده استخراج است. اطلاعات اجتماعی 
ها براي توصیه به کاربران جدید روابط افراد تحلیل و با شناسایی افراد خبره، از اطلاعات محتوایی آن  ،در پالایش اجتماعی   رفع چالش شروع سرد 

شوند. در این پالایش . براي هر کاربر اطلاعات محتوایی کاربران مشابه به همراه اطلاعات محتوایی کاربر وارد پالایش محتوا مبنا می شود استفاده می 
شوند. براي این کار بندي می و بر اساس بیشترین شباهت اولویت   شده محاسبه ي زمانی با اطلاعات محتوایی کاربر  ها در هر پنجره مقدار مشابهت آیتم 

ي محاسباتی زمان با استفاده از این فضا - شود. پالایش مکان از مدل مکانی گراف، فضاي فیزیکی همایش به یک فضاي محاسباتی تبدیل می   استفاده با  
- هاي مکان اي از توصیه ترین آیتم را به کاربر پیشنهاد داده و متناسب با آن دنباله ها، بهینه گرفتن مکان و زمان درخواست کاربر و آیتم  و با در نظر 

ی دقت  نظرسنج به کاربران توسط پرسشنامه مورد ارزیابی قرار گرفت. طبق این    کند. نحوه عملکرد سیستم در ارائه توصیه زمان را به کاربر ارائه می 
توانایی   شده انجام در نظرسنجی  همچنین  ارزیابی شد.    93بندي % میزان توانایی اولویت و    74با استفاده از روش پیشنهادي %   شده انجام هاي  توصیه 

  دند.کر   د ی تائ را    شده ی معرف ي  کاربران جدید صحت هر دو خبره   76%   جهی درنت قرار گرفت.  بررسی    مورد تشخیص افراد خبره براي کاربر جدید  

     زمان، توصیه در رویداد-هاي اجتماعی، پالایش مکانزمان، شبکه-دنباله مکانتوصیه  :واژگان کلیدي
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  مقدمه  -1
هاي علمی، فرهنگی،  هاي مختلفی در حوزه رویداد   سالیانه

حوزه  دیگر  و  اقتصادي  برگزار  تفریحی،  دنیا  سراسر  در  ها 
که  می  است  مختلفی  بازیگران  شامل  رویداد  یک  شوند. 

هاي موجود در رویداد  کنندگان و آیتم ها شرکت ترین آن مهم 
شرکت هستند.   این  موارد،  از  بسیاري  با حجم  در  کنندگان 

آیتم  از  می بالایی  مواجه  بازدید  قابل  آن هاي  زمان  شوند.  ها 
ها را ندارند و از سوي دیگر  ي آیتم کافی براي بازدید از همه 
ها در هر رویداد وجود داشته که به  تنها موارد خاصی از آیتم 

آن آن با علایق  یا  و  بوده  مرتبط  دارد  ها  مطابقت  .  ]18[ها 
میبهره  مهم  نیاز  یک  رویدادها  اینگونه  از  بهینه  باشد.  وري 

این،   بر  رویداد   اگرعلاوه  به  برگزارکنندگان    حات یترج ها، 
و    ت یهدا   توانندی د، من باشداشته    یکنندگان دسترس شرکت 

کنندگان هدف را  شرکت  ییشناسا نی مچنمنابع و ه تی ری مد
    .] 15[بهتر انجام دهند 

هاي مختلفی وجود دارد که  ها و آیتم در هر رویداد مکان 
کنندگان ارائه  در آن اطلاعات و یا محصولات خاصی به شرکت 

رویداد شرکت می  دیگر  طرف  هر  شود.  کنندگان هستند که 
  نه یگزها، خصوصیات و هدف خاص خود را دارند. یک ویژگی 

و    ي ریگم یتصم  ندیفرآ  ،دادهای رو  نی متنوع ارائه شده در ا  ي ها
آیتم  شرکت را    هاانتخاب  می براي  پراهمیت    کند. کنندگان 

ها و  کننده در یک رویداد با توجه به ویژگیبراي هر شرکت 
ها جذاب  خصوصیات آن فرد، تنها تعداد محدودي از آن آیتم 

منظور کمک به کاربران  اطلاعات به   پالایشمسئله    یوقت   است.
  ي هاستم یشود، سی ح مموارد مطر  نی تراستفاده از جذاب   يارب

می  ،حلراه   کیعنوان  به   گريتوصیه  آن شوندطرح  در  .  ها 
اعتنا ابزار  يری گم یتصم  ندیفرآ  نیچن قابل    حساب به   ي 
ارائه سیستم می  رو،  این  از  توصیه آیند.  رویداد  هاي  براي  گر 

این   بر  علاوه  بود.  خواهد  مفیدي  و  جذاب  موضوع 
جابه شرکت  حال  در  رویداد  در  آیتم کنندگان  بین  ها  جایی 

 مداوم در حال حرکت   طوربه ها در فضاي رویداد  هستند. آن 
مکان  در  زمانی  هر  در  و  می بوده  دیده  مختلفی  شوند  هاي 

بنابراین سیستم ]21[ توصیه .  باید    گرهاي  رویداد  در فضاي 
توصیه  در  را  بیان  مکان و زمان  به  دخالت دهند.  هاي خود 

دنباله  ارائه  توصیه دیگر  از  مکان اي  اینگونه  -هاي  در  زمان 
 شرایط ضروري و لازم است. 

 
1 Collaborative Filtering-CF 
2 Content Based-CB 

گر در قدم اول نیازمند اطلاعات کاربر  هاي توصیه سیستم 
از اطلاعات مورد  هستند. شبکه هاي اجتماعی، منبعی غنی 
به    یاجتماع  يشبکه هاگري است.  هاي توصیهنیاز الگوریتم 

ها، اطلاعات  فراخور افراد تشکیل دهنده و هدف تشکیل آن 
هاي اجتماعی به  شبکه کنند.  مختلفی را در این فضا تولید می 

عنوان منابع بزرگ اطلاعاتی، حال نقش مهمی در شناخت  
هاي مختلف  کنند. افراد به تناسب نیاز در شبکه افراد ایفا می 

اجتماعی عضو شده، با افراد دیگر ارتباط برقرارکرده و موارد  
  ي هااستفاده از شبکه .  ]11[  دن گذارگوناگونی را به اشتراك می 

براي دریافت اطلاعات و ویژگی    تواند منبع خوبی می   ی اجتماع
  .  ] 5[گر باشد هاي توصیه افراد براي سیستم 

رویداد از  جذابیکی  آن  هاي  در  زیادي  افراد  ها که 
براي نمونه،  همایشجویند،  شرکت می هاي علمی هستند. 

سال   در  شده  ارائه  آمار  همایش    3620تنها    2019طبق 
هاي  . همایش]7[المللی در کشور ژاپن برگزار شده است  بین
رویدادبین از  کوچکی  بخش  حساب المللی  به  رسمی  هاي 
آیند. این آمار حجم جامعه هدف پژوهش حاضر را آشکار می

  براي آن   زمان را-هاي مکاناي از توصیهو اهمیت ارائه دنباله
  سازد.  روشن می

تدوین شده است. در    بخش   پنج در    مقالهمحتواي این  
  سوم   بخش در است.، تحقیقات پیشین مرور شدهدوم بخش

 و بویژهگري در فضاي رویداد  براي توصیهرا  روش پیشنهادي  
اختصاص  هارمچ  بخش دهیم.  می   براي همایش علمی بسط 

-نیز به نتیجه  آخر  بخش.  آن دارد  ارزیابی  و  سازيپیاده  به
   گیري اختصاص داده شده است. 

  پیشینه   -2
رویداد  عنوانبهها  همایش از  فعال یکی  و  بزرگ  هاي 

هستند.   برگزاري  حال  در  دنیا  سراسر  در  بنابراین،  سالانه 
توسعه سیستمنخست   توصیهروند  این حوزه گري در  هاي 

  . شودبررسی می
با  همایش  گري براي رویداد  هاي توصیه توسعه سیستم

دیگر حوزه  با  آن  ماهیت  به  است. چراکه توجه  متفاوت  ها 
معمول پیوسته و با طورها زودگذر هستند و به ماهیت رویداد
گري سنتی  هاي توصیهشوند. روشبرگزار نمییک محوریت 
فیلتر مشارکتیهمانند  مبنا  1هاي  محتوا  یی  تنهابه  2و 
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را    هایی چون همایشي توصیه در رویدادتوانند مسئلهنمی
به باعث  مسئله  همین  کنند.  رویکردحل  و کارگیري  ها 

هاي مختلف ترکیبی در جهت توصیه و راهنمایی در  روش
  فضاي رویداد شده است.  
یک سرویس سنجش براي    ]10[هیروي و همکارانش  

  G-Expo2015کنندگان در فضاي رویداد  راهنمایی شرکت
مدت زمان بازدید و    بر اساساند. در این تحقیق،  ارائه کرده

غرفه  در  مختلفحضور  از   ،هاي  بازدید  به  تمایل  میزان 
است. سپس با استفاده از یک  هاي خاص استخراج شدهغرفه 

سیستم پالایش مشارکتی از مشابهت رفتاري افراد مختلف  
آن امتیاز  میزان  غرفهو  به  توصیه ها  به ها،  هایی 

  .]10[است کنندگان ارائه گردیده شرکت
همکاران   و  توصیه   ]9[گوا  سرویس  یک 

ها اند. آنشده براي نمایشگاه ماشین ارائه کردهسازيشخصی
از استفاده  مبموقعیت  با  فعال  برتیابی  بیسیم  شبکه  نی  ي 

استخراج  هرلحظهدر  را    کنندگانشرکتمکان    1محلی  ،
ویژگیکرده  این  خطاند.  تولید  به  منجر  سیر  ها 

سالنشرکت در  شده کنندگان  نمایشگاه  این  هاي  در  است. 
خوشه از  استفاده  با  به بازدید  K-Meansبندي  تحقیق،  ها 

ي  شوند. سپس بر اساس محاسبهچندین خوشه تقسیم می
ها، علایق کننده با خوشهشباهت موقعیت بازدید هر شرکت

هاي شخصی افراد استخراج و بر اساس این اطلاعات توصیه
  .   ]9[  شودکنندگان ارائه میهاي نمایشگاه به شرکتدر سالن

از   برخی  از    هاپژوهشدر  کاربر  نمایه  ساخت  براي 
صریح بازخورد می  2هاي  حوزه   کهيطوربهکنند  استفاده 

به  بر اساس کلمات کلیدي  او و  توسط خود  کاربر  فعالیت 
توصیه می  گرسیستم  و  معرفی  لائو  نمونه  براي  شوند. 

ریزي براي کنگره در بستر یک سیستم برنامه  ]13[همکاران  
نام  گوشی به  همراه  کرده  PRESSهاي  اطلاعات ارائه  اند. 

توسط خود شرکت  کاربر  و علایق  قالب  شخصی  در  کننده 
سیستم   به  کلیدي  سیستم  شده  ارائه کلمات  است. 

این تحقیق، مجموعه اطلاعات محتوایی را با   شده درمعرفی 
کند.  ي میبندطبقه،  3سازي ماتریساستفاده از روش خلاصه

شده و کلمات کلیدي  بنديها بر اساس موضوعات طبقهآن
شده، میزان شباهت هر کاربر  که توسط کاربر به سیستم ارائه

 
1 Wireless Local Area Network 
2 Explicit 
3 Matrix Factorization 
4 https://www.linkedin.com 
5 Cold Start 

الگوریتم پیشنهادي،    تینها  دراند.  را محاسبه کرده  با آیتم
ها را به کاربر توصیه کرده و به کاربر  ی از سخنرانیفهرست

را از میان جلسات   موردنظردهد تا جلسه  این اجازه را می
المللی زمان انتخاب کند. این سیستم در یک کنگره بینهم

پیاده  ترکیه  و  در  از  کاراسازي  استفاده  با  سیستم  یی 
است  کنندگان مورد ارزیابی قرار گرفته نظرسنجی از شرکت

]13[.  
یک سیستم توصیه مبتنی    ] 12[هوروویتزا و همکاران  

اند. در این پژوهش  بر مکان و زمان براي یک رویداد ارائه داده
ابتدا یک سیستم توصیه مبتنی بر برچسب، با اطلاعات مکان  

زمان   شده  کنندگانشرکت و  اطلاعات ادغام  سپس  است. 
شرکت شبکهمحتوایی  از  برچسب  قالب  در   کنندگان 

از   nIdeLink4اجتماعی   با استفاده  کاربر  نمایه  استخراج و 
ها متناسب با  است. در نهایت، آیتماین اطلاعات ساخته شده

کاربر   مکان  شدهشیپالانمایه  اطلاعات  اساس  بر  زمان  -و 
است. تمرکز اصلی  کاربر، گزینه مناسب به کاربر توصیه شده

توصیه سیستم  روي  بر  پژوهش  و  این  مبنا  برچسب  ي 
کاربران  راهنمایی  در جهت  و  بوده  اطلاعات  این  استخراج 

است. نتایج این سیستم از طریق    نشده  انجاماقدام خاصی  
    .]12[نظرسنجی بررسی شده است 

چالش موجود در  نیتربزرگگفته شد،  آنچهبا توجه به 
گري در فضاي رویداد عدم وجود منبع اطلاعاتی حوزه توصیه 
و   خصوص    تبعبهمناسب  در  کافی  اطلاعات  نداشتن  آن 

علایق و ترجیحات کاربر است. به همین دلیل محققین این  
حوزه از فیلتر مشارکتی براي ساخت سیستم توصیه استفاده 

اند با استفاده از تلفیق این روش  ها در تلاش بوده اند. آنکرده 
 کنندگانشرکتبا اطلاعات تحلیلی دیگر در فضاي رویداد به  

یی را ارائه کنند. استفاده از فیلتر مشارکتی منجر  هاشنهادیپ
داده پراکندگی  همچون  جدیدي  مشکلات  سلب به  ها، 

این سیستم از  عدم  هوشمندي  و  توصیه کارها  در  هاي ایی 
هایی  شود. در رویدادمی  5ابتدایی یا همان چالش شروع سرد 

که امکان کسب ترجیحات کاربر وجود دارد و یا نمایه کاربر  
محتوا  شده  ساخته  کنندهشرکتتوسط خود   رویکرد  باشد، 

می مرتفع سازد.مبنا  تا حدودي  را  این مشکلات  به    تواند 
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پژوهش دلیل  چند  همین  روي  بر  بیشتر  حوزه  این  در  ها 
  رویداد خاص تمرکز دارند. 

کنندگان هاي علمی و کمک به شرکتاز همایش  ی بانیپشت
ابتدا می  از  شمرده  مهم  موضوع  است.  یک  انتشار شده 

برنامه  و  سخنرانان،  اطلاعات  فهرست  همانند  همایش  هاي 
موارد خلاصه از  برخی  در  و  مقالات  ارائهفهرست  از  ها، اي 

شرکتحلراه  عنوان به ها  مدت به  کمک  براي  کنندگان ی 
می  مورداستفاده پیشرفتقرار  با  اطلاعات،   ي ورافن  گرفت. 

ي سنتی و با  هاحلراهاین  تا فراتر از    اندتلاش کردهمحققان  
سیستم از  توصیهاستفاده  خدمات  هاي  و    ، مبنامکانگر 

در شکل  .  ها باشندکنندگان در این رویدادراهنماي شرکت
  . شودمی دیدهخدمات  ارایه پیشرفت کلی روند 1

  
  ها : روند کلی پیشرفت ارایه خدمات در همایش 1شکل 

  
سیستم از  استفاده  لزوم  توصیهامروزه  براي  هاي  گري 

حوزه در  خدمات  توصیهتکمیل  همایش ي  در  هاي گري 
است. امکانات موجود در صفحات وب و  تر شدهعلمی پررنگ

آن از  استفاده  به  هافراگیري  سیستم  منجر  هاي توسعه 
شدهتوصیه  وب  بستر  در  وب  گري  صفحات  ابتدا  در  است. 

محوراطلاع   منظوربه با  ارتباط  در  و  رسانی  همایش  هاي 
می استفاده  راهسخنرانان  محققین  بعدها  ولی  هاي کار شد 

شرکت به  کمک  براي  را  ارائه خود  بستر  این  در  کنندگان 
هایی در بستر ها سامانهاند. به این منظور براي همایشکرده 

  آن فراهم اند که امکان ارتباط بین افراد در  وب شکل گرفته
  دهندگان توسعهها متناسب با اهداف  ست. این سامانهاشده

اند. حتی امروزه نیز از همین هاي مختلفی بودهداراي ویژگی
شود. در ادبیات ها استفاده میها در برخی از همایشسامانه

سامانه این  به  سامانهتحقیق  همایش ها،  اجتماعی   1هاي 
  شود.  گفته می

یکی از پیشگامان این عرصه سالومون است که در سال  
داده  1990 انجام  راستا  این  در  یک  پژوهشی  او  است. 

ارائه نرمکیوسک  قالب  در  اطلاعات  نام  ي  با  افزار 
“infoBooth”   افزار  است. کاربر با وارد شدن به نرمارائه کرده

اطلاعات می مانند  همایش  به  مربوط  اطلاعات  توانست 
ها آن  بر اساسها را مشاهده و  ي ارائهدهندگان و خلاصهارائه

  . ]17[گیري کند تصمیم

 
1 Social System 
2 Conference Navigator 

ادامه تلاشدر  این  و ي  کوکس  توسط  پژوهشی  ها 
آگاه ها یک سیستم مکاناست. آنانجام شده  ]6[همکاران  

شرکت کردهبراي  ایجاد  همایش  در  ویژگی  کنندگان  اند. 
پروژه بصريکاوداده   ،IntelliBadgي  اصلی  ي  ساز  ي، 

 کپارچهی  ستم یس   ک یوب در    یتعامل  هايبرنامهو    اطلاعات
در  شرکت  ستم یس   نیا  .است ردهمایش  کنندگان    ی ابیرا 

و   تجز  یابیرد  يهادادهکرده  خدمات   کرده  لیوتحلهیرا  و 
علاوه بر این با    دهد.یکنندگان ارائه مرا به شرکت  یمختلف

کیوسک از  برنامهاستفاده  اطلاعاتی  در هاي  همایش  هاي 
وب   قابلیت  مشاهدهقابلبستر  نیز  بخش  این  در   است. 

برنامه  ي جستجو خدمات زمان  جلسات،  و  جلسات  بندي 
  .]6[است  شدههیتعبدیگر 

شده در این حوزه مربوط به فرزان  یکی از تحقیقات انجام 
  CN 2است که یک سامانه راهنماي همایش  ]8[ رشو همکا

ها با توسعه یک سامانه  اند. آن مبتنی بر خرد جمعی ارائه داده 
نظرات،   اعلام  امکان  همایش  برگزاري  از  قبل  وب  تحت 

زمان  برنامه  ساخت  و  براي  امتیازدهی  را  شخصی  بندي 
کنندگان در این بستر  اند. شرکت کنندگان فراهم کرده شرکت 

این امکان را دارند که مقالات و جلسات سخنرانی را در یک  
محیط اجتماعی به دیگران توصیه کنند و یا از نظرات دیگر  

 .  ]8[ي همایش خود استفاده نمایند  زی ربرنامه افراد براي  
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همکاران   و  براي    ]3[آتزمولر  پیشنهادي  سیستم  یک 
توسعه    Conferatorهمایش با استفاده از سامانه اجتماعی  

اند. در این سامانه اجتماعی ابتدا اطلاعات اولیه از کاربر داده
می از  دریافت  یکی  سپس  که  هامؤلفهشود.  سامانه  این  ي 
TalkRadar  ي انتخاب جلسات ارائه براي  نام دارد،  وظیفه

زمان   کاربر،  علایق  اساس  بر  انتخاب  این  دارد.  را  کاربر 
فاصله و  جلسه  میان  برگزاري  از  جلسه  تا  کاربر  مکانی  ي 

  چندین ارائه صورت گرفته است. 
گري اجتماعی  یک سیستم توصیه  ] 2[آسابر و همکاران  

SARVE    به کمک  کرده  کنندگانشرکتبراي  اند. ارائه 
  ، همراه هايگوشیبا استفاده از  همایشکنندگان در شرکت

طر  یقاتیتحق  قیعلا از  را  کل  قیخود  خاص    يدیکلمات 
علاوه بر این تعداد دفعات و میزان ارتباط  کنند.  یمشخص م

کنندگان توسط خود کاربر به سیستم معرفی با سایر شرکت
شود. با استفاده از اطلاعات مربوط به ارتباطات اجتماعی،  می

می ساخته  اجتماعی  گراف  از  یک  سیستم  این  در  شود. 
توصیهروش روش  یک  که  انجمن  تشخیص  گري هاي 

شکل   مطابق  است،  به   2اجتماعی  توصیه  براي 
  کنندگان استفاده شده است. شرکت

شبکه تحقیقات  از  برخی  اجتماعی  در    عنوان بههاي 
استخراج اطلاعات و   براي  نمایه سازیغن منبعی مناسب  ي 

همکار  شدهاستفادهکاربر   و  وولند  مثال  براي    ش است. 
ارائه    دادیرو  هوشمند برايبرنامه  از یک   هیاول) نمونه  2016(

کاربر  مکان  هاي شخصی از  اند که در آن علاوه بر توصیه کرده 
شده استفاده  راهنمایی  این  براي  در  مطابق    افزارنرماست. 

یک جلسهتوصیههنگام    3  شکل ارائهي  مقاله، محل  ي  ي 
شود.  ي همایش مشخص میبرگزاري آن نیز بر روي نقشه

تحقیق تمرکز اصلی بر روي استخراج اطلاعات لازم   نیدر ا
توصیه از  براي  یک  و  ی  اجتماع  هايشبکهگري  از  استفاده 

لازم به ذکر است    .یی براي تعیین شباهت استمعناش  رو
آن شباهت  که  تعیین  براي  متن  ها  روش   ازمعنایی  یک 

  .]20[اند استفاده کرده KODA 1ساختار گراف
همکاران   و  رابط    ]19[تساي  براي    کنترلقابلیک 

پیشنهاد دادهپویایی  توسعه  رویداد  فضاي  در  رابط  ها  اند. 
می تغذیه  مختلف  منابع  اساس  بر  منابع  کاربري  این  شود. 

اطلاعات   به  مربوط  پروژه    جادشدهی ااطلاعاتی،   CN3در 
  .  ]4[ی ارائه شده است لوفسک یبروساست که توسط بوده

 
1 Based on Graph Structure 

  

  
کنندگان با استفاده از  ي ارائه به شرکتي جلسه: توصیه2شکل 

  . ]2[ تشخیص انجمن 
  

  
  . ]ACC ]20 : نمایش محل برگزاري جلسه در سیستم3شکل 

  
توصیه روش  یک  از  پیشنهادي  ترکیبی  الگوریتم  گري 

می منابع   درواقعکند.  استفاده  به  توجه  با  توصیه  سیستم 
نماید. با استفاده از  ي مختلف استفاده میهاهیپالامختلف از  

نتایج توصیه ي این منابع در  رگذاریتأثرابط کاربري، میزان  
می قرار  کاربر  اختیار  برنامه در  خود  نظر  با  کاربر  تا  گیرد 

  . بازدید را ویرایش نماید
توان لزوم  ارائه شد، می  بخشبا استفاده از مطالبی که در این  

انجام این پژوهش و جایگاه آن را در چندین بخش تبیین 
  کرد.
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هاي هاي انجام شده از سامانهنکته اول این که بیشتر پژوهش
 جادشدهی اهاي اجتماعی  اند. سامانهاجتماعی استفاده کرده 

کاربر   حاتیترجبیشتر در جهت کسب اطلاعات از علایق و  
توسعه بوده اما  سامانهاست.  این  هزینه ي  از  گذشته  ها، ها، 

اتلاف وقت و انرژي، داراي معایب متعددي است. یکی از این  
هاي در شبکه اعضاي فعال درصد  یکمعایب مربوط به قانون  

اند. عنوان کرده  ]14[اجتماعی است که میرلو و همکاران  
هاي اجتماعی و فضاهاي مطابق این پژوهش در تمامی شبکه

اعضا هیچ مشارکتی در این فضاها نداشته و    %90مجازي  
 همکاري کردهضاها  از کاربران در این ف  %9گر هستند.  نظاره

و به تولید محتوا در   بودهاز کاربران، اعضاي فعال  %1و تنها 
شبکه میاین  اقدام  دوباره]14[کنند  ها  ساخت  ي . 

هاي اجتماعی براي هر همایش نتایج چندان خوبی  سامانه
داشت،   سامانهاندکیکاربران    چراکهنخواهد  این  در  ها  ، 

هاي بزرگ در این پژوهش کنند. یکی از تفاوتفعالیت می
هاي اجتماعی به عنوان منابع اطلاعاتی و استفاده از شبکه

توسعه  دریافت  جاي  به  مختلف  سامانهاطلاعات  هاي ي 
است. همین    1ساخته کاربر    محتواي اجتماعی و یا استفاده از  

  شود. گري میي روند توصیهمسئله باعث تغییر در ادامه
زمان است.  - ها به صورت دنباله مکاننکته دوم، ارائه توصیه

قابل چشم و زمان در این مسئله غیر  پوشی  اهمیت مکان 
با همه تفاسیر در  بوده ولی  این  انجامپژوهشي  شده، هاي 

مسئله از  یک  گاه  ارائه  است.  شده  نظر  صرف  مکان  ي 
هایی ي مبتنی بر مکان و زمان کاربر یکی از ویژگیتوصیه 

است. نکته سوم اینکه  است که در این پژوهش لحاظ شده
ها پروژه محور به این موضوع نگاه کرده و  برخی از پژوهش

ها هاي سطحی به برخی چالشهمین مسئله گاه باعث نگاه 
ها شده است. براي نمونه  هاي غیرعلمی به آنحلو ارائه راه

ها لحاظ نشده چالش شروع سرد که در برخی از این تحقیق
  اند. و یا تمرکز چندانی بر روي حل این موضوع نداشته

  روش پیشنهادي   -3
مکان رویداد  یک  بازدید   جذابهاي  در  براي  مختلفی 

روابط  کنندگان وجود داردشرکت از   iu،  2و  1. در    کاربري 
  رویداد مجموعه نقاط جذاب      Iو  کنندگان  مجموعه شرکت

  است.   جذاب مکان m با

 
1 User Generated Content 

)1              (                            }m,…, i2,i1I = {i  

)2                                       (}n,…,u2,u1U = {u  
کننده ها و کاربران شرکتبازیگران اصلی هر رویداد آیتم

بازیگران   مغایرت  یا  و  مشابهت  باعث  که  چیزي  هستند. 
هایی هستند که هر کاربر و یا آیتم  شود، ویژگیرویداد می

در بردار ویژگی خود دارد. با توجه به رویداد و نیاز سیستم  
توان براي کاربر و آیتم هاي مختلفی میبراي توصیه ویژگی 

هاي اصلی در هر رویداد را  ی ویژگیطورکلبهدر نظر گرفت. 
و محتوا بیان کرد. مکان کاربر و    زمان  توان شامل: مکان، می

کاربر  توسط  زمان  از  بهینه  استفاده  و  آیتم  برگزاري  زمان 
توصیه در  انتخابهمواره  و  کاربر  ها  است.    ریتأثهاي  گزار 

آیتم    آنچه چندین  میان  از  انتخاب کاربر  را  گزینه  یک 
ي محتواي آن آیتم است. کاربر با توجه  دهندهکند، نشانمی

هاي خود در جریان یک رویداد از یک آیتم  به علایق و یا نیاز
می ویژگیبازدید  این  انتخابکند.  به  هم  کنار  در  هاي ها 

جهت میکاربر  سیستمدهی  در  باید  بنابراین  هاي  نمایند؛ 
  ها توجه کرد. گري نیز به این ویژگیتوصیه 

توان یک فضاي ویژگی  با استفاده از این سه ویژگی می
تعریف کرد که هر کاربر و آیتم متناسب با میزان برخورداري  

برداري در این فضا قرار دارند. شکل    صورتبهها  از این ویژگی
 هامؤلفهدهد. مقدار  فضاي ویژگی یک رویداد را نمایش می  4

 t௜ೕ، زمان loc௜ೕشامل مکان   ௜ܸೕام   jبراي بردار ویژگی آیتم 
این آیتم در شکل نشان داده شده    content௜ೕ و محتواي  

  است. 
  

  
  فضاي ویژگی در هر رویداد : 4شکل 
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  nتوان یک فضاي  ویژگی در یک رویداد می  nبه ازاي  
بعدي براي فضاي ویژگی متصور شد. زاویه بین بردار ویژگی  

توان ابزاري براي تعیین قرابت بین این  بیانگر را میکاربر و  
  .  دانست دو مورد

  
  : کلیات روش پیشنهادي براي همایش 5شکل 

  
براي ارائه یک    مراحل اصلی روش پیشنهادي    5شکل  در  

توصیهدنباله از  همایشاي  در  می  هاها  روش    شود. دیده 
همایش  شدهارائهپیشنهادي   میبراي  را  واقع    درتوان  ها 

ي دانست که براي هرگونه رویداد  ترمتعلق به کلاس عمومی
،  رویدادیک نوع دیگر    در  . )6  شکل(  مشابه قابل استفاده است 

براي توصیه، متفاوت   از یموردناطلاعات    آنمتناسب با نوع  
دارد  باشدمی امکان  مکانی  .  دقت  با  متناسب  مکانی  مدل 

تغییر کند و یا متناسب با بازخورد ضمنی یا صریح    ازیموردن
مدل   توصیه  کند.  شدهارائهدر سیستم  این حال،    تغییر  با 

سازي در سایر رویدادهاي مشابه مراحل کلی آن قابل پیاده
  خواهد بود.

 
  روش پیشنهادي کلی   :6شکل 

 
1 Interest Tag 

  
به   توصیه  ارائه  باید   u  کنندهشرکتبراي  همایش  در 

هاي کاربر و آیتم استخراج شوند. بردار ویژگی کاربر ویژگی
i  نماد    ام ௨ܸഢبا 

ሬሬሬሬ⃗    رابطه از    است.  شدهفیتعر)  4( در  یکی 
کاربر است.   Idي بردار ویژگی کاربر شماره شناسایی  هامؤلفه

تحقیقات   tıtleሬሬሬሬሬሬሬ⃗ عنوان  شاملکاربر    شدهانجامپیشینه  و  
اخیر    منتشرشدهمقالات     abstractሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗چکیده  سال  او  چند 

شبکه  است. کاربري در  پروفایل  در  کاربران  اجتماعی  هاي 
برچسب مجموعه  از  خود خود  علایق  نمایش  براي  هایی 

می برچسباستفاده  این     1علاقه  نمایند. 

ınt_tagሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ي مهارت و زمینه فعالیت کاربر است که  کنندهبیان
شود. نویسندگان مشترك  در قالب کلمات کلیدي بیان می
نشان  کاربر  هر  براي  مقالات  تحقیقاتی دهندهدر  ارتباط  ي 

محققین   مشتركاستبین  نویسندگان  بنابراین   ، 

c݋author ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  این بردار ویژگی لحاظ    عنوانهب یک عنصر در 
و دنبال   followerሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ شد. اطلاعات مربوط به دنبال کنندگان 

باعث شناخت ارتباط اجتماعی بین    followıng ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗شوندگان  
هاي دیگر بردار  این اطلاعات نیز عنصر  رونیازاشود،  افراد می

مکان   اطلاعات  این  بر  هستند. علاوه  کاربر  و    loc ሬሬሬሬሬሬ⃗ویژگی 
 مهمي  هامؤلفهکاربر به هنگام هر بار درخواست جزو    tزمان  
  هاي توصیه است.  کاربر در سیستم ویژگیبردار 

௨ܸഢ
ሬሬሬሬ⃗ =[Id݅ݑ,tıtleሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ௨೔,abstractሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ௨೔, ınt_tagሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ௨೔, coauthor ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ௨೔,
 followerሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ௨೔ , followıngሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ௨೔, ݐ௨೔, loc ሬሬሬሬሬሬ⃗ ௨೔]                )3 (  

ام با نماد  j ویژگی آیتم  همانند بردار ویژگی کاربر، بردار  
పܸണ
ሬሬሬሬ⃗    ي  هامؤلفهبراي هر آیتم    تعریف شده است  )  4(در رابطه

بردار   در  مقاله  ارائه  مکان  و  زمان  مقاله،  چکیده  و  عنوان 
هر   سایر   زکنندهیمتماهاي  ویژگی  عنوانبه  آیتمویژگی  با 

 شود.  آیتم ذخیره می و در بردار ویژگی شدهشناخته هاتمیآ

పܸണ
ሬሬሬሬ⃗ = [Id݆݅, title௜ೕ, abstract௜ೕ, ݐ௜ೕ, loc ሬሬሬሬሬሬ⃗ ௜ೕ]          )4 (  

یک از  محتوایی  استفاده  پالایش  تعیین   سیستم    براي 
وجود   شود. با مشکلاتی مواجه می شباهت بین کاربر و آیتم 

ي محتوایی مقالات را تشکیل  کلمات مشابه متفرقه که بدنه 
افزایش  نمی باعث  میاز  دهند،  کاذب  براي  مشابهت  شود. 

الگوریتم ابتکارهاي  نمونه  حل    عنوانبهي  فرا  براي  ابزار 
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ها  و نام آن شدهاستفادهوفور برداري بهمسائل در حوزه نقشه 
مقصود و محتواي مقالات  آنکهحالشود، در مقالات ذکر می

سیستم از  استفاده  است.  مبنا  متفاوت  محتوا  پالایش  هاي 
ي این سیستم  کند و نتایج ارائهیی کاربر را محدود میتنهابه

موارد   از  برخی  این    شدهيسازیشخص  ازحدشیبدر  است. 
ي بازدید کاربر را محدود کرده و ممکن است او از امر دایره

هایی که ممکن است  هاي دیگر و زمینه فعالیتدیدن آیتم
بماند. براي نمونه    آورده  يروی به آن  تازگبه باشد، محروم 

و سیستم   کردند  منتشر  کمتري  مقالات  تعداد  که  افرادي 
بنابراین   دارد  محدودي  اطلاعات  شباهت  تعیین  براي 

همین امر باعث    تواند توصیه نماید.هاي کمتري را میآیتم
تو سیستم  کارایی  میکاهش  دیگر صیه  سوي  از  گردد. 

ی قدم در راه پژوهش گذاشتند تازگبه محققین جدیدي که  
این افراد براي سیستم  ها شرکت میدر این همایش کنند. 

ها هیچ تاریخچه شوند. آنکاربر جدید شناخته می  عنوانبه
فعالیت علمی ندارند، بنابراین سیستم پالایش محتوایی هیچ  
در   ندارد.  جدید  کاربر  محتوایی  ویژگی  فضاي  از  تعریفی 

توصیهسیستم سرد  هاي  شروع  چالش  به  چالش  این  گري 
کبراي    رونیازامعروف است.   بهره،  هیتوص  تیف یبهبود  -با 

  تا   هسعی شدو پالایش اجتماعی    یاجتماع  توصیه  گیري از
  مرتفع شوند.ها این چالش

 سازي چالش اشباع شخصی -1-3

هاي  یکی از روابط اجتماعی قوي بین کاربران در شبکه
رابطه-اجتماعی نوشتهعلمی  مقالات  مشترك شدهي  ي 

سازي از اطلاعات نویسندگان است. براي رفع اشباع شخصی
استفاده می کاربر  ویژگی  بردار  در  موجود  نماییم.  مشترك 

௨ഢሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗=  ], nuݎ݋ℎݐݑܽ݋ܿداراي    iuبراي مثال ممکن است کاربر  

m, uku[   مینویسنده باشد.  مشترك  ماتریس ي  یک  توان 
به     Pمشارکت این ماتریس  ابعاد  تعریف کرد.  کاربران  بین 

نویسندگان    کنندگانشرکت  nازاي   آنو   ௡ܲ×௡  هاهمکار 
کاربران   طوربهاست.   بین  مشترك  مقالات  تعداد  متداول 

مشترك   مقالات  تعداد  است.   juو    iuبین    i,jnمتفاوت 
ها بین این دو ي میزان ارتباط و نزدیکی فعالیتکنندهبیان

شده این ارتباط از وزن نرمال    نشان دادنبراي    کاربر است.
رابطه رابطه    شدهاستفاده)  5( در  این  در  درایه   i,jpاست. 

 
1 Eigenvector Centrality 

بر تعداد کل    i,jnدار است که از نسبت  ماتریس مشارکت وزن 
 آید.می به دست iuمقالات کاربر 

)5  (                                          ୬౟,ౠ
ே೔

=   ∈ ௡ܲ×௡i,jp 

شده نمایش داده  7نحوه تشکیل این ماتریس در شکل  
محاسبه و به ازاي    i,jpمقاله مشترك    هر مقداراست. به ازاي  

نبود هیچ مشارکتی درایه این ماتریس صفر خواهد بود. این 
ارتباط یک ارتباط دوطرفه است ولی مقدار آن متفاوت است،  

  توان آن را یک ماتریس متقارن در نظر گرفت.بنابراین نمی

  
  : ساخت ماتریس مشارکت از شبکه نویسندگان مشترك 7شکل 

  چالش شروع سرد  -2-3

شبکه در  علمی  کاربران  اجتماعی   طورمعمولبههاي 
کنند که زمینه تحقیقاتی مشترکی دارند.  افرادي را دنبال می

توان از اطلاعات افراد  براي ارائه توصیه به کاربران جدید می
ید توجه  د. باکر  استفاده،  توسط کاربر جدیددنبال شده    خبره

ارتباط و یا مرکزیت درجه یی  تنهابه  داشت که فقط تعداد 
شبکه در  و خبره  مهم  فرد  نیست.  به  کافی  اجتماعی  هاي 

شود که علاوه بر تعداد روابط بالا، با افراد کسی اطلاق می
عنوان   با  بیشتر  مفهوم  این  باشد.  ارتباط  در  هم  مهمی 

ویژه  بردار  شبکه  1مرکزیت  اجتماعی  در    شدهشناختههاي 
 دوطرفهاین است که این ارتباط باید    توجهقابلاست. نکته  

کند شخص مهمی  باشد. شخصی که افراد مهمی را دنبال می
مگر اینکه این افراد مهم هم او را دنبال کنند.    نخواهد بود

در بردار    هادنبال شوندهو    هادنبال کنندهاز اطلاعات    رونیازا
 است.   شدهاستفادهبراي رفع این چالش   کاربران یژگیو

استفاده   دادهبا  شوندگان  هااز  دنبال  به  مربوط  ي 
ها را ساخته  کنندگان در همایش، شبکه مربوط به آنشرکت

است که در این گراف کاربران  f G(U,R) =که معادل گراف 
U  ي دنبال کردن  نقش گره و رابطهR   نشان از وجود یال در
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  ی یهاالگوریتم  این گراف دارد. براي شناسایی افراد خبره از
  هره برد.بتوان می  PageRankمانند 

  پالایش محتوا مبنا  -3-3

هدف   کاربر  تشابه  میزان  بخش  این  ی تمامبه   iuدر 
شود تا میمحاسبه  n, …, i3, i2, i1I = {i{هاي موجود  آیتم
موارد به او پیشنهاد شود. بردار محتوایی کاربر و   نیترهیشب

شده از بردار ویژگی کاربر و آیتم    استخراج بردارهایی    ، آیتم
هاي ) ارائه شد. داده4) و (3است که به ترتیب در روابط (

شوند. در این بخش  وارد پالایش محتوا مبنا می  شدهاستخراج
مقالات   محتواي  تشابه  مقالات    منتشرشدهمیزان  با  کاربر 

می محاسبه  همایش  در  با  موجود  مقالات    ن یشتریبشود. 
شوند. در بخش میانی  شباهت در هر پنجره زمانی مرتب می

نمایش    5شکل   مبنا  محتوا  توصیه  سیستم  عملکرد  نحوه 
 است.  شدهداده

 ௨೔݀  ام  iدر این بخش میزان مشابهت سند متنی کاربر  
با استفاده از  شود.  می محاسبه    ௜ೕ݀ام    jو سند متنی آیتم  

توان اسناد را به یک فضاي برداري منتقل  بسته کلمات می
    .باشد فهمقابل  براي رایانهتا  کرده

هاي تعیین شباهت گذشته در ارتباط با روش  بخشدر  
کلمات   وجود  شد.  صحبت  حروف معنهممتن  از  که  ی 

از چالش  اندشدهلیتشک متفاوتی   تعیین شباهت یکی  هاي 
   Pervasive و    Ubiquitousي  متن است. براي مثال دو کلمه

دارند،   مشترك  مفهوم  مکانی  اطلاعات  سیستم  حوزه  در 
هستند.    کهی درصورت متفاوت  لغوي  و  نوشتاري  لحاظ  به 

توصیه سیستم  کارآمدي  کاهش  باعث  مسئله  گري همین 
بافت می  موردنظر به  توجه  با  کلمات  دیگر  سوي  از  شود. 

موجود در جمله داراي بار معنایی متفاوتی هستند. در این  
هاي پنجره مبنا براي تعیین شباهت متن  پژوهش از روش

ي لازم از  هاپردازششی پپس از    رونیازااست.    شدهاستفاده
براي تزریق   GloVe  شدهفیتعرو از پیش    دهیدآموزشمدل  

   شود.اسناد استفاده میمعنا و محاسبه شباهت معنایی بین  
GloVe1  روش کلمات    قويیک  بین  شباهت  تعیین  براي 

و همکاران    نگتونیاستنفورد توسط پندانشگاه  در  بوده که  
  .]16[ابداع شد 

 
1 Global Vector 
2 Cumulative Similarity 

بردار سند  با استفاده از پالایش محتوایی، میزان شباهت  
موجود در هر پنجره    పണሬሬሬሬሬ⃗݀هاي  با بردار سند آیتم  ௨್ሬሬሬሬሬሬ⃗݀این افراد  

از روابط   آمدهدستبهآید. میزان شباهت زمانی به دست می
  در رابطه   است.  محاسبهقابل)  6(اجتماعی کاربر مطابق رابطه  

نویسندگان    )6( کاربر هدف و  ارتباط اجتماعی بین  میزان 
با استفاده از    ௜௝݌است.    شدهاستفادهوزن    عنوانبهمشترك  

ام و نویسندگان مشترك آن   iماتریس مشارکت براي کاربر 
    است. شدهمحاسبهدر مرحله قبل 

   ܵ݅݉ௌ௢௖௜௔௟= ∑ ௕ݓ . ௨್ሬሬሬሬሬሬ⃗݀)݉݅ݏ , ݀పണሬሬሬሬሬ⃗ )௞
௕ୀଵ )௜,௝         )6݌ = ௕ݓ   ;  

 
براي هر کاربر میزان شباهت بردار برچسب علایق کاربر 

آیتم  ௨೔݃ܽݐ_ݐ݊݅ سند  بردار  و    شدهمحاسبه  ௜ೕ݀هاي  با 
  است.   شدهیمعرف) 7شباهت برچسب در رابطه (  عنوانبه

    ܵ݅݉௧௔௚= ݉݅ݏ(ଓ݊݃ܽݐ_ݐ௨ഢሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ , ݀పണሬሬሬሬሬ⃗ )                          )7(  
  

در هر پنجره زمانی به  سه رابطه آخراز تجمیع  تیدرنها
). این مقدار براي  8رابطه    ( رسیم  می  2یک شباهت تجمعی

آیتم صورت تمامی  به  و  محاسبه  زمانی  پنجره  یک  در  ها 
  . شودنزولی مرتب می

,ݑ)݉݅ܵ ݅) = ܵ݅݉஼௢௡௧௘௡௧ + ܵ݅݉ௌ௢௖௜௔௟ + ܵ݅݉௧௔௚       )8 (  

  پالایش مکان زمان -4-3

هاي مکانی مختلف، مدل گراف مبنا به مدل  از میان مدل
سرعت اجراي آن بالا و بار   رو نیازاتر بوده؛  فیزیکی نزدیک

مدل این  است.  کم  آن  مسیر  محاسباتی  راهنماي  براي  ها 
سازي مناسب است و با دقت هندسی معقولی قابلیت مدل 

دارد گراف ]1[را  مدل  یک  به  داخلی  فضاي  بنابراین   .
G=(V,E)  که در آن    شدهل یتبدV   ها هستند و اتصال  گره
گره یالاین  توسط  هستارهاي اندشدهفیتعر  Eهاي  ها   .

آیتم برگزاري  محل  همچون  جلساتها،  مستقل  و   اتاق 
هاي پذیرایی هاي خدماتی در همایش همچون سالنمکان

  است.  شدهف یتعریک گره در گراف  عنوانبه
زمان اهمیت  هم  مکان و  هایی مانند همایش هم  در رویداد 

جابجاشرکت د.  ن دار حال  در  در    براي  ییکنندگان  شرکت 
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  ی . برنامه اصلهستند مختلف   يهامختلف در اتاق   يگفتگوها
موارد    .کند  ریی تغ  تواندی م   زینها  همایش  برخی  در 
شوند و یا ممکن  کنندگان از محل همایش خارج می شرکت 
ي این موارد  در محل برگزاري حاضر شوند. همه   ری تأخاست با  

پویا سرویس    صورتبه کند تا گري را ملزم می سیستم توصیه 
براي ارائه یک توصیه    هاستم یسدهد. بنابراین این    خود را ارائه 

  خوب، مستلزم استفاده از مکان و زمان کاربر هستند.  
آیتم مختلف،  برگزاري جلسات  زمان  به  توجه  در  با  ها 

گیرند. با توجه به زمان  پنجره زمانی مربوط به خود قرار می
آیتم کاربر،  از  درخواست  پس  پنجره  این  در  موجود  هاي 

 شدهمرتب پالایش محتوایی بر اساس مقدار مشابهت به کاربر  
می  وارد مکانی  زمان  پالایش  مکان    ௨೔ݐشوند.  locሬሬሬሬሬ⃗و  ௨೔ 

آیتم   برگزاري  زمان  موجود،  کاربر  بردار    ௜ೕݐدرخواست  در 
است.   موجود  نیز  آیتم  هر  تا باقی  زمانمدتویژگی  مانده 

با در نظر گرفتن    محاسبهقابل  ݐ∆برگزاري هر آیتم   است. 
  توان یم)  9و با استفاده از رابطه (   V(m/s)سرعت هر کاربر  

آن  در  براي شرکت  کافی  زمان  کاربر  که  مسافتی  بیشینه 
   .رویداد را دارد محاسبه کرد

 ݐ∆×V = ݔ∆                                                            )9(   

locሬሬሬሬሬ⃗موقعیت هر آیتم   ௜ೕ    است.    شدهره یذخدر بردار ویژگی
مکانی   مدل  از  استفاده  برگزاري   شدهفیتعربا  فضاي  در 

قبل شرح   بخش  در  که  تا  داده شدرویداد  کاربر  مسافت   ،
یال  محاسبهقابلآیتم   طول  کوتاه است.  مسیر هاي  ترین 

شود. این  محاسبه می   *A ون  چی از الگوریتم آمدهدستبه
آیتم تمامی  براي  زمانی الگوریتم  پنجره  در  برگزیده  هاي 

زمان    شدهانجام در  رسیدن  امکان  بررسی    شدهمشخصو 
شود. در صورت نبود زمان کافی براي رسیدن به آیتم با می

پیشنهاد  او  به  بعدي  گزینه  کاربر  به  شباهت  بیشترین 
  شود.  می

آیتم   موقعیت  کاربر  به  توصیه  اولین  انتخاب  از  بعد 
درخواست    عنوانبه  شدهانتخاب زمان  و  کاربر  فعلی  مکان 

کند. توصیه  کاربر به زمان انتهاي این پنجره زمانی تغییر می
mتوصیه    ام موقعیت  با  locሬሬሬሬሬ⃗ام  m-1متناسب  زمان ،  ష૚࢓ࢉࢋ࢘

ام، بردار ویژگی  m-1در توصیه    t௥௘௖೘షభمانی  اتمام پنجره ز
 

1 Python 
2 Gephi 
3 https://scholar.google.com/ 
4 Crawl 
5 Scrap 

انجام   V′௨೔ي کاربر افتهیرییتغي بعدي و بردار ویژگی هاآیتم
کاربر از جایگزینی مکان و   افتهیرییتغشود. بردار ویژگی  می

می به دست  کاربر  ویژگی  بردار  بر  قبلی  توصیه    آید. زمان 
ها ها متناسب با پنجره زمانی ارائهاي از توصیهدنباله  تیدرنها

  شود.  و موقعیت کاربر به او پیشنهاد می

  زیابیرسازي و اپیاده  -4
برداري و در  همایشی در حوزه عمومی مهندسی نقشه

نقشه مهندسی  دانشکده  صنعتی  محل  دانشگاه  برداري، 
سازي درنظر  نصیرالدین طوسی به عنوان موضوع پیادهخواجه

  هشتادوپنج   همایش بر مبناي داده موجود،    گرفته شده است. 
در چهار حوزه سیستم    کنندهشرکت نیز  مقالات  و  داشته 

سنجش مکانی،  ژئودزي  اطلاعات  و  فتوگرامتري  ازدور، 
نفر   وچهارستیبکنندگان،  اند. ازمیان شرکتبندي شدهطبقه

هاي فرض شده که کاربر جدید در همایش هستند. بخش
  1ی پایتون سینوبرنامهمختلف این پژوهش با استفاده از زبان  

هاي اجتماعی از  ي شبکهسازبراي دیداریسازي شده و پیاده
  است. استفاده شده 2افزار گفینرم

اطلاعات   .کنندگان تهیه شددر ابتدا فهرستی از شرکت
نام،   خانوادگشامل  شناسه  نام  و  شرکتی،  دانشگاه  کننده، 

هاي علمی  کننده در شبکهي شخصی شرکتآدرس صفحه
کنندگان از در این پژوهش اطلاعات مربوط به شرکتود.  ب

وب  ResearchGateعلمی  -اجتماعی  شبکه سایت و 
Google Scholar3 است شدهيآورجمع .    

امکان استخراج خودکار   علایق کاربر  برچسببر اساس  
از  استفاده  با  پژوهش  این  در  دارد.  وجود  اطلاعات  این 

کرده و اطلاعات  4هاي موجود، در صفحات هدف خزش ابزار
برچسب این  در  و  موجود  محتوایی  اطلاعات  از  اعم  ها 

حاوي   بخش  این  است.  شده  استخراج  اجتماعی 
هایی است که کاربر زمینه فعالیت خود را در قالب برچسب

کلمات کلیدي بیان کرده است. براي هر کاربر این صفحه  
استخراج    شدهداده  5خراش  کاربر  علایق  برچسب    وو 

 .  شده استمجزا با نام کاربر ذخیره  صورتبه
اطلاعات   اساس  قبل   شدهيآورجمعبر  مرحله  در 

اطلاعات مربوط به نویسندگان مشترك هر کاربر بررسی و  
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  pi,jتعداد مقالات مشترك با هر محقق محاسبه شد. مقدار 
رابطه   مقالات 5( مطابق  تعداد  اساس  بر  کاربر  هر  براي   (

مشترك   نویسندگان  مجموع  و  محقق،  هر  با  مشترك 
دنبال اطلاعات  از  استفاده  با  شد.  و  محاسبه  کنندگان 

شرکتدنبال به  مربوط  شبکهشوندگان  اي  کنندگان، 
با    یال تشکیل شد.  13823گره و    5920دار حاوي  جهت

  Pagerankفی مانند  دزدن تصااستفاده از الگوریتمهاي قدم
شد.   تعیین  کاربر  اعتبار  بالاي    کاربرده    1جدول  میزان 

  دهد. حذف اسامی نشان میاز جدول را البته بعد 
  ده کاربر با بیشترین مقدار اعتبار  :1جدول  

  مقدار اعتبار   شماره گره 
4936  1  
5060  9299/0  
3325  9027/0  
922  8859/0  
1548  7898/0  
5307  7656/0  
3478  6756/0  
3538  6674/0  
1044  5181/0  
2896  4771/0  

دنبال شوندگان در پایگاه    فهرستبراي هر کاربر جدید  
روزرسانی مقادیر اعتبار هر شود. در این بهداده ویرایش می

و این   شدهاضافه  فهرستشوندگان به  دنبال  فهرستفرد در  
  شود. نزولی مرتب می صورتبهبر اساس اعتبار  فهرست

یی توانایی تعیین شباهت را ندارد ولی  تنها به برچسب علایق  
یی  بسزا در امر پالایش نقش    جهت دهندهمکمل و    عنوانبه 

می  اطلاعات  ایفا  نوع  سه  از  مبنا  محتوا  پالایش  براي  کند. 
محتوایی، افراد شبیه به کاربر و برچسب علایق کاربر استفاده  
شده است. در مرحله پالایش محتوامبنا، شباهت بین اسناد  

روش   همچنین   GloVeمتنی  شد.  محاسبه  اطلاعات    با  در 
که در حالت    شدهاستفاده محتوایی از عنوان و چکیده مقالات  

  شود. اي در آن دیده می هاي ساختاري و کلمه کلی مشابهت 
ارائه  برگزاري جلسات  پوستر   زمان  و جلسات مقالات،  ها 

از قبل  هم   شدهمشخص اندیشی در همایش قبل طبق برنامه 
جلسه   چندین  زمانی  پنجره  هر  در  بنابراین   صورتبه است. 

موازي در حال برگزاري است. با توجه به زمان درخواست کاربر، 
اجتماعی میزان سیستم با استفاده از موتور پالایش محتوایی و  

آیتم  با  کاربر  هر  را شباهت  زمانی  پنجره  آن  در  موجود  هاي 

به ترتیب بیشترین شباهت،  شده ی بررس کند. نتایج  بررسی می 
شوند تا با در نظر گرفتن موقعیت کاربر وارد پالایش مکانی می 

  ترین آیتم را به کاربر توصیه نماید.بهینه   ،آیتم محل   و  
) در این پژوهش طبقه سوم ساختمان  8مطابق شکل ( 

نقشه در    عنوانبهبرداري  دانشکده  همایش  برگزاري  محل 
آیتم  شدهگرفتهنظر   جلسات است.  همچون  مختلفی  هاي 

فضا  هم این  در  پوستر  و  مقالات  ارائه   شدههیتعباندیشی، 
راهرواست انتهاي  و  ابتدا  راه.  تقاطع  راهروپله ها،  با  و  ها  ها 

گره واسط براي ارتباط    عنوانبه ها با زیرفضاها  تقاطع راهرو 
ها تعریف شده است. در محل برگزاري پوسترها فضا  بین این 

  ). 9ها تعبیه شد (شکل  براي ارائه پوستر بافاصلههایی مکان

  
  : نقشه طبقه سوم دانشکده 8شکل 

  

  
  شدهاستخراج : گراف 9شکل 

در این همایش    42شماره    ، به کاربرنمونهانجام یک    براي
از آیتمدنباله از اطلاعات این    هااي  را توصیه کنیم. بخشی 

  است.  شدهارائه )2کاربر در جدول (
  

 42اطلاعات کاربر  :2جدول  

  42 کاربر
نام و نام 
  رضا **علی   خانوادگی 

  فتوگرامتري   گرایش 

  دانشگاه تفرش   دانشگاه 

  برچسب علایق 
Satellite image Analysis, Remote Sensing, 
Earth Sciences, Photogrammetry, Lidar 
Remote Sensing, Remote Sensing 
Applications, Earthquake geology, 
Palaeoseismology, Image Matching 
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هاي موجود  در ابتدا اولین توصیه را در نظر بگیرید. آیتم

) جدول  در  زمانی  پنجره  این  وزن    است.   شدهارائه)  3در 
کاربران  محتوایی  اطلاعات  در  را  مشترك  نویسندگان 
مشترك اعمال کردیم. با توجه به نمودار و مقادیر شباهت، 
آیتم ششم بیشترین مشابهت تجمعی را در این پنجره زمانی 
زمان   و  موقعیت  کاربر،  از  درخواست  دریافت  هنگام  دارد. 

  شود.  درخواست کاربر ذخیره می

 42اطلاعات کاربر  :3جدول  

14-14:30  

  عنوان مقاله   شماره آیتم 

1  
Deformation Measurement in the 

Penggaron Tol Bridge Area Using GNSS 
Technology  

2  
Determination of Vertical Deflection 

Based on Terestrial Gravity Disturbance 
Data (A Case Study in Semarang City)  

3  Air Pollution Dispersion Modelling Using 
Spatial Analyses  

4  
Mapping Spatiotemporal Tourist Behaviors 

and Hotspots Through Location-Based 
Photo-Sharing Service (Flickr) Data  

5  Automatic 3d Buildings Compact 
Reconstruction From Lidar Point Clouds 

6  An Unsupervised Labeling Approach For 
Hyperspectral Image Classification 

7  Relation Network For Full-Waveforms 
Lidar Classification 

  
 42کاربر  فاصله محل ایتم با :4جدول  

  مسافت کاربر با آیتم (متر)  آیتم بر اساس اولویت شماره  

6  99 /380  

7  68/272  

5  79 /282  

3  74 /303  

4  66/210  

2  20 /355  

1  95 /407  

  

 
1 https://survey.porsline.ir/s/gCXSrUX 

  
  محل متقاضی و هدف در روي گراف  :10 شکل

 
کاربر می باقیحداکثر مسافتی که  مانده  تواند در زمان 

شود. براي این مسئله حداکثر فاصله  طی کند محاسبه می
الگوریتم    آمدهدستبهمتر    285 از  استفاده  با   *Aاست. 
را جستجو    ترین مسیر براي رسیدن کاربر به هر آیتمکوتاه 

از این مسیر را محاسبه کردیم.  کرده و مسافت هر یک  ها 
  است. شدهارائه) 4نتایج این محاسبات در جدول ( 

کند  ارسال می   116کاربر درخواست جدید خود را  از اتاق  
) که بر اساس اولویت شباهت  4با توجه به جدول ().  10(شکل  

آیتم شش بیشترین شباهت را داشته    ،شده مرتب محتوا مبنا  
کاربر  ولی در فاصله  با    قرارگرفته ي دورتري نسبت به  است. 

توجه به مشخصات داده شده زمان کافی براي شرکت در آن  
جلسه وجود ندارد. گزینه بعدي بر اساس اولویت، آیتم هفت  

فاصله  در  که  گزینه    ترک ینزدي  بوده  این  است.  کاربر  به 
همه بهینه   عنوانبه  به  توجه  با  گزینه  ویژگی ترین  هاي  ي 

ارائه   به کاربر  این پنجره زمانی  موجود در فضاي ویژگی در 
مانی توضیح داده  شود. روند انجام توصیه در یک پنجره ز می 

شد. همین روند براي تشکیل دنباله در هر پنجره زمانی تکرار  
توصیه  می  براي  کاربر  مکان  و  زمان  که  تفاوت  این  با  شود، 

  است.  شدهگرفته بعدي، زمان و مکان در بازدید قبلی در نظر 

  ارزیابی -1-4

ها در این روش از یک  براي ارزیابی نحوه عملکرد توصیه
براي    شدهاستفادهي برخط  پرسشنامه است. اطلاعات لازم 

در    PDFهاي پرسشنامه در قالب یک فایل  پاسخ به سوال
کنندگان قرار گرفت. این فایل حاوي مقالات  اختیار شرکت

 کنندهشرکت به    شدهه یتوصموجود در هر پنجره زمانی، آیتم  
پرسشنامه لینک  و  زمانی  پنجره  هر  بخش    1در  در  بود. 

این اطلاعات براي یک کاربر قابلپیوست نمونه مشاهده  ي 
براي   افراد  از  دعوت  و  پرسشنامه  ارسال  از  پس  است. 
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پرسشنامه   این  نتایج  گرفت. موردبررسمشارکت،  قرار  ی 
نفر در    وچهارچهلکننده،  شرکت  هشتادوپنج از    درمجموع

این پرسشنامه شرکت کردند که از این تعداد سه نفر داده  
    .انداشتباهی وارد کرده

هاي یکی از موارد بررسی در این پرسشنامه تعداد توصیه 
شرکت  به  توصیه درست  شانزده  میان  از  است.  ي کننده 

. ) 11(شکل    ی درست بود توجهتعداد قابل به هر کاربر    شده انجام 
جمع  نتایج  معیار آوري مطابق  این شده  روي  بر  آماري  هاي 

صورت تقریبی طور میانگین و به شده است. به نمودار مشخص 
  .شده به کاربران درست است هاي ارائه از توصیه  توصیه   12

  
  : توزیع درستی جوابها 11 شکل

  
) نشان داده  5محاسبه شده و در جدول (  هادقت توصیه

ي هاشنهادیپدقت    شده است. مطابق محاسبات انجام شده،
درصد است. این مقدار    74/ 41به کاربران برابر با    شدهارائه

مرتبط   مقالات  ارائه  براي  پیشنهادي  روش  توانایی  میزان 
  است. 

که گفته شد، در بحث شروع سرد از کاربران    طورهمان
هاي که در  است. توصیه شدهاستفادهخبره براي افراد جدید 

این پژوهش به کاربران جدید ارائه شد بر اساس اطلاعات دو  
از تحلیل روابط بین کاربران صورت گرفته   شدهانتخابخبره  
  است. 

  براورد دقت  :5  جدول
تعداد  

هاي  توصیه 
  ) FP( اشتباه

176  

تعداد  
هاي  توصیه 
  )TP( درست 

512  
Precision = ்௉

்௉ାி௉
 7441/0  

تعداد کل  
  ها توصیه 

688  

این مسئله مطرح شد که چه    شدهانجامسنجی  در نظر
خبره، در حوزه پژوهشی   عنوانبه  شدهیمعرفتعداد از افراد  

درصد از   76  ،12کاربر متخصص هستند. با توجه به شکل  
  20براي  .کردند دیتائرا  شدهیمعرفي کاربران، هر دو خبره

 موردقبولمتخصص    عنوانبهدرصد از این افراد تنها یک فرد  
درصد از کاربران جدید این تحلیل،   4واقع شد. تنها براي  

  نبود.  بخشجهینت

  
  ارزیابی افراد جدید از دو خبره پیشنهادي  :12 شکل

 گیري نتیجه  -5

ارائه    برايروشی  طراحی و آزمودن  ،  هدف مقاله حاضر
یک همایش    محیطزمان در  -مکان  ها تابعاي از توصیهدنباله

ارائه براي  لازم  اطلاعات  است.  تحلیل علمی  از  دنباله،  ي 
اجتماعیشبکه می-هاي  دست  به  موجود  در  علمی  آید. 

هاي  ي دنباله به کاربر، او به سمت آیتمنهایت پس از ارائه
 شود.  مورد نظر راهنمایی می

از  -هاي اجتماعیشبکه  بر این که منبع غنی  علمی علاوه 
وجود شبکه دلیل  به  است،  محتوایی  افراد،  اطلاعات  از  اي 

کشف   آن  دنبال  به  و  ارتباطات  تحلیل  براي  خوبی  منبع 
گیري و  افراد است. این ارتباطات اساس شکلبین  اهت  بش

سیستم از  این  استفاده  در  که  است  اجتماعی  توصیه  هاي 
  است.  تحقیق به دو شکل از آن استفاده شده

با   دارد.  مکمل  نقش  توصیه  ارائه  در  اجتماعی  پالایش 
استفاده از این روش افراد مشابه به کاربر شناسایی و با تلفیق 

ها جلوگیري سازي توصیهها از اشباع در شخصیعلایق آن
فرصت می و  پیشنهاد نماید  کاربر  به  را  جدید  علمی  هاي 
آخر پالایش مکانمی پویایی سیستم  -کند. در  باعث  زمان 

ها هایی از مکانتوصیه در فضاي رویداد شده و با ارائه دنباله
هاي مشخص و راهنمایی افراد در این فضاها باعث در زمان

  شود. ها میوري از همایشسهولت در بهره
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پرسشنامه    تیدرنها از  استفاده  با  توصیه  سیستم  این 
این   طبق  گرفت.  قرار  ارزیابی  دقت نظرسنج مورد  ی 

گري با استفاده از این سیستم توصیه  شدهانجامهاي  توصیه 
ها نیز مورد ارزیابی است. علاوه بر این ترتیب اولویت  %74

اولویت شناسایی  میزان  گرفت.  این  قرار  از  استفاده  با  ها 
  محاسبه شد.   93سیستم % 

کاربران جدید و    به  توصیه  ارائه  براي  این پژوهش  در 
آن  تحلیل  و  اجتماعی  روابط  از  سرد  شروع  چالش    رفع 

شبکه در  ارتباطات  تحلیل  از  استفاده  با  هاي استفاده شد. 
دنبال   و  کنندگان  دنبال  به  مربوط  اطلاعات  و  اجتماعی 

شبکه این  در  جدید شوندگان  کاربران  براي  خبره  افراد  ها 
کشف و استخراج شد. با استفاده از اطلاعات این افراد به  

هایی ارائه شد. طبق نتایج این تحلیل  کاربران جدید توصیه
 76که توسط نظرسنجی از کاربران جدید صورت گرفت، %

  از کاربران از نتایج این انتخاب رضایت داشتند. 
یابی و ناوبري در فضاي داخلی در  هاي موقعیتسیستم

چشمسال پیشرفت  گذشته  داشتههاي  تلفیق گیري  اند. 
یابی موقعیتهاي  گري رویداد با سیستمهاي توصیهسیستم

این   دیگر  از سوي  تکمیل کرده و  را  ناوبري این خدمت  و 
فرصت  چالشتلفیق  و  میها  ایجاد  را  جدیدي  کند.  هاي 

سازي در یک محیط واقعی و ایجاد فضایی مناسب براي  پیاده
بازخورد  لحظهدریافت  بهبود  هاي  باعث  کاربران،  از  اي 

شود. علاوه بر این، این امکان فراهم  زمان می-پالایش مکان
  شود تا خدمات دیگري به این سیستم اضافه شود.می
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