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 (1401 خرداد، تاريخ تصويب 1400 خرداد)تاريخ دريافت 

 چکيده

 جامعه دوش بر ايگسترده معنوي و مادي هايشود و هزينهمي مردم زندگي آشفتگي ناامني و ايجاد باعث جامعه، نه تنها در وقوع جرم

 ررسي مکاني وقوع جرم در گذشتهکند. بامنیتي کشور به خود معطوف ميماموران گذارد، بلکه زمان، هزينه و انرژي بسیار زيادي را نیز از مي

تواند به مديريت بهتر پیشگیري از وقوع خیز ميهاي مکاني جرمبیني احتمال رخداد آن در آينده و يا به عبارت ديگر، تعیین کانونو پیش

اري هاي آمروشين راستا، در ا گیري يک کانون بحران يک مسئله پیچیده است.متاسفانه اندازهجرم و يا برخورد موثر با آن کمک کند. اما 

. در پژوهش است ايخوشه هايتحلیلها از جمله آنکه د مورد استفاده قرار گیرند، نتوانميهاي بحران وجود دارند که براي شناسايي کانون

 ،K-means بنديخوشه و مکاني اطلاعات هايسامانه از ها، با رويکردي ترکیبياست جهت کارايي مناسب اينگونه تحلیلحاضر سعي شده

جرم  هايتر مکان کانونقزوين )به عنوان نمونه موردي( مورد بررسي قرار گیرد تا براين اساس، به تعیین دقیق در شهر جرم مکاني توزيع

که  يبوده، به نحو اهاي مکاني وقوع جرم در شهر قزوين را دارکمک شود. نتايج نشان داد که اين رويکرد ترکیبي، امکان مدلسازي کانون

 شهر مذکور، بیشتر است. 17و جرايم امنیتي در کلانتري  11هاي اقتصادي و اجتماعي در حوالي کلانتري مشخص شد، توزيع جرم

 ني، قزوياطلاعات مکان يها، سامانهبنديخوشه، هاي بحرانکانونوقوع جرم،  واژگان کليدي:

                                                             
  نويسنده رابط 
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 مقدمه -1

ري هنجانارم، به عنوان يکي از مهمترين نمودهاي جوز بر

ب محسوزرگ بي صلي شهرهات اجمله مشکلااز  ،اجتماعي

 و منياحس ناد يجاابر وه جتماعي علاي اهاريناهنجاد. شومي

ان ندوشهر برمالي و  جسمي، حيروسنگین ت لطما، بدبیني

سعي م و جروز مل براشناسايي عوز يربا. از د[2 ،1] آوردميوارد 

ي پیشگیرر هکاراترين مهم نات آثرايا کاهش دن بین براز در 

ت ست. تحقیقاه اجتماعي شناخته شدا هايناهنجاريکاهش و 

غلب م اجرن مان و زمکاب نتخاران در اهد بزهکادمين نشا

ترين مناسبو خطرترين کمل باندبه و  نمودهمنطقي عمل 

 ،3] هستندري بزهکااي ماني برو زيط مکاني اشرو  هاصتفر

د گیريي شکل ميهانشهرها کانووده محددر بدين ترتیب  [.4

 . [5] هستندمجرمانه اف هدا تعددداراي که 

سي ربرو ها و کاربري اراضي آنها ودهين محداشناسايي 

دي و قتصا، اجتماعيت اخصوصیاي و کالبدت مشخصا

دي در بنیاات تغییرد يجاابا  تواندان آن ميفرهنگي ساکن

 ايجادم و جر وقوعه تسهیل کننده و ندد آورجوومل به اعو

ي و پیشگیرن مکاا ،ريبر بزهکاابروم در مقاي کالبديفضاها

به وجود آمدن  .[7، 6] سازدهم افررا ي يم شهرامقابله با جر

چنین امکاني، نقش مهمي در افزايش کارايي و بهبود 

 .[8] رساني داردتاخدم

به بررسي وضعیت موجود از نظر میزان وقوع جرم 

تحلیل مکاني جرم، نقش و  هاي مکانيمولفه يواسطه

-ها و ساختمانمجتمع ها،شهرک کیفیتموثري در بهبود 

-از طرفي، ازدياد داده .[9] خواهد داشتهاي احداث شده 

 جرايم، میان هاي مرتبط با جرايم و پیچیدگي ارتباطات

جرم مانند بررسي  تحلیل سنتي هايروش استسبب شده

توزيع مکاني رخداد آن، به تنهايي کارايي لازم را نداشته 

 .[10] خوردشم ميباشد. و خطاي انساني در آن نیز به چ

 بهها و اطلاعات سبب ايجاد نیاز شکاف موجود بین داده

هاي بي ارزش به دانشي کاوي شده است تا دادهابزارهاي داده

-کاوي از جمله روش. داده[11،12] گردندارزشمند تبديل 

هاي جمع آوري شده است که با هاي تجزيه و تحلیل داده

در  دتوانمي[ 13] ايدهالگوهاي داکشف و ها دادهآنالیز 

  تحلیل جرم استفاده نمود. کاربردهايي نظیر

 جرم، مبتني بر داده هاي موثر در تحلیل مکانياز روش

 GIS نرم افزار قدرتمند آنالیز و شناسايي جرايم با استفاده از

به جمع آوري اطلاعات  GISهاي مبتني بر است. تحلیل

 ندککمک ميئم و شناخت بیشتر مناطق بیشینه جرا[ 14]

 زنیو  کاهش آنم و ائمديريت موثر جر بدين ترتیب. [15]

 را به سازي مداخله پلیس براي پیشگیري از جرايمآسان

 .[16] همراه خواهد داشت

ان میزع و نومکاني يع زتوشناسايي هدف اين تحقیق، 

مل اعو وي کالبدهاي يژگيو نمودنمشخص از جمله يم اجر

تحلیل مکاني و  يماجرب تکاارا تسهیل ترغیب ي در مکاني مؤثر

هاي مبتني بر داده و روش GIS تلفیق گیري ازم با بهرهائجر

 جرم يا کاهش آن تحلیل مناسب در پیشگیري از کاوي جهت

وش ر است. در ادامه به ترتیب به ادبیات و پیشینه تحقیق،

هاي اين پژوهش بیان و مورد بررسي قرار تحقیق، نتايج و يافته

 گیري پژوهش ارائه خواهد شد.د گرفت و در نهايت نتیجهخواه

 قينه تحقيشيات و پيادب -2

ف اهدامتعددي وجود دارد که براي هاي کاوي روشدر داده

از مهمترين  يکي بنديخوشه .کاربرد دارند گوناگون

 کاربرد بسیاري در کشف دانش کهکاوي است هاي دادهالگوريتم

هاي معنادار ها يا خوشهها به گروهادهبندي دگروه دارد. هاداده

هاي مشابه و در عین به طوري که محتويات هر خوشه ويژگي

 ها غیر مشابه باشندحال نسبت به اشیاء ديگر در ساير خوشه

که حجم  زمانيگويند. از اين الگوريتم در بندي ميرا خوشه

 ودشياستفاده م ،هاي داده زياد باشدتعداد ويژگييا و داده زياد 

 روش ،بنديهاي خوشهترين روشکي از متداولي .[17]

يکي از  K-meansاست. الگوريتم  K-Means بنديخوشه

 نشده است. شده يادگیري نظارتهاي ارائهترين روشساده

 در شهرها در يماجر مرتبط با تحلیل مکاني يهاشهوپژ

 محیط ملاعو تأثیر اول دوره درشود. ميمشخص  سه دوره طي

 شتد ه،کو ،فیايياجغر ضعر ،ماد د،با ا،هو و آب نچو طبیعي

تحلیل  تمطالعا عموضو يبشر هايويکجر با بطهدر را ياو در

 در. هددمي تشکیل را دوره ينا در مجر مکاني و جغرافیايي

 يهايرناهنجا ،يانهاجبرگر دييکررو با تمطالعا ينا قعوا

 دوره در [.18] دهدمي نسبت محیطي ملاعو به را جتماعيا

 علمي يهاشهوپژ اولین 1833 لسا در "کتله" و "يگر" دوم

 جتماعيا ژيکولوا يهانديشها از يگیرهبهر با را مجر يفیااجغر

 به توجه با شهرهادر  مجر انمیز مطالعه به نهاآ. ندداد منجاا

 مسو دوره در. ختندداپر انندوشهر سکونتي و جتماعيا يطاشر

 نمکا به طمربو هايشهوپژ به ايهيندافز توجه 1990ههد از

 .[19] پذيرفت رتصو نجها محافل علمي در مجر
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 وتا کيولا يازناستاآ" توسط که ييگرد هشوپژ در

 لسا در "هیسکي يوکيوهیر و لیگت بینرا ،يسرسايد

 جتماعيا و فیزيکي محیط نمیا طتباار گرفت رتصو 2002

 هايايستگاه و نجلسآلس هنآ خط ادمتدا در ريعبو مجر و

 وزبر نمیا دارمعنا طتباار هشوپژ ينا. شد داده ننشا آن

 هايگييژو و هنآ خط هايهيستگاا ارستقرا و ريبزهکا

 را هاآن ورمجا يها نمکا و هاهيستگاا جتماعيا-فیزيکي

 ینيبیشپ يبرا ي( مدل2003لیو و همکاران ). دکر تايید

 يفعل يهفته يهابا توجه به داده بعد يمحل جرم هفته

 موثر یاراز جرم بس یشگیريتواند در پيدند که مارائه نمو

 گلو و همکاران یوتوسط کراپس یقيتحق [.19] واقع شود

 يو اخلاق يشناختیتجمع یات( در مورد خصوص2004)

 يزمیت،اند، در شهر اکه دوباره مرتکب جرم شده ینيمجرم

 [.19] استانجام شده

 تشناخ ايبر را فنوني "راتکلیف جري" ،2004 لسا در

روش از و نموده ئهارا خیزمجر هاينکانو مانيز-مکاني ترکیب

 هايکانون مانيز-مکاني تحلیل عنو سه شناخت ايبر ييها

 پلیس نفرماندها به هشوپژ ينا نتايج. دنمو دهستفاا خیزمجر

 جهت مناسب دهبررا يک تعیین و ريبزهکا با مقابله ايبر

 .[6] دنمو کمک مجر از يپیشگیر

 يکاوداده يبا معرف یزن 2006در سال ران همکا وچونگ 

 ي،انهياجرائم راشناسايي ابزارها در  يناز کاراتر يکيبه عنوان 

حوزه نمودند.  يندر ا يکاوداده يهایکبر کاربرد تکن يمرور

 يمورد بررس يواندر تا يمطالعه مورد يک پژوهش يندر ا

 به آن و مشکلات مربوط يايانهقرار گرفت و در مورد جرائم را

م مقابله با جرائ يبرا یشنهاداتيهم پ يتاست. در نهاشدهبحث 

در و همکاران  یسهارلهمچنین،  .[20] استارائه شده ايرايانه

 يبرا يبندخوشه یکتکن بريمبتن يمدل 2007 سال

 [.2] انواع جرائم ارائه نمودند يبندو گروه ييشناسا

 یللو تح یصتشخ يبرا 2010در سال و همکاران  لي

 بانیمدل پشت کي موجود در وقوع جرائم يالگوها و روندها

هاي ي روشکه در زمره يفاز کیبر اساس تکن میتصم

 المللینب یسمربوط به پل يهاداده بر قرار دارد، کاويداده

 يآمده برابدست يجاست. نتاشده يسازیادهپارائه و  يوانتا

و  یريجلوگ اهبردهاير يندر تدو یسپل یروين يرانمد

مون  [.21] استواقع شده یدمف يتاز جرم و جنا یشگیريپ

 ینيبیشپ يبرا یوناز رگرس 2013در سال  و همکاران

آمده، بدست يجاساس نتا استفاده کردند. بر يايانهجرائم را

و  اهدر گروه يتو عضو يانهساعات استفاده از را افزايش

ه و داد يشفزارا ا يايانهجرائم را یزانم ينترنتيا يهاشبکه

جرائم  یزانم يکنندهینيبپیش ياصل یرهايبه عنوان متغ

 با ”چانگ نپو يچا“ ،2015 لسا در. [22] شدند يمعرف

 .[23] پرداخت يماجر تحلیل به GIS از دهستفاا

 لسا 10 طي عموماً ق،فو رديمو هايپژوهش بر وهعلا

 به خیزمجر يهانکانو ديکررو با ديياز تمقالا و کتب خیرا

 يهارکشو کثرا در تقريباً و ستاهمددرآ تحرير يشتهر

 دا،کانا ،لیااسترا ،نگلیسا ه،متحد تيالاا نچو اييافتهتوسعه

 هشد منجاا عموضو ينا نمواپیر تحقیقاتي ن،لماآ ،نسهافر

 ،1999 لسا در "منتینگهاابر" تمطالعا ،نمیا ينا در. ستا

 لسا در "سکرا ران" ،2000 لسا در "نشراهمکا اکو"

 "نشراهمکا دويسبرو" و ،2010لسا در "سپیلمنا" ،2005

ي قابل توجه بیشتر 2017و  2014و  2012 هايسال در

تکنولوژي جديدي است که در دنیا بسیار  GIS. [1] ستا

است و امروزه در کاربردهاي فراوان مورد قبول واقع شده

 .[26و  25، 24] گیردمورد استفاده قرار مي

 روش شناسي -3

ان میزع و نومکاني يع زتو اين پژوهش جهت بررسيدر 

بندي استفاده و آنالیز خوشه GISاز  مکاني هايتحلیلو  يماجر

بدين منظور ابتدا از منابع موجود جهت بررسي ابعاد  شود.مي

مسئله استفاده شد، سپس منطقه مورد مطالعه از نظر جمعیت 

نیاز پژوهش  مورد هايدادهشود و و میزان وقوع جرم بررسي مي

م جر هاي مکانيِشود. با استفاده از تحلیلآوري ميحاضر، جمع

خیز شناسايي نقاط جرم سپس آوري شده وهاي جمعروي داده

بندي، در نهايت هاي جرم از طريق آنالیز خوشهبه عنوان کانون

 . شودميکاهش جرم در منطقه مورد مطالعه ارائه  برايراهکاري 

 طالعهمنطقه مورد م -3-1

کیلومتر مربع  15623استان قزوين با مساحتي معادل 

، آن مرکزدر شهر قزوين و  مرکزي ايران قرار دارد يدر حوزه

علاوه  .استسطح دريا واقع شده متري از 1278بلنداي  بر

قزوين به دلیل قرار گرفتن در مسیر ارتباطي شرق بر اين، 

، کرج و تهران به غرب و جنوب به شمال کشور، نزديکي به

 از و نیز امکانات مناسب شهرک صنعتي دارا بودن چندين

مطابق با و  ودهبوقعیت مناسبي در ايران برخوردار م

 است.  نفر 596932 جمعیت آن 1395سرشماري سال 

3

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%82%D8%B2%D9%88%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%DA%A9_%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C
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 در سالبخش مرکزي قزوين  نیاز از اطلاعات مورد

ها، اساس آماراست. منبع و جمع آوري شده 1397 و 1396

اين شهر هاي مختلف بخش ها درجرمشده مستندات گزارش

ه . کل شهر قزوين بباشد، مياندپلیس ثبت شده که توسط

 ArcGISشود و سپس با استفاده از هايي تقسیم ميودهمحد

بندي تقسیم 1به تحلیل شهر پرداخته خواهد شد. شکل 

انواع  2 و 1 دهد. جدولاماکن شهر قزوين را نشان مي

 هايکلانتري را در 97و  96هاي جرايم در سالسرشماري 

هاي نیز موقعیت کلانتري 2 کلش دهد.قزوين نشان مي شهر

به  هر کلانتريمحدوده تحت کنترل  3ين و شکل قزو شهر

 دهد.همراه نقاط جرايم را نشان مي
 

 
 بندي اماکن شهر قزوينتقسیم -1 شکل

 

 (96قزوين )سال شهرهاي کلانتري سرشماري جرم -1 جدول

 مجر
 آبادغياث 17 مينودر 14 باهنر 13 بازار 12 مدرس 11 نوع جرم

ي
یت

من
ا

 

 108 0 119 70 87 سرقت منزل

 0 0 0 0 0 بانک

 2 0 1 1 5 پلاک اتومبیل

 0 0 0 0 0 پلاک موتورسیکلت

 1 0 0 0 0 محموله

ي
اد

ص
اقت

 

 0 0 0 1 0 )طلافروشي( مغازه

 39 0 31 29 40 )ساير( مغازه

 41 0 70 52 75 اتومبیل

 62 0 93 73 92 موتور سیکلت

 79 0 64 68 132 داخل اتومبیل

 163 0 212 140 161 وسايل و قطعات

 7 0 4 16 6 احشام و طیور

 327 0 128 101 275 ساير سرقتها

ي
اع

تم
اج

 

 11 0 15 32 23 اماکن خصوصي

 1 0 1 6 3 اماکن دولتي

 10 0 11 11 56 کیف قاپي

 3 0 10 21 30 بريجیب

 19 0 23 30 75 کش و روزني

 مشکلاتي دچار شده معمولاآوريجمع خام هايداده

و  دينامیکي بازه در شديد تغییرات باياس، نويز، مانند

صورت  همینبه هاآن از استفاده و هستند بردارينمونه

پردازش پیش خواهد شد. بعدي هايتحلیل تضعیف موجب

ها داده ابعاد کاهش براي که تريپیچیده تبديلات شامل

 [.27شود ]مي نیز گیردقرار مي استفاده مورد

 (97)سال قزوين شهرهاي کلانتري اري جرمسرشم -2 جدول

رم
ج

 

 آبادغياث 17 مينودر 14 باهنر 13 بازار 12 مدرس 11 نوع جرم

ي
یت

من
ا

 

 138 25 95 73 84 سرقت منزل

 0 0 0 0 0 بانک

 4 0 2 1 6 پلاک اتومبیل

 0 0 1 0 0 پلاک موتورسیکلت

 1 0 3 3 0 محموله

ي
اد

ص
اقت

 

 0 0 0 0 0 )طلافروشي( مغازه

 38 2 38 36 42 )ساير( مغازه

 62 20 76 60 92 اتومبیل

 75 7 105 134 101 موتور سیکلت

 116 8 65 70 152 داخل اتومبیل

 104 39 156 154 119 وسايل و قطعات

 2 1 2 4 4 احشام و طیور

 238 73 115 135 216 هاساير سرقت

ي
اع

تم
اج

 

 11 3 4 23 18 اماکن خصوصي

 4 0 3 .3 1 لتياماکن دو

 19 1 12 12 60 قاپيکیف

 1 0 7 10 19 بريجیب

 13 1 13 27 56 کش و روزني

 

 
 قزوين شهرهاي موقعیت کلانتري -2 شکل

معمولا به جهت که  ،معیارهابه جهت ذات متفاوت 

باشد، ميها گیري و مقیاسها در واحدهاي اندازهتفاوت

را به يک  ها، دادهسازينرمال ناسازگار هستند.معیارها 

 . در اين پژوهشکندگیري مشترک تبديل ميمقیاس اندازه

است. در اين روش استفاده شده 1سازي رابطه از روش نرمال

به ترتیب کمترين و بیشترين  maxXو  minX در صورتي که
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باشد. در اينصورت اگر هدف اين  شدهآوريمقدار داده جمع

که کمترين و بیشترين مقدار  miny ،xmay باشد که در بازه

 مورد نظر در نرمال سازي است.

(1)  
minmax

min
minmaxmin

)(
).(

xx

xx
yyyy i

i



 

ییر تغ هادادهاز آنجايي که اين تبديل خطي است، توزيع 

به  شدهاستخراجي هايژگيواطلاعات  جهیدرنت. کندينم

هاي مربوط نرمال سازي جرم 3. جدولشونديمخوبي حفظ 

 دهد.اجتماعي را نشان ميبه امنیتي، اقتصادي و 

 نرمال سازي جرم هاي مربوط به امنیتي،اقتصادي،اجتماعي -3 جدول

رم
ج

 

 نوع جرم

 آبادغياث 17 باهنر14 باهنر13 بازار12 مدرس11

وع
وق

ف 
کش

 

وع
وق

ف 
کش

 

وع
وق

ف 
کش

 

وع
وق

ف 
کش

 

وع
وق

ف 
کش

 

ي
یت

من
ا

 

-3 سرقت منزل
 

67
- 4 0 20
- 38
- 2500

 

700
 

28
 

45
- 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 بانک

 پلاک اتومبیل

20
 50
 

0 100
 100
 

0 0 100
 100
 100
 

100 0 0 0 0 موتورسیکلتپلاک 
 

0 0 0 0 0 

300 0 0 محموله
 

0 300
 

0 0 0 0 100
- 

ي
اد

ص
اقت

 

100 0 0 )طلافروشي( مغازه
- 

0 0 0 0 0 0 0 

17 5 )ساير( مغازه
 24
 100
 

23
 

0 200
 

0 3-
 

42
- 

 اتومبیل

23
 

46
 15
 35
 

9 13
 2000

 

900
 

51
 52
 

 موتور سیکلت

10
 31
 84
 100
 

13
 

3-
 700

 200
 

21
 150
 

 داخل اتومبیل

15
 209
 

3 8 2 8-
 800

 400
 

47
 37
 

26 وسايل و قطعات
- 44
- 10

 91
 

26
- 17
- 3900

 1400
 

36
- 36
- 

33 احشام و طیور
- 100
- 

75
- 71
- 50
- 75
- 100

 

0 71
- 50
- 

16 ساير سرقتها
- 26

 34
 81
 

10
- 30
- 7300

 2400
 

27
- 29
- 

ي
اع

تم
اج

 

22 اماکن خصوصي
- 38
- 28
- 67

 

73
- 83
- 300

 100
 

0 25
 

67 اماکن دولتي
- 100
- 

50
- 100
- 200

 

100
- 

0 0 300
 

100
- 

157 7 قاپيکیف
 

9 33
- 9 100
- 100

 

0 90
 25
 

37 بريجیب
- 100
- 

52
- 82
- 30
- 100
- 

0 0 67
- 100
- 

25 کش و روزني
- 48
- 10
- 67
- 43
- 64
- 100

 

0 32
- 140

 

-7 6 جمع کل
 30
 14
 

19
- 11
- 18000

 

6200
 

12
- 

5-
 

 

روي امنیت تاکید بر ها گروهي از جرم جرائم امنيتي: -

ها شامل سرقت، بانک، پلاک اين دسته از جرم که کنندمي

 باشند.اتومبیل، پلاک موتور و محموله مي

ها شامل مغازه )طلا اين دسته از جرمجرائم اقتصادي:  -

ي و...(، اتومبیل، موتورسیکلت، داخل اتومبیل، وسايل فروش

 باشند. ها مينگونه سرقتيو قطعات، احشام و طیور و ا

ها شامل اماکن اين دسته از جرمجرائم اجتماعي:  -

 باشند.زني ميجیب و قاپيخصوصي، اماکن دولتي، کیف

 
 ماينقاط جر قزوين با هاي شهرمحدوده تحت کنترل کلانتري -3 شکل

 جرم  ارزيابي چگالي )شدت( -3-2

 کنیم: براي ارزيابي معرفي مي روشدر اين بخش دو 

ارزيابي جرم براساس جرم در واحد منطقه )تعداد کاملي . 1

 .شده در هر منطقه(از رويدادهاي گزارش

شده ارزيابي جرم براساس شدت جرم )شماره بلوک بیان. 2

 .نطقه(ساکن م 1000به عنوان نرخ به ازاي هر

 شهرهاي ، درصد کشف وقوع جرايم کلانتري1نمودار

 دهد.يرا نشان م 97و  96 يهاقزوين در سال

 
 قزوين شهرهاي درصد کشف وقوع جرايم کلانتري -1 نمودار

 بندي مناطق شهري شهر قزوين خوشه -3-3

خوشه )که تعداد آن از  kاي را به شيء داده n روشاين 

( شودمشخص مي هاندگي دادهبر اساس ظاهر پراکقبل 

کند. در ابتدا بصورت تصادفي براي هر بندي ميتقسیم

-اي به خوشهشود. هر شيء دادهخوشه يک مرکز تعیین مي

يابد. پس از اين ترين مرکز خوشه اختصاص مياي با نزديک

شوند و ها دوباره محاسبه ميتخصیص اولیه مراکز خوشه
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ند. در هر تکرار الگوريتم شوهمه مراحل دوباره تکرار مي

کنند. الگوريتم تا زماني ادامه ها تغییر ميمراکز خوشه

 ها ديگر تغییر نکنند.که مراکز خوشه يابدمي

 nاند که يک مجموعه از خوشه ايجاد شده kدر نتیجه 

از مرکز  K-Meansدهند. روش اي را نمايش ميشيء داده

ن کند، به همیمي ها استفادهيا میانگین براي نمايش خوشه

اين معني است که  دلیل به نقاط پرت حساس است. اين به

ي اتواند توزيع دادهاي با مقدار خیلي زياد مييک شيء داده

به عنوان تابع ( 2) رابطه تابع [.28] بین نقاط را بهم بزند

اي به گونه K-Meansکه مراحل روش  هدف مطرح است

ها کمینه و در نتیجه شهکند که اين رابطه براي خوعمل مي

 :بندي بهینه و بهترين حالت باشدخروجي خوشه

(2)  E= ∑ ∑ ‖𝑥𝑖
(𝑗)

− 𝑐𝑗‖
2

𝑛
𝑖=1

𝑘
𝑗=1 

𝑥𝑖‖که 
(𝑗)

− 𝑐𝑗‖
2

مرکز  ن نقاط و یب يهار فاصلیمع 

وش ن ريا يه برايتم پاير الگوريتم زيالگور ام است. jخوشة 

 شود:يمحسوب م

به عنوان مراکز  يبه صورت تصادف نقطه Kدر ابتدا . 1

 شوند.يها انتخاب مخوشه

ن يکه مرکز آن خوشه کمتر ياهر نمونه داده به خوشه. 2

 شود.يم فاصله تا آن داده را داراست، نسبت داده

هر  يها برااز خوشه يکيها به داده ص همهی. پس از تخص3

شود. يسبه مد به عنوان مرکز محايک نقطه جديخوشه 

 ن نقاط متعلق به هر خوشه(یانگی)م

چ یگر هيکه د يشوند تا زمانيتکرار م 3و  2مراحل . 4

 .ها حاصل نشوددر مراکز خوشه يرییتغ

 توان معیارهاييبودن مبراي مشابهنکه يبا توجه به ا

 يران بیار فاصله در نظر گرفت و همچنیمع را مانند يمختلف

ار، یانحراف مع يضیتوان به بيم بنديهاي خوشهآزمون

وه نح ن مقالهياشاره کرد. در ا ييفضا يآزمون خود همبستگ

 ينمبت ياخوشهاي يا آنالیز بکارگیري روش تحلیل خوشه

ار مذکور یکه از دو مع بدين صورت است k-meansبر روش 

  شد. استفاده خواهد

سطوح پراکندگي به وسیله یار انحراف مع یضيبدر 

 اندازه و شکل بیضي، شود.بیضي انحراف معیار نشان داده مي

کند و امتداد آن جهت حرکت میزان پراکندگي را معین مي

آزمون خود . در دهدرفتارهاي مجرمانه را نشان مي

ا اي جرايم بارتباط میان توزيع نقطهيي، فضا يهمبستگ

  .شودميگر بررسي يکدي

آزمون خود همبستگي فضايي هنگامي مثبت است که 

اي قرار مکاني به صورت خوشه يوقايع مجرمانه در يک پهنه

و يا وقايعي که نزديک يکديگر قرار دارند در مقايسه  باشد گرفته

اند، مشابه  هايي که در فاصله دورتري از هم قرار گرفتهبا آن

، مرتبط با نوع پژوهشگرفته در اين بندي انجامخوشه. هستند

که با  باشدقزوين مي شهرو زمان و مکان انجام آن در  جرم

مورد  يمنطقهانجام شده و نتايج براي  GISافزار کمک نرم

 نشان داده شده است. 7تا  5هاي شکلدر  مطالعه

 هاي پژوهشيافته-4

ها بسیاري براي درک اهمیت نسبي جرم هايروش

براي اين نسبت  مقايسهروش ها که در میان آن وجود دارند

. در ابتدا پس از مشخص شدن استمطالعه انتخاب شده

ها است که در اين پژوهش از دهي به آنمعیارها نوبت وزن

 ؛ به اين صورت که،شوددار استفاده ميروش اشتقاق وزن

يک جفت از فاکتورها هستیم،  يزماني که در حال مقايسه

يجاد ا نسبت به ساير فاکتورهااهمیت نسبي يک نسبت از 

برخي  يپايهبرکه اين نسبت نیازي به اين، شودمي

باشد ندارد ولي  فوتاستاندارد مانند متر يا  هايمقیاس

به  ،هاي ملاکلويتوا اي است.هاي مقايسهشامل قضاوت

شده دهد تا اهمیت مشاهدهمي را اجازهاين گیرنده تصمیم

 ،را نسبت به ديگر فاکتورها در ارزيابيفاکتورهاي مرزي 

 .است ايسازي جداول مقايسهگام بعدي نرمال تعیین کند.

بندي اهداف بر حسب درصدگیري جرايم سال ، رتبه4جدول

 دهد.نسبت به هر کلانتري را نشان مي 97

و  اندسازي شدهنرمال مقادير يبه عنوان گام اول همه

ا( هع جرم )تعداد ستونسپس جمع هر سطح محاسبه و بر نو

 يترتیب رتبه 5 دولج که در، بطوري استتقسیم شده

هاي شده با وزنراهکارها به وسیله جذب نهايي مقادير نرمال

 .اندهر ملاک بدست آمده

(3) ارزيابي کلي  ← 𝐼𝑖 = ∑ 𝑤𝑖

𝑛

𝑖=1

× 𝑐𝑖 

وزن هر ملاک، و  wشاخص هر ملاک،  I(، 3در رابطه )

c شده براي هر ملاک است. بر اساس نتايج اين مالمقدار نر

برابر صفر باشد يعني هیچ رابطه در صورتي که خروجي آن 

 و در صورتي که خروجي شوددر منطقه ديده نمي يجرم

 .بحراني است يناحیه يدهندهنشانباشد، يک 
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 ارزيابي کلي نرخ جرم -4-1

-بندي و ترجیحهاي نهايي را در طبقهاين بخش رتبه

يک جرم نسبت به ديگري از  ،آن يبندي جرم که بر پايه

-بیشتري برخوردار است و اين ترجیح را تغییر مي تاهمی

 کند.ايجاد مي ،دهد

 97ها بر حسب درصد جرايم سال بندي کلانتريرتبه -4 جدول

 درصد جرايم در سال هاکلانتري رديف

28/%37 مدرس 11کلانتري  1  

 21/%8 بازار 12کلانتري  2

 20/%41 باهنر 13کلانتري  3

 5/%26 مینودر 14کلانتري  4

 24/%16 غیاث آباد 17کلانتري  5

 %100 جمع کل

 

 (79-96هاي)هاي شهر قزوين در سالبندي کلانتريرتبه -5جدول
 اقتصادي  امنیتي  اجتماعي

 نام کلانتري نرخ

 

 نام کلانتري نرخ

 

 نام کلانتري نرخ

 11 کلانتري 8/4 11 کلانتري 5/40 11 کلانتري 2/14

 12 کلانتري 23 12 کلانتري 62/51 12 کلانتري 4/25

 13 کلانتري 2/2 13 کلانتري 62/45 13 کلانتري 6/12

 14 کلانتري 6/25 14 کلانتري 12/24 14 کلانتري 6/6

 17 کلانتري 6/11 17 کلانتري 48 17 کلانتري 2/24

 

 ارزيابي امنيتي -4-2

 قزوين شهرجرايم امنیتي در  يابيارز 4و شکل  6ل جدو

 دهند.يرا نشان م

 قزوين شهرجرايم امنیتي در  -6 جدول
رم

ج
 

 آبادغياث 17 مينودر 14 باهنر 13 بازار 12 مدرس 11 نوع جرم

ي
یت

من
ا

 

 138 25 95 73 84 سرقت منزل

 0 0 0 0 0 بانک

 4 0 2 1 6 پلاک اتومبیل

 0 0 1 0 0 پلاک موتورسیکلت

 1 0 3 3 0 محموله

 6/28 5 25/20 4/15 18 جمع

بندي جرم بر حسب رتبه

 شدهآمارهاي داده
3 2 4 1 5 

 

 ارزيابي اقتصادي -4-3

در شهر  يجرايم اقتصاد يابيارز 5و شکل  7جدول 

 دهند.يقزوين را نشان م
 

 
 قزوين شهرارزيابي جرايم امنیتي در  -4 شکل

 قزوين شهردر  جرايم اقتصادي -7 جدول

 

 
 قزوين شهرارزيابي جرايم اقتصادي در  -5 شکل

 ارزيابي اجتماعي -4-4

 قزوين شهرجرايم اجتماعي در  -8 جدول

رم
ج

 

 آبادغياث 17 مينودر 14 باهنر 13 بازار 12 مدرس 11 نوع جرم

ي
اع

تم
اج

 

 11 3 4 23 18 اماکن خصوصي

 4 0 3 .3 1 اماکن دولتي

 19 1 12 12 60 کیف قاپي

 1 0 7 10 19 جیب بري

 13 1 13 27 56 کش و روزني

 6/9 1 8/7 15 8/30 جمع

حسب بندي جرم بررتبه

 آمار داده شده
5 4 2 1 1 

 

 آبادغياث 17 مينودر 14 باهنر 13 بازار 12 مدرس 11 نوع جرم جرم

ي
اد

ص
اقت

 
 0 0 0 0 0 )طلافروشي( مغازه

 38 2 38 36 42 )ساير( مغازه

 62 20 76 60 92 اتومبیل

 75 7 105 134 101 موتور سیکلت

 116 8 65 70 152 داخل اتومبیل

 104 39 156 154 119 وسايل و قطعات

 2 1 2 4 4 احشام و طیور

 238 73 115 135 216 هاساير سرقت

 37/79 75/18 62/69 12/74 75/90 جمع

رتبه بندي جرم بر حسب آمارهاي 

 شدهداده
5 3 2 1 4 
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 شهردر  يجرايم اجتماع يابيارز 6و شکل  8جدول 

 دهند.يقزوين را نشان م

 
 قزوين شهرارزيابي جرايم اجتماعي در  -6 شکل

اي و انحراف معيار برخي از نمايش نقطه -4-5

 جرائم در شهر قزوين

هاي بعدي به اي در نقشهبا استفاده از تحلیل خوشه

 يدر محدوده هاي مختلف جرايمبندي حوزهتقسیم

سرقت اماکن  ينقشه 7شکل  است.مطالعاتي پرداخته شده

ي اخصوصي با نمايش تراکم جمعیت به همراه نمايش نقطه

صورت بیضي سرقت اماکن خصوصي به ينقشه 8و شکل 

 دهد.اي را نشان مينمايش خوشه با انحراف معیار همراه

 
به همراه  اي سرقت اماکن خصوصينمايش نقطه ينقشه -7 شکل

 نمايش تراکم جمعیت

سرقت کش روزني بصورت تراکم  ينقشه 9شکل 

سرقت  ينقشه 10اي و شکل جمعیت به همراه نمايش نقطه

کش روزني بصورت بیضي انحراف معیار به همراه نمايش 

 دهد.ياي را نشان مخوشه

نمايشگر سرقت داخل خودرو در شهر  12و  11شکل 

ي بندي و بیضاي، خوشهت، نقطهقزوين به صورت تراکم جمعی

انحراف معیار است که مرکز بیضي انحراف در خیابان خیام 

علت وجود مراکز تجاري و اداري  تواند بهواقع است؛ اين مي

شمار در اين منطقه و ازدحام خودرو باشد که سارقین بي

نمايد. همچنین خودرو را ترغیب به دزدي از اين مناطق مي

ي خود را در اين خیابان و مناطق اطراف افرادي که خودرو

که در اين مناطق به علت کنند، با تصور اينآن پارک مي

کثرت جمعیت سارقین کمتر اقدام به سرقت خودرو خواهند 

سازي مالک خودرو به خاطر اعتماد کرد، بنابراين، سطح ايمن

 يابد.ي ذکر شده به شدت کاهش ميکاذب به منطقه

 
 سرقت ايیضي انحراف معیار همراه نمايش خوشهب ينقشه -8 شکل

 اماکن خصوصي

 
اي سرقت کش روزني به همراه تراکم نقشه نمايش نقطه -9 شکل

 جمعیت

 
بیضي انحراف معیار سرقت کش روزني به همراه  ينقشه -10 شکل

 اينمايش خوشه
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سرقت خودرو به همراه تراکم اي نقشه نمايش نقطه -11 شکل

 جمعیت

 
بیضي انحراف معیار سرقت خودرو به همراه نمايش  ينقشه -21 شکل

 ايخوشه

 
قاپي( به همراه اي سرقت کیف )کیفنمايش نقطه ينقشه -31 شکل

 تراکم جمعیت

قاپي( بصورت نمايش نقشه سرقت کیف )کیف 13شکل 

نقشه سرقت  14شکل اي به همراه تراکم جمعیت و نقطه

راف معیار به همراه بصورت بیضي انح کیف )کیف قاپي(

که انحراف نيبا توجه به ا دهد.اي را نشان مينمايش خوشه

ها رفته است معیار به سمت مناطق تجاري و تجمع بانک

باشد(، )مرکز انحراف معیار بیضي، خیابان فردوسي مي

احتمالا به دلیل تجمع بالاي جمعیت در اين نوع مناطق و 

شدن وقوع عدم متوجهگاها  ناتواني در پیدا کردن دزد و

 است.اد رخ دادهيز سرقتن نوع يها اطین محي، در ايدزد

 
بیضي انحراف معیار سرقت کیف )کیف قاپي(  به  ينقشه -41 شکل

 ايهمراه نمايش خوشه

 
سرقت مغازه بصورت تراکم جمعیت به همراه  ينقشه -51 شکل

 اينمايش نقطه

ه به همراه اي سرقت مغازي نمايش نقطهنقشه 15شکل 

ي سرقت مغازه بصورت نقشه 16تراکم جمعیت و شکل 

اي را نشان بیضي انحراف معیار به همراه نمايش خوشه

با توجه به انحراف معیار به سمت مناطق تجاري و  دهد.مي

اد مغازه يل ازدیهاي متعدد به دلها و فروشگاهتجمع مغازه

-ا و فروشگاهه، اقدام به سرقت مغازهيدر اين مناطق و شلوغ

شتر است )مرکز بیضي ین محدوده بيها و مراکز تجاري در ا

 انحراف در خیابان خیام واقع است(.

 
سرقت مغازه بصورت بیضي انحراف معیار به همراه  ينقشه -61 شکل

 اينمايش خوشه
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اي سرقت منزل به همراه نمايش نقطه ينقشه 17شکل 

صورت بیضي نقشه سرقت منزل ب 18تراکم جمعیت و شکل 

 دهد.ياي را نشان مانحراف معیار به همراه نمايش خوشه

 
سرقت منزل به همراه تراکم  اينمايش نقطه ينقشه -71 شکل

 جمعیت

 
بیضي انحراف معیار سرقت منزل به همراه نمايش  ينقشه -81 شکل

 ايخوشه

است اهالي ساکن در اين منطقه اکثرا قشر متوسط بوده

 يمنازل و کمتر نگهبان يل تراکم بالایلکه احتمالا به د

)کاهش سطح ايمني منازل مسکوني(، باعث  داشتن منازل

است )مرکز بیضي انحراف ها گرديدهبالاتر بودن تعداد سرقت

 در خیابان دهخدا واقع است(.

 
اي سرقت موتورسیکلت به همراه تراکم نقشه نمايش نقطه -19 شکل

 جمعیت

اي سرقت موتور سیکلت هنمايش نقط ينقشه 19شکل 

نقشه سرقت موتور  20به همراه تراکم جمعیت و شکل 

صورت بیضي انحراف معیار به همراه نمايش  سیکلت به

 دهد.ياي را نشان مخوشه

 
بیضي انحراف معیار سرقت موتور سیکلت به همراه  ينقشه -02 شکل

 اينمايش خوشه

ردد ي که ترسد که در مناطقبا توجه به شکل، به نظر مي

وسايل نقلیه زياد است افرادي که در طول روز تردد زيادي 

از  نمايند ودر اين مناطق دارند از موتور سیکلت استفاده مي

آنجا که ضريب امنیتي موتور سیکلت بسیار پايین است، 

شاهد افزايش دزدي در اين مناطق هستیم )مرکز بیضي 

 انحراف در خیابان عدل واقع است(.

 يريگجهينت -5

دهد، ينشان م 21گونه که شکل در ارزيابي جرايم همان

 گانه زير به ترتیب داراي شدت و ضعف است:ابعاد سه

 و 13با بیشترين و به ترتیب  17: کلانتري . جرايم امنيتي1

هاي بعدي قرار دارد و اين نشان دهنده در مرتبه 14 و 12 و 11

ک اجتماعي به آن است که هرچه از فاز تاثیر جمعیت و تحر

کنیم، از تعداد اين جرايم مناطق صرفا مسکوني حرکت مي

شود. البته بالا بودن اين نرخ بصورت استثنايي در کاسته مي

هاي خیابان دانشگاه و خیابان غیاث آباد با محدوده 17کلانتري 

دهد که ارتباطات جمعیتي زياد در در ارتباط است و نشان مي

 م تاثیرگذار است.ئنرخ از جرا اين مناطق بر توزيع اين

 با بیشترين و به ترتیب 11کلانتري جرايم اقتصادي: . 2

م است و ئداراي بیشترين جرا 14 و در آخر 13و 12 و 17

اين نتیجه بديهي است؛ چراکه بیشترين مراکز اقتصادي در 

اين قسمت از شهر قرار داشته و تمرکز اين امر را در مناطق 

 کنیم.معه بیشتر مشاهده ميداراي اين فاز از جا
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در  11 بیشترين مورد در کلانتري: جرايم اجتماعي. 3

 14و در انتها  13 و 17 و 12 بقیه نقاط در کلانتري هاي

م ئاست. اين امر با توجه به پراکنش و ارتباط اين موارد با جرا

دهنده اين واقعیت است که مراتب و مراتب قبلي، نشان

هاي شهر برخلاف موارد سمتازدحام جمعیتي در اين ق

 قبلي، داراي اين تاثیر است.

 
 ها در شهر قزوينپراکندگي انواع سرقت -12 شکل

 توان گفت که:يم در کل

بالا بودن نرخ وقوع جرايم در بسیاري از موارد در  -1

اين موضوع است  يدهندهاين سه مورد تکراري است و نشان

که: است و آن ايندهکه در تحلیل مثلث جرم به آن اشاره ش

کند که يک فعالیت مجرمانه زماني مثلث جرم اظهار مي

شده پذير بر انگیختهافتد که يک هدف آسیباتفاق مي

کنند )فالسن همديگر را در يک محیط مناسب ملاقات مي

 (.1998، 1وکلارک

در خصوص شرايط وقوع بزهکاري دوباره بر اين مورد  -2

، "مجرم احتمالي"که اگرو آن اينتوان اشاره نمود نظري مي

يکساني بدون حضور  "زمان و مکان"در  "هدف مناسب"با

نگهبان و مراقب توانا و کارآمد، در کنار هم قرار بگیرند، جرم 

 افتد.اتفاق مي

و  11 و 17 م در مناطق کلانتريئراواني جراف -3

يک دلیل مکاني  14 همچنین کمبود اين مورد در کلانتري

که تحرک جمعیتي بیش از ري دارد و آن ايندر فاز شه

 م موثر است.ئاسکان جمعیت، در انواع جرا

قزوين نشان  در شهر را مئارزيابي کلي جرا 2 نمودار

 دهد.يم

 
 قزوين شهرارزيابي کلي جرايم در  -2 نمودار
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