
  

 
 

ي
لم

 ع
يه

شر
ن

 
ره 

ما
 ش

م،
 نه

ره
دو

ي، 
دار

 بر
شه

 نق
ون

 فن
م و

لو
ع

4
اه 

د م
ردا

 خ
،

13
99

 - 
ي 

يج
رو

ه ت
قال

م
 

 

 

س
ا

ی با استفاده از منطق فاز داریفيزیکی پا یمناطق بهينه توسعه یابیمکان 

 : شهر همدان(ی)مطالعه مورد

 2کيهان خسروی فرد ،1ابوذر رمضانی

 سیدجمال الدين اسدآبادي دانشگاه -دانشکده مهندسي  -استاديار گروه مهندسي ژئوماتیک  1
aramezani@sjau.ac.ir 

 سیدجمال الدين اسدآبادي دانشگاه -دانشکده مهندسي  -برداري دانشجوي کارشناسي مهندسي نقشه 2
kayhankh73@gmail.com 

 (1398 آبان، تاريخ تصويب 1398 )تاريخ دريافت شهريور

 چکيده

از  يکيدارد.  شيدر حال توسعه روندي رو به افزا يکشورها ريهمانند سا رانيدر شهرهاي ا يتیو رشد جمع يکيزیامروزه توسعه ف

از جمله  يعوامل مختلف يشهراست. در توسعه  يشهر پايدار در توسعه رگذاریتاث يپارامترها توجه بهعدم  يدر حوزه شهر يمعضلات اصل

در نظر  رگذاریپارامترهاي تاث ستيبايمپايدار  مناطق مناسب جهت توسعه فیزيکي يابيمکانبراي کنند و مي فاينقش ا يعیطب يها دهيپد

 محقق نخواهد شد.  داريشهر رخ خواهد داد و توسعه پا يکيزیدر توسعه ف ينظميو ب يناهمگون ينوع نصورتيا ریدر غشوند. گرفته

شهر همدان  يکيزیف يتوسعه ينهیمحدوده به نییجهت تع يو منطق فاز يسامانه اطلاعات مکان بیترک قیتحق نيا ينوآور نيمهمتر

و از طرفي در آن دخالت داشته،  يو عوامل متعدد تعیین محدوده بهینه توسعه هنوز رخ نداده،است. از آنجا که با رويکرد توسعه پايدار 

در  ذاررگیتاث يپارامترها قیتحق نيدر ا گشا باشد.تواند راهيم يباشد، لذا استفاده از منطق فازيم يقطع ریغ اریبسبیني اين محدوده پیش

 دهد،ينشان م جياست. نتا، فاصله از شهر و فاصله از رودخانه ها در نظر گرفته شدهيدسترس يراهها ب،یاز جمله، گسل، شتوسعه شهري، 

پارامتر  تیاهم کهیدر صورتهمچنین . تغرب شهر اسشمال و شمال يهاشهر قسمت نيا داريپا يکيزیتوسعه ف يمحدوده برا نيبهتر

 يشهر براشده جنوبيبررس يهااز حالت کي چیدر هاما  .توسعه مناسب خواهد بود يبرا زیشرق شهر نشمال ابد،يکاهش  عتیطب ييبايز

 .ستیتوسعه مناسب ن

 داريتوسعه پا ،يمنطق فاز ،ياطلاعات مکان ستمیس ،ي توسعه شهر واژگان کليدی:

                                                           
 نويسنده رابط 
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 مقدمه -1

در شهرهاي  يتیو رشد جمع يکيزیامروزه توسعه ف

و  يمکان تیو موقع طيدارد. شرا شيروندي رو به افزا رانيا

در توسعه  يمؤثر ارینقش بس يعیطب يهادهيعوامل و پد

با  ستيبايشهر م يکيزیکنند. توسعه فمي فايشهري ا

صورت  يعیطب يهاتوجه به پارامترهاي مختلف و شاخص

شهر رخ   يکيزیدر توسعه ف ينظميو ب ينتا ناهمگو رديپذ

 ندهد.

 ديپروژه توسعه شهري مبناي تجد کهنيتوجه به ا با

و حقوق  يفرهنگ ،ياسیس ،يساختارهاي اقتصادي، اجتماع

که هدف آن در درجه اول بهبود  شوديم يشهري تلق

 ستيزطیمح میو ترم ييو روند شهرگرا ينیشهرنش

 يجنبه ها تياد شهري و تقواقتص يشهري، سامانده

 هیکل دبايشهري است لذا  يزندگ ياجتماع ياسیس

 .ردیفاکتورهاي مرتبط با توسعه شهر مدنظر قرار گ

 ها توسعههرکدام از آن تيکه در صورت رعا ييفاکتورها

صورت  يو اصول نهیمناسب و به ييشهري در راستا پايدار

 تيداري که در جهت رعاي. توسعه پا[1] رديپذيم

در  ريیقرارگ ،ينظر کاربري اراض از شدهنییتع يهاميحر

در  ريیزلزله و قرارگ ل،یچون س يعیمعرض حوادث طب

رود و رودخانه،  انیها، باد، طوفان، طغگسل ریمس

اگر توسعه شهري  .و همانند آن هست يارتباط رهايیمس

و مقررات باشد در آن  نیقوان تيبر اساس ضوابط و رعا

شهر  يطیبه حفاظت از منابع مح نکهيصورت ضمن ا

شهروند آنچه در حال بلکه در  ازهايیشده به نپرداخته

و توسعه شهري به سمت ارتقاي  شوديپاسخ داده م ندهيآ

 .روديم شیخود پ يفیک

ايران يکي از موارد مهم فرايند شهرنشیني،  در

هيرويآن است. افزايش ب يگسترش سريع فیزيکي شهرها

يب يهاها به دلیل مهاجرتشهرها و رشد ناموزون آن ي

ي هاجمعیت، يکي از مشکلات اساسي شهر شيو افزا هيرو

يکي از مسائل تمام شهرها، رشد  کشور است. اکنون هم

خزنده  يهاشهرنشیني و بِه تبع آن گسترش شاخک

است، که پیامدهايي چون:  يشهربر اراضي پیرا يشهر

افزايش جمعیت  ،ينابودي اراضي کشاورز ،ينینشهیحاش

يشهرها، عدم امکان پاسخگويي برخي از خدمات و کاربر

ت فیزيکي، مشکلا يهادر شهر، گسستگي بافت ها

 يشهر ايسیم يخصوصاً آلودگي و نابسامان ،يطیمحستيز

 يشهر يتوسعهدرحال توسعه،  يکشورهادر داشته است. 

بار  نیاول ي، برا2010. در سال استبالايي گرفتهسرعت 

 يجهان در مناطق شهر تیاز جمع يمیاز ن شیتاکنون، ب

روند، برآورد شده است  ني. در ادامه با اکردنديم يزندگ

 زاز دوسوم ا شیبه ب ي، مناطق شهر2050که تا سال 

عمدتاً در  ،ينیشهرنش عيسرعت سر نيها خواهد بود. اخانه

 مديران يبرا يجد يهاتوسعه، چالشدرحال يکشورها

 .[2]است ي ايجاد کردهشهر

بوده  ياریمورد توجه محققان بس داريپا يتوسعه شهر

در توسعه  رگذاریتاث يپارامترها افتنياست. فنگ در مورد 

را  يقیتحق يفاز يهاستمیسازي آنها با سو مدل يشهر

 يو تئور يبه صورت عدد قیتحق ني. در ا[3] انجام داد

 جيشد. اما نتا ائهار يتوسعه شهر يابيارز يبرا يمدل

 شيحاضر نما قیبوده و در تحق يت تئوربه صور قیتحق

ارائه شده است که  يمحل مناسب توسعه شهر يمکان

گذشته نشان داده که  قاتیاست. تحق تريکاربرد اریبس

 نيا. [4] دارد دهیچیپ اریروند بس کي يتوسعه شهر

جهت  يفاز يهاستمیبر استفاده از س يلیموضوع دل

 [5]لي و فین است.  يرشد شهر داريسازي توسعه پامدل

با استفاده از اتوماتاي سلولي و منطق فازي مناطق مناسب 

بیني و براي توسعه شهري در شهر سیدني استرالیا را پیش

نمودند. همچنین در نظر گرفتن مناطق مناسب براي  مدل

توسعه فیزيکي منافع اقتصادي به همراه خواهد داشت. در 

تحقیقي ديگر توسعه فیزيکي شهر رورکي در کشور 

ها و افزايش منافع هندوستان، از منظر ايجاد زيرساخت

. اين تحقیقات نشان [6]اقتصادي مورد بررسي قرار گرفت 

يابي مناسب براي توسعه فیزيکي دهنده اهمیت مکان

توانند تبعات مالي و زيرساختي و محیطي هستند که مي

با استفاده از  [7]به همراه داشته باشند. کومار و وسیم 

هاي چندمعیاره و سیستم اطلاعات مکاني، به تکنیک

تحلیل مناطق مناسب براي توسعه شهر از منطر محیطي 

با کاهش آسیب به طبیعت پرداختند. در تحقیقي ديگر 

مناطق مناسب براي توسعه فیزيکي شهر اراک با در نظر 

پارامترهاي طبیعي بستر زمین شناسايي شده است گرفتن 

هاي ر بستري از رسوب. با توجه به اينکه شهر اراک ب[8]

سیلابي قرار گرفته است، در معرض سیلاب قرار -آبرفتي

 ریو تاث يشهر داريتوسعه پا تیاهم گريد يقیدر تحق دارد. 

شهر تهران با استفاده از  يبرا داريتوسعه پا زیآن بر آنال

AHP  وGIS تواننديم هالیتحل نيا .[9] انجام شده است 
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 صیتخص نهیدر زم يریگمیجهت بهبود تصم يابزار

 ياگسترده قاتیتحق نهیزم نیباشند. در هم نیزم يکاربر

 اتیح يهاگونه ،[10]يي ایوجود دارد که تناسب جغراف

، [12]ي کشاورز يهاتیفعال ي، برا[11] وحش

 يزيربرنامه ،[13] هايکاربر يابيو ارز يزيربرنامه

 نياز جمله ا [15]ي طیاثرات مح يابيو ارز [14]ي امنطقه

بکارگیري منطق فازي در مکانیابي نیز هستند.  قاتیتحق

ترهاي تاثیرگذار به نوعي در تحقیقاتي که در عملکرد پارام

خورد. از آن جمله نايقیني وجود دارد، به چشم مي

هاي هاي بیمه با استفاده از تحلیلمکانیابي شرکت

و همچنین مکانیابي  [16]چندمعیاره و منطق فازي است 

هاي صوتي با هاي حیاتي در مقابل سنجندهزيرساخت

 قاتیآنچه در تحق. [17]ق فازي است استفاده از منط

 يسازي پارامترهاگذشته به آن توجه نشده است، مدل

اطلاعات  ستمیس لهیبوس يهردر توسعه ش رگذاریتاث يمکان

 لهیمدل بوس يدگیچیموجود در پ ينیقيو نا يمکان

 يمناسب برا يهامکان افتنياست.  يفاز يهاستمیس

مبنا است. با مکان يهالیبه تحل ازین داريپا يتوسعه شهر

پارامترهاي  توانيم ياطلاعات مکان ستمیاستفاده از س

را با توجه به  يشهر يگوناگون و عوامل موثر بر توسعه

گسل و  ب،یاز جمله رودخانه، ش يکيزیف يهاتيمحدود

 ستمیتوسط س يابيسازي نمود. مکانمانند آن مدل

و کنترل و  يابيباز ره،یذخ ،يآوربا جمع ياطلاعات مکان

 يهاداده شيسازي و نماو مدل لیادغام و پردازش، تحل

از منابع و  نهیابزاري قوي براي استفاده به توانديم يمکان

 .[18] باشد رانيو مد زانيدر دست برنامه ر ريذخا

 يرو يحسابگر براي يمناسب اریابزار بس يفاز کرديرو

زبان  يهاریسازي متغو مدل نانیها و عدم اطمينیقينا

 يگرجهت استدلال يادیبن يابزار ي. محاسبات فازاست

يفراهم م يفاز يهامجموعه يبا استفاده از تئوري بيتقر

و  میاز مفاه ياریقادر است بس هينظر ني. ا[19] آورد

اند صورتو مبهم قیرا که نادق ييهاستمیها و سریمتغ

استدلال، کنترل و  يرا برا نهیو زم دهیبخش ياضير يبند

 فراهم آورد. نانیعدم اطم طيدر شرا يریگمیتصم

 يتوانمند برا ياز ابزارها يکي يشهرتوسعه يهانقشه

با  تواننديم رانيمد کهيهستند، بطور رانيمد ياري

 ع،يسر ماتیتصم ،از آن در بهبود خدمات يریگبهره

 ييها کارانقشه نيا نیو مناسب اخذ کنند. همچن حیصح

مناطق  يبرا داريتوسعه پا يرا در راستا رانیگمیتصم

 .[20] دندهيم شيافزا يشهر

مکان  افتني سیستم اطلاعات مکاني ياز کاربردها يکي

. با دبرخوردار باشن يا ژهيو طيکه از شرااست  ييهامکان اي

 دهيکرد که پد دایرا پ ييهاتوان مکانيم GISکمک 

 میستر سازي ودر آن وجود دارد که در مدل يخاص

. به استمهم و قابل کاربرد  اریها بس دهيپد نيانعکاس ا

سازي را مدل يعیطب يهادهيتوان رفتار پديم GISکمک 

 .[18]آورد را محاسبه و بدست  توسعه مکاني شهرو نقشه 

 قيتحق روشمواد و  -2

لومتر مربع وسعت و یک 3521شهرستان همدان با 

، اولین قطب تر از سطح دريامتر بالا 1820متوسط ارتفاع 

شود. اين شهرستان ميمحسوب ي استان همدان جمعیت

همدان به مرکزيت شهر استان همدان شهرستان 9يکي از 

در نفر  676٬105ست. جمعیت اين شهرستان بالغ بر ا

 620طرفي مساحت شهر همداناست. از  1395سال 

درصد از  18کیلومتر مربع است که تقريبا تشکیل دهنده 

 کل شهرستان است.

 
 استان همدان در کشور تیموقعي نقشه -1شکل 

از عوامل مهم  يکي يکيزیتوسعه ف کهنيتوجه به ا با

باشد که  يدر جهت و سمت دياست با ينیگسترش شهرنش

و مقررات توسعه در شهرهاي مختلف با  نیوانق يتمام

گردد. همواره گسترش  تيگوناگون در آن رعا يهاتیموقع

است که با رشد  يفضا و مکان ازمندین يکيزیو توسعه ف

با کاربردهاي مناسب  ييو توسعه شهري فضاها ينیشهرنش

 يهاميدر معرض حر ريیشده ازنظر قرارگ تيو رعا

است  يفيتعر زیشهري ن ي. توسعهرديمختلف صورت پذ

شده است مطرح يکيزیمباحث در کنار توسعه ف نيکه در ا

و عبارت است از گسترش هماهنگ و متعادل سطح 

با  هرش کي يمسکون يهاشده به ساختماناختصاص داده

قبول. معمولاً استاندارد و قابل يدر سطح ازیسطوح موردن
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شهري رشد  زانیتوسعه شهري در ارتباط تنگاتنگ با م

شهري،  تیجمع يعیطب شيرابطه افزا نياست و در ا

جوامع  يتیمهاجرت به شهر، انتقال ساخت جمع زانیم

به  ياز عوامل اساس تیبه شهر و ساخت جمع يرشهریغ

 تیآمار جمع (1)و شکل  (1)در جدول  .[1]رونديشمار م

نشان داده  1395تا  1365دوره   يشهرستان همدان  ط

 شده است.
 

نقاط  کیشهرستان همدان به تفک تیآمار تعداد کل جمع -1جدول 

 1365 -95دوره  يط ييشهري و روستا

 

 سال
 روستايي شهري کل

1365 380، 450 868، 321 512، 128 

1375 466 ،563 044 ،436 422 ،127 

1385 064، 596 257، 503 807، 92 

1395 105 ،676 458 ،577 643 ،98 

 
نقاط  کیشهرستان همدان به تفک تیآمار تعداد کل جمع -2شکل

 1365 -95دوره  يط ييشهري و روستا

کل  تیبه جمع يشهر تینسبت جمع 2در جدول 

يرا نشان م ياديز اریبس راتیینشان داده شده است که تغ

 .دهد

 استان همدان تیاز کل جمع ينیسبت شهرنشن -2جدول 

 
واحد 

 يریگاندازه

 سال

(1383) 

 سال

(1388) 

ي از کل نیشهرنشنسبت 

 جمعیت
 7/52 8/52 درصد

هر دهه  يهمدان در ط يشهر تیآمار جمع نيطبق ا

شهرستان همدان  ييروستا تیو جمع افتهيشيافزا

 .است افتهيکاهش 1385مرورزمان تا سال به
شود که جمعیت شهر بیني ميپیش 1400براي سال 

درصد رشد داشته باشد، يعني حدود  107.09همدان 

نفر و با توجه به اينکه شهر همدان جز کلان شهر  41000

 25ي مسکوني براي هر نفر شد سرانهباهاي ايران مي

 1025000باشد. در نتیجه براي اين جمعیت مترمربع مي

مترمربع فضاي مسکوني نیاز است. همچنین در صورت 

توسعه برونزا، فضاي سبز، فضاي مذهبي، آموزشي و مانند 

آن نیز نیاز است که به مساحت مورد نیاز فضاي مسکوني 

 شود. اضافه مي
زا پوشش جمعیت نیز در توسعه درون مقداري از اين

داده خواهد شد، ولي از آنجايي که در شهر همدان امکان 

سازي توسعه فیزيکي در همه جهات وجود دارد، بلندمرتبه

 حل کافي براي پوشش رشد جمعیت باشد.تواند راهنمي
 ديپروژه توسعه شهري مبناي تجد کهناي بهتوجهبا

و حقوق  يفرهنگ ،ياسیس ،يساختارهاي اقتصادي، اجتماع

که هدف آن در درجه اول بهبود  شوديم يشهري تلق

 ستيزطیمح میو ترم ييو روند شهرگرا ينیشهرنش

 يهاجنبه تياقتصاد شهري و تقو يشهري، سامانده

 هیکل ديلذا با تشهري اس يزندگ ياجتماع ياسیس

. ردیفاکتورهاي مرتبط با توسعه شهر مدنظر قرار گ

ها توسعه هرکدام از آن تيدر صورت رعا که ييفاکتورها

يصورت م يو اصول نهیمناسب و به ييشهري در راستا

 داريواژه توسعه پا توانيدر آن صورت قاطعانه م رديپذ

 تيکه در جهت رعا دارييکرد توسعه پا انیشهري را ب

در  ريیقرارگ ،يازنظر کاربري اراض شدهنییتع يهاميحر

در  ريیزلزله و قرارگ ل،یچون س يعیمعرض حوادث طب

رود و رودخانه،  انیها، باد، طوفان، طغگسل ریمس

اگر توسعه شهري  .و همانند آن هست يارتباط رهايیمس

 نو مقررات باشد در آ نیقوان تيبر اساس ضوابط و رعا

شهر  يطیبه حفاظت از منابع مح کهنيصورت ضمن ا

در  شهروند آنچه در حال بلکه ازهايیشده به نپرداخته

و توسعه شهري به سمت ارتقاي  شوديپاسخ داده م ندهيآ

 .روديم شیخود پ يفیک
نسبت به نوع  يابيمورد استفاده در مکان يهاشاخص

ها در جهت انتخاب آن يها متفاوت اند اما همهکاربرد آن

به  ازیها نشاخص نيمکان مناسب همسو است. استفاده از ا

 .و کامل از مکان موردمطالعه دارد حیداشتن اطلاعات صح

در طول  متغیرها به يک صورتاز  ياعده میبدان ديبا

و  رییو تعدادي بدون تغ رنديرپذییمختلف تغ ياهدوره

 يمنطقه ريیقرارگ ايمنطقه  يزیخ. زلزلههستند ثابت

 يموردنظر بر روي گسل از عوامل ثابت هستند و منابع آب

و همانند آن از دسته عوامل  هالیها و مسمانند رودخانه
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 ييامختلف آب و هو يهااست که در دوره ييايو پو ریمتغ

 ديبا نيدارند بنابرا يمحسوس راتییزمان تغ يو در ط

 نمود. يابيو ارز ييو پارامترهاي مناسب را شناسا طيشرا
بر  توانيآن م قياست که از طر ندييفرا يابيمکان

و با توجه به منابع و امکانات موجود،  شدهنییتع طياساس شرا

کرد. مکان نییرا تع تیفعال کينظر براي  محل مورد نيبهتر

و  يتوأمان اطلاعات مکان لیتحل و هيواقع تجز در يابي

 ينمکا تیچند موقع اي کي افتنيمنظور به يفیتوص يهاداده

. انتخاب [15] موردنظر کاربر است يفیتوص يهايژگيبا و

از  يکيدر سطح کشور،  تیفعال کيمکان مناسب براي 

سترده است که طرح گ کيبراي انجام  ياساس يهاگام

از  يکيمختلف است.  يهادگاهيدر مکان از د قیتحق ازمندین

مناسب براي  مکان نییشهري، تع يزيرمقولات مهم در برنامه

بدان معنا است که  نيشهري است. ا يهاياستقرار کاربر

فضاي مناسب است و  ازمندیمختلف شهري ن يهاتیفعال

از شهر وجود ندارد؛  ياهیها در هر ناحامکان استقرار آن

کالبدي  ييفضا تیاستقرار هر عنصر شهري در موقع نيبنابرا

 يخاص سازوکاراز سطح شهر، تابع اصول، قواعد و  يخاص

 ييو کارا تیشدن به موفق تياست که در صورت رعا

و  دیعملکردي آن عنصر در همان مکان مشخص خواهد انجام

 .[21] د کردبروز خواه يصورت مشکلات فراوان نيا ریدر غ

 یابیتأثيرگذار بر مکان یهاشاخص بررسی -3

 شهر همدان داریفيزیکی پا یتوسعه

 گسلی حریم -3-1

 يکيزیتوسعه ف يابيدر مکان ديکه با يعامل مهم

در راستاي توسعه  آن است. ميشود گسل و حر تيرعا

مربوط به  ميمناطق اجتناب کرد و حر نياز ا ديشهري با

گردد. در انتخاب محل شهر و  تيها حتماً رعاآن

جهت آن بهتر است در صورت وجود  يقبل يزيربرنامه

شود  ييفعال بودن شناسا رها ازنظگسل در منطقه نوع آن

اما چنانکه  ديبه عمل آ نانیسل اطمبودن گ رفعالیو از غ

ضروري است از  رد،یها شکل گشهري در کنار گسل

 ريیاستقرار بناها در طول خط گسل و مجاورت آن جلوگ

از گسل فعال  لومتريیک 20. معمولاً محدوده ديبه عمل آ

 70تا  15 همحدود رايز ؛کنندمي يرا منطقه خطر معرف

 ست.ا مرکز زلزله هیاز گسل ناح لومتريیک

شده جنوب استان همدان انجام يبندمطالعات پهنه طبق

نقطه قرار  نيترزیشامل شهرستان نهاوند در قسمت خطرخ

شده و بعد از گذر از  رانيوارد ا هیزلزله از ترک يدارد. گسل اصل

استان کردستان و کرمانشاه وارد شهرستان نهاوند سپس 

 رمانکشو خطر ازنظر زلزله در. مناطق کمشوديبروجرد م

که  کندينم يها زندگدر آن يهستند که کس يعمدتاً مناطق

ندارد.  يدر آنجا توان زندگ ياست و کس« لوت ريکو»شامل 

خطر زلزله کم گريد هیناح رجانیس -علاوه بر آن نوار سنندج 

يمنطقه شامل اصفهان، سنندج، اراک و همدان م نياست. ا

و خرمشهر  آبادانمت جنوب اهواز به س هیناح نیو همچن شود

 رانيمناطق ا هیاما بق .برخوردار هستند يکمتر يزیخاز لرزه

با توجه به  زیگسل ن هيلا يجزء مناطق پر لرزه هستند. برا

هستند  ترمنيها هر چه از گسل دورتر باشد اساختمان نکهيا

 3. شکل شوديانتخاب م Large يده تينوع عضو جهیدرنت

 .دهديگسل را نشان م ميحر يبرا يفاز تيتابع عضو

 
 گسل ميحر يبرا Gaussian يفاز تيتابع عضو -3شکل 

 حریم راه -3-2

ها و راه ،در توسعه شهرها گرياز عوامل مهم د يکي

هم در خردادماه  يا. مصوبهباشديها ممربوط به آن ميحر

ها در محدوده راه ميمنظور حفظ حربه 1368سال 

شهرها به سمت  هيروياز توسعه ب ريیو جلوگ ياستحفاظ

و معماري  يشهرساز يشوراي عال بيها به تصوجاده

 از: رتندکه عبا دهیرس

 150تا عمق  ساتیهرگونه ساختمان و تأس جاديا -1

کمربندي واقع در  يهاجاده نیراه در طرف ميمتر از بر حر

 يهرگونه راه دسترس جاديا نیو همچن ياستحفاظ ميحر

 مذکور ممنوع است. يهاسطح به جادههم

 هیکل نیدر طرف ساتیاحداث هرگونه ساختمان و تأس -2 

 ميو حر ياستحفاظ يواقع در محدوده يشهرنیب يهاراه

 نیراه و همچن يقانون ميمتر از بر حر 150شهرها به عمق 

 سطح به جاده اصلي ممنوع است.دسترسي هم يهاراه جاديا
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منطقه موردنظر هر  نکهيها با توجه به اراه هيلا يبرا

 تينوع عضو جهیباشد بهتر است درنت ترکيچه به راه نزد

 تياز تابع عضو يينما 4شکل شده و انتخاب  Small يده

 .دهديراه را نشان م ميحر

 
 راه ميحر تيتابع عضو يبرا Smallتابع  -4شکل 

 توپوگرافی -3-3

شهرها و احداث  يکيزیکه در توسعه ف گرييعامل د

 بیاست. حداکثر ش يتوپوگراف بیش باشد،يبناها مهم م

درصد است با  15تا  10منظور توسعه شهري متعادل به

 جاديها و ابلایها و سچون دفع فاضل آب يتوجه به مسائل

. میدهيقرار م يمنطقه را موردبررس نيا بیها شآبروان

 .دهديرا نشان م بیپارامتر ش تيتابع عضو 5شکل 

 
 بیپارامتر ش تيتابع عضو يبرا Gaussianتابع  -5شکل 

 کاربری اراضی -3-4

 انیعنوان بنبه نیکاربري زم يزيربرنامه

. گردديشهري محسوب م يهادر طرح يگذاراستیس

نشان  ریاخ يهامربوط به ساخت شهر در سال قاتیتحق

به  توانينم نیکاربري زم يزيرکه بدون برنامه دهديم

 يو عمل يو هسته اصل افتيدر شهرها دست ستيالگوي ز

است که  نیکاربري زم يزيرشهري، برنامه يزيربرنامه

عملکردي  يزيربرنامه يدر طبقه يطور مناسبتنها بهنه

براي جهت دادن به توسعه  ييبلکه راهنما ردیگيجاي م

و رشد و توسعه شهري  تیجمع شيشهري است. با افزا

 ديها همواره مورد تهدکشاورزي و جنگل ياهنیزم

ها کشاورزي و جنگل يکاربري اراض رییند. با تغاقرارگرفته

در  يبا کاربري مسکون ييهانیها به زمو اختصاص آن

 را در بردارد. يکيزیفاغلب شهرها توسعه نامناسب 

 ياياراض يکاربر ليفا بیپروژه با توجه به ش نيا در

بر آن شد که کل  میشد تصم افتيشهر همدان  يکه برا

و  ميریدر نظر بگ يمسکون يهمدان را کاربر يمنطقه شهر

ي توسعه يبرا زیمتر از اطراف شهر را ن 3500تا حدود 

که با در نظر گرفتن  ميریدر نظر بگ يمسکون ،يشهر

محدوده چه  نياز ا شوديمشخص م گريد يپارامترها

 .توسعه مناسب هستند يبرا يمناطق

 فاصله از مرکز شهر -3-5

توسعه يکل شهرستان همدان برا قیتحق نيچون در ا

منطقه مناسب  شود،يم يشهر همدان بررس يکيزیف ي

 دلیل نیاز شهر داشته باشد به هم ياديفاصله ز دينبا

لحاظ شده است. با توجه به  زیپارامتر فاصله از مرکز شهر ن

از توابع  کي چیتوان با ه يفاصله از شهر را نم هيلا نکهيا

Fuzzy يآن تابع يبرا جهینمود در نت يده تيعضو 

 شده است. فيمتفاوت تعر

 فاصله از روخانه -3-6

اطراف رودخانه  عتیاز طب توانيم يشهر يدر توسعه 

ها با توجه به رودخانه هيلا يآن بهره برد. برا ييبايو ز

سبز اطراف  يمنطقه موردنظر هر چه به فضا نکهيا

با توجه به  نیباشد بهتر است و همچن ترکيرودخانه نزد

 نيشتریمتر تا رودخانه ب 50 يشده فاصلهمطالعات انجام

 تيمتر عضو 2000از  شتریب يدارد و فاصله را تیمطلوب

فاصله از رودخانه را  يبرا Linearتابع  6صفر دارند. شکل 

 .دهدينشان م

 
 فاصله از رودخانه يبرا Linearتابع -6شکل 
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 قيتحق یهاافتهیبحث و  -4 

افزار با استفاده از نرم ،يتوابع فاز فيپس از تعر

ArcGIS ياعمال م ياطلاعات يهاهيلا يتوابع بر رو نيا

 يفاز ستمیاز س يينقشه نها نییو تع میترس ي. براشوند

 يکه در آن قاعده فاز يستمیسوگنو استفاده شده است. س

رابطة ساده  کيبه  ،يزبان ريبا مقاد يفیعبارت توص کياز 

است.  يفاز ریبه صورت غ ستمیس يل شده و خروجيتبد

 يبه اعمال عملگر بر رو يازین گريد ستمیس نيدر ا

سوگنو  يياي. از مزاباشديکردن نميفازریغ و ستمیس

آن در اکثر موارد قابل استفاده است و  يکه خروج نستيا

در  ستمیس يورود ستمیس ني. در استین رییبه تغ يازین

سپس در وزن هر قانون ضرب  وقواعد اعمال شده  يرو

 .شوديم میقواعد تقس ريشده و حاصل بر مجموع مقاد

 يبر رو يمال توابع فازاز اع يينما 12 يال 7شکل 

 .دهديرا نشان م پارامترهاي تاثیرگذار

 
 پارامتر فاصله از جاده= 7شکل 

 
 پارامتر فاصله از گسل -8شکل 

  
 پارامتر شیب - 9شکل 

 
 از شهرپارامتر فاصله  -10شکل 

 
 شهر کينزد يهافاصله از رودخانه يفاز شينما -11شکل 

263



 

ي 
يج

رو
ه ت

قال
م

- 
ان

مک
ابي

 ي
عه

وس
ه ت

ین
 به

ق
اط

من
 ي

 پا
ي

يک
یز

ف
ي

 دار
فاز

ق 
نط

ز م
ه ا

اد
تف

اس
با 

ي
 

 
 دور از شهر يهافاصله از رودخانه يفاز شينما -12شکل 

با توجه به اهمیت رودخانه در انتخاب مکاني مناسب 

ها به دو دسته دور و براي رسیدن به نتیجه بهتر رودخانه

 هاي دوررودخانهممکن است زيرا ، اندنزديک تقسیم شده

. به همین علت اين دنداشته باش جيدر نتا يمنف ریتأث

 يهاو فقط رودخانه ردیگيقرار نم يمورد بررس هاداده

 .شوديم لبه شهر اعما کينزد

 توسعه یبرا هيناح نیبهتر -5

براي يافتن بهترين ناحیه براي توسعه حالت هاي 

 است.بررسي شدهمختلفي 

حالت اول در نظر گرفتن همه پارامترها، غیر از پارامتر 

هدف از اين حالت، مشخص  درواقعفاصله از شهر است. 

ي مناسب براي توسعه شهري در کل هامکاننمودن 

 (.13است )شکل  شهرستان

مناطق مناسب براي توسعه شهري به رنگ  13در شکل

 همدان است.سبز مشخص شده است که شمال غرب شهر 

فاصله  حالت دوم، در نظر گرفتن همه پارامترها غیر از

مانند حالت قبل هدف است. ها از شهر و فاصله از رودخانه

 يمناسب برا يهامشخص نمودن مکان زیکار ن نياز ا

تفاوت که به  نيهست با ا در کل شهرستان يتوسعه شهر

در  هاداده ريساها نسبت به بودن رودخانه تیاهمکم للید

 (.14)شکل ها در نظر گرفته نشدندحالت رودخانه نيا

 
 در نظر گرفتن همه پارامترها غیر از فاصله از شهر -13شکل 

 
مناطق مناسب توسعه فیزيکي در کل شهرستان بدون در  -14شکل 

 خانهنظر گرفتن فاصله از شهر و فاصله از رود

در اين حالت نیز مناطق مناسب براي توسعه شهري 

اند. در حالت سوم با در نظر غرب شهر واقع شدهدر شمال

گرفتن همه پارامترهاي تاثیرگذار در توسعه فیزيکي شهر 

همدان مناطق مناسب جهت توسعه شهري مشخص شده 

 (.15است )شکل 
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 مناطق مناسب توسعه شهري براي همه پارامترها -15شکل 

در اين حالت نیز مناطق مناسب براي توسعه فیزيکي 

هايي از غرب و مناطق مناطق شمال و شمال غرب، قسمت

 کوچکي از شرق شهر است.

حالت چهارم استفاده از عملگر کمینه با در نظر گرفتن 

 (.16همه پارامترهاي تاثیرگذار در توسعه شهر است )شکل 

 
عملگر کمینه براي همه پارامترهاي تاثیرگذار در توسعه  -16شکل 

 فیزيکي شهر

در اين حالت تقريبا تمامي مناطق شمال شرق، شمال 

 اند.و شمال غرب براي توسعه مناسب شناخته شده

حالت پنجم، درنظر گرفتن همه پارامترهاي تاثیرگذار 

است  هارودخانهفاصله از  جزبهدر توسعه فیزيکي شهرها، 

 (.17)شکل 

 
در نظر گرفتن همه پارامترها به جز فاصله از روخانه براي  -17شکل 

 شهر همدان

 لیکه دل دهدنشان مي 5و  4حالت  يسهيمقا

توسعه عدم وجود  ينامناسب بودن شمال شرق همدان برا

 .باشديمنطقه م نيها در ارودخانه

 ديگرد يکه بررس يمختلف يبا توجه به حالات ها

در تمام حالات مشترک  است  باًيکه تقر ياهیناح نيبهتر

 .نشان داده شده است 18در شکل 

 
 شهر همدان يتوسعه آت يمناطق برا نيبهتر -18شکل 
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مکان  نينشان داده شده است که بهتر 18در شکل 

شهر است.  يشهر همدان، قسمت شمال داريتوسعه پا يبرا

 ،يشهردر توسعه رگذاریتاث يکردن پارامترها يبا فاز

است.  رفتهيصورت پذ يمدل به نحو بهتر ينیبشیپ

 تواننديمدل م نيبا استفاده از ا يشهر نیمسئول

را به سمت توسعه  يشهرتوسعه  يبرا يآت يهاهبرنام

 .ندينما يزيربرنامه داريپا

 یريگجهينت -6

و روند رو به رشد توسعه  تیجمع شيبا توجه افزا

يم ران،يدر حال توسعه از جمله ا يدر کشورها يکيزیف

عوامل  يو با بررس يعلم يابزارها يبرا هیبا تک ستيبا

 شیپ داريپا يکيزیتوسعه را به سمت توسعه ف نيمختلف ا

 ديصورت گرفته مشخص گرد  يآمار يها يبرد. با بررس

گذشته   يدر طول سال ها زین انشهر همد تیکه جمع

توجه داشت که در زمان  دياست. با افتهي شيافزا

عوامل  ديشهرها با داريپا يکيزیتوسعه ف يبرا يزيربرنامه

و متناسب با  ردیقرار گ يشهر مورد بررس يکيزیتوسعه ف

 ستمیبا استفاده از س قیتحق نيآن عمل شود. در ا

در رشد  رگذاریتاث يپارامترها لیتحل يبرا ياطلاعات مکان

 ریکه تاث ييشهر استفاده شد. از آنجا داريو توسعه پا

يم ينیقيهمراه با نا ينیمختلف در شهرنش يپارامترها

مناسب جهت  يوان ابزاربه عن يمنطق فاز باشد،

مورد استفاده قرار گرفت و در  يپارامترها نيسازي امدل

 .دارائه ش جيمختلف نتا يپارامترها بیبا ترک تينها

توسعه  يها برامکان نيبهتر دهد،ينشان م جينتا

شمال و شمال غرب شهر  يشهر، قسمت ها داريپا يکيزیف

استفاده از  يها برابه رودخانه يکياست. البته اگر نزد

 زیمهم نباشد، شمال شرق ن عتیو طب ييبايسبز و ز يفضا

است که  نيتوسعه مناسب است. اما نکته قابل توجه ا يبرا

 يشده جنوب شهر برا يبررس ياز حالت ها کي چیدر ه

 .نبودتوسعه مناسب 
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