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 چکیده

-تحقیقات متعددي همچون برنامه ي يکي از پارامترهاي بسیار مهم در زمینهشهردرونهاي کشف الگوهاي جنبش انساني در محیط

هاي اطلاعات مکاني است. يکي از منابعي که امروزه به مهاي شهري، مطالعات جغرافیايي و مطالعات مرتبط با علوم مربوط به سیستريزي

مبنا هاي اجتماعي مکانهاي حرکتي حاصل از رسانهشوند، دادهشکل گسترده در کشف و بررسي الگوهاي جنبش انساني استفاده مي

اين مطالعه کشف و بررسي الگوهاي پنهان آورند. هدف از ها را در دو بعد زمان و مکان فراهم ميها حجم عظیمي از دادههستند. اين رسانه

ها در فرآيند به اشترک گذاري اطلاعات در هاي روزمره انسانهاي حرکتي حاصل از فعالیتجنبش درون شهري انساني مبتني بر داده

هاي حرکتي حاصل عه از دادهها بوده است. در انجام اين مطالبندي بعد معنايي دادهمبنا و با در نظر گرفتن خوشههاي اجتماعي مکانرسانه

ها )اطلاعات به اشتراک گذاشته شده( بندي بعد معنايي براي دادهبه دلیل فراهم آوردن خوشه Foursquare مبنا از رسانه اجتماعي مکان

ني زماني هاي خودهمبستگي مکااستفاده شده است. به منظور کشف الگوهاي پنهان جنبش درون شهري انساني قابلیت و کارايي تحلیل

با در نظر گرفتن بعد زمان در مرحله نخست روند  هاي آماري ومورد ارزيابي قرار گرفته شده است. در اين تحقیق با استفاده از تحلیل

بندي شده شهري مبتني هاي مورد مطالعه نسبت به مناطق تقسیممعناداري از تغییرات صورت گرفته در خودهمبستگي مکاني زماني داده

گذاري بندي تیسن، کشف و در مرحله دوم مسئله روند تغییرات خودهمبستگي مکاني زماني و ارتباط بین اشتراکپلیگونبر روش 

و  اطلاعات، موقعیت و کاربري ناحیه شهري در طول ساعات روز به منظور استخراج الگوهاي پنهان جنبش درون شهري به صورت جزئي

ترين الگوهاي جنبش شهري در هر مبنا اين رسانه اجتماعي، به تفکیک برجستههاي مکانعنايي دادهبندي مگیري از خوشهتر، با بهرهدقیق

هاي خودهمبستگي مکاني زماني مبتني بر دهنده قابلیت بالاي تحلیلبازه زماني پرداخته شده است. نتايج بدست آمده در اين تحقیق نشان

در کشف الگوهاي پنهان ناشي از جنبش انساني  Foursquareمبنا رسانه اجتماعي مکانهاي حرکتي حاصل از بندي بعد معنايي دادهخوشه

 در سطح نواحي درون شهري بوده است.

، بعد معنايي، خودهمبستگي مکاني  Foursquareالگوي جنبش درون شهري انساني، رسانه اجتماعي مکان مبنا  واژگان کلیدی:

زماني

                                                           
  نويسنده رابط 
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 مقدمه -1

هاي شهري شناخت الگوهاي جنبش انساني در محیط
يکي از موضوعات کلیدي در بررسي طولاني مدت اين 

اي . اهمیت اين موضوع به شکل گسترده[1]ها است محیط
شناسي و هاي علوم متعددي همچون جغرافیا، جامعهدر شاخ

احساس  1(GISهاي اطلاعات مکاني )علوم مربوط به سیستم
هاي بزرگ مقیاس موجود در دو . امروزه داده[3, 2]شودمي

هاي مسیرهاي تاکسي بعد مکان و زمان )به عنوان مثال داده
هاي اجتماعي( در و اطلاعات حاصل از فعالیت کاربران رسانه

فراهم آوردن اطلاعات بسیار مفیدي در انجام تحقیقات 
هاي هاي انسان در محیطمربوط به بررسي رفتار و جنبش

با اهداف متعددي چون بررسي  يشهربرونو  يشهرندرو
هاي شهري، مهاجرت، ريزيشهري، برنامه نقلوساختار حمل

صنعت توريسم و بررسي رويدادهاي اجتماعي نقش بسیار 
هاي . در اين میان رسانه[6-3]کنندمهمي را ايفا مي

اجتماعي امروزه به يکي از ابزارهاي بسیار مهم در زندگي 
هاي ها در قالب. اين رسانه[7]اندا تبديل شدهروزمره م

هاي اجتماعي و ، شبکههاوبلاگ کرویممتعددي همچون 
در دسترس عموم هستند و  غالبا  هاي اشتراک عکس شبکه
هاي زماني مکاني هاي مفیدي را در زمینه تحلیل پديدهداده

. اگرچه استخراج اطلاعات از [11-8, 1]آورند فراهم مي
تا به امروز به سهولت  اسیمقکوچکهاي ادهمجموعه د

بوده است، کشف الگوهاي پنهان در مجموعه  ريپذامکان
موجود در دو بعد مکان و زمان دشوار  اسیمقبزرگهاي داده

بوده و به چالشي بزرگ براي محققین اين عرصه مبدل شده 
هاي موجود در کشف الگوهاي يکي از روش [.14-12]است 

هاي آماري خودهمبستگي مکاني هستند. مکاني تحلیل
کلي منظور از خودهمبستگي مکاني تعیین اندازه  طوربه

همبستگي بین يک مشاهده و ديگر مشاهدات در سراسر 
. خودهمبستگي مکاني اين فرض را که [15]استفضا نمونه 

مشاهدات در يک نمونه مستقل از يکديگر هستند نقض 
تر هاي نزديکده از مکانکند، چرا که مشاهدات انجام شمي

باشند به هم وابسته هستند و به لحاظ آماري مستقل نمي

هاي اين روش منجر به استفاده گسترده از آن . ويژگي[16]
به منظور  دستیابي به يک بینش از الگوهاي مکاني شده 

هاي موجود با هدف بررسي میزان . روش[17]است
ز جمله مکاني به دو دسته سراسري ا خودهمبستگي

                                                           
1 Geographic Information System  

Moran's I [18]  ،Getis- Ord's  General G  [19]  و
Geary's c [20] و  محلي از جمله LISA2 [21]  تقسیم

شوند. در تشخیص و استخراج الگوهاي پوياي مکاني مي
 يناکارآمدتواند منجر به کردن از بعد زمان مي نظرصرف

 فرآيند تشخیص اين الگوها در برخي کاربردهاي وابسته به
-زمان گردد.  به همین دلیل مطالعات بسیاري سعي داشته

هاي خودهمبستگي مکاني را به نحوي توسعه اند که تحلیل

 .[12, 3] ردیبرگدهند که هر دو بعد زمان و مکان را در 
در اين مطالعه هدف ما کشف الگوهاي جنبش  
انساني از طريق بررسي نحوي تغییرات  يشهردرون

هاي حرکتي با در نظر خودهمبستگي مکاني زماني داده
، به اين منظور بوده است هاآنبعد معنايي  بنديخوشه گرفتن

به دلیل   Foursquareاجتماعيهاي حاصل از رسانه داده از
ايم. در هاي حرکتي استفاده کردهفراهم آوردن بعد معنايي داده

نخست به کشف روند تغییرات خودهمبستگي مکاني  مرحله
 هاي اين رسانه نسبت به مناطق مختلف شهريزماني داده

پرداخته شده است و در مرحله  بندي تیسن،حاصل از پلیگون
هاي اين رسانه داده بعد معنايي بنديخوشه بعد به کمک

جنبش پنهان ترين الگوهاي مبنا برجستهاجتماعي مکان
 اند.، کشف و مورد بررسي قرار گرفتهانساني يشهردرون

در ادامه، در بخش دوم مروري بر تحقیقات پیشین انجام 
در  شده در زمینه کشف الگوهاي پوياي شهري ارائه خواهد شد.
هاي بخش سوم، اطلاعاتي در مورد منطقه مورد مطالعه و داده

 مورد استفاده ارائه شده است. در بخش چهارم روش ارائه شده
در اين تحقیق به منظور کشف الگوهاي جنبش شهري در دو 

همبستگي مکاني زماني خودبعد زمان و مکان از طريق بررسي 
با ارائه جزيیات  Foursquareهاي حاصل از رسانه اجتماعي داده

شرح داده شده است. بخش پنجم، به ارائه و بررسي نتايج 
پردازد. در نهايت، در سازي روش پیشنهادي ميحاصل از پیاده

براي  ييهاشنهادیپبخش ششم و هفتم، نتايج تحقیق، بحث و 
  .تحقیقات آينده در اين زمینه ارائه شده است

 پیشینه تحقیق -2

 استخراج الگوهای جنبش انسانی  -2-1

هاي اجتماعي همچون در  چند سال گذشته رسانه

براي  اي رادرگاه گسترده Foursquareو  بوکسیفتويیتر، 

اند. ارتباط مردم با يکديگر به صورت مجازي فراهم آورده

                                                           
2 Local Indices of Spatial Association 
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اطلاعاتي را از  مبنامکانهاي اجتماعي کاربران اين شبکه

مکان و نوع فعالیت خود در طول زمان براي ديگر کاربران 

. تا به امروز مطالعات بسیار [22]کنندها منتشر مياين رسانه

نساني و ساختار زيادي در زمینه کشف الگوهاي جنبش ا

هاي اجتماعي هاي اين رسانهمکاني شهر با استفاده از داده

و  Fujisakaانجام شده است. به عنوان مثال  مبنامکان

هاي انساني در مناطق همکاران به منظور تفسیر ذات جنبش

-هاي همگرايي و واگرايي از تويیتجغرافیايي مبتني بر مدل

. [23]اند ها بهره بردهآنو محتواي معنايي  مبنامکانهاي 

Yang هاي رسانه اجتماعي با و همکاران با استفاده از داده

برچسب مکاني، بدست آمده از يک جامعه دانشگاهي در 

چین توانستند برخي الگوهاي جنبش انساني را بر اساس 

ها استخراج آنالیزهاي مکاني زماني و نحوه توزيع اين پیام

منعکس کننده تاثیر تفاوت کنند که نتايج بدست آمده 

و  Kinsella.  [24] جنسیتي بر الگوهاي جنبشي بوده است

بیني موقعیت تويیت پیش باهدفهمکاران در طراحي مدلي 

هاي تويیت و کاربر بر اساس تغییرات مکاني از داده

پور . کريمي[25] انداستفاده کرده هاآنو محتواي  مبنامکان

هاي دادهSOM 1و همکاران در ابتدا به کمک الگوريتم 

بندي را خوشه Foursquareمکاني حاصل از شبکه اجتماعي 

ها و سپس با رسم دياگرام ورونوي بر روي مراکز خوشه

محیط شهري را به چند منطقه افراز کرده و در نهايت با 

ي را اگیري از الگوريتم فرا ابتکاري ژنتیک شاخص بهینهبهره

 اندبراي تعیین کاربري اجتماعي هر منطقه محاسبه کرده

[26]. Gabrielli هاي تويیتر و همکاران با استفاده از داده

يک منطقه خاص شهري در يک دوره زماني و  مبنامکان

، شدهيآورجمعهاي مسیرهاي استخراج شده از اين تويیت

راج ي موجود را استخهايناهنجارالگوهاي جنبش شهري و 

و همکاران از يک  Ferrari. [27]و مورد ارزيابي قرار دادند 

مدل آزمايشي تحلیل احتمالاتي به منظور استخراج خودکار 

هاي اجتماعي مبتني بر هاي رسانهالگوهاي شهري از داده

مکان استفاده کردند، که بر اساس اين روش توانستند 

زمان و تعدادي از رفتارهاي بزرگ جمعیتي که نسبت به 

 افتند را شناسايي کنندمکان در سناريوي شهري اتفاق مي

[28]  .Wakamiya و همکاران به منظور استخراج ويژگي-

تار جمعیت در زندگي روزمره در هاي شهري با استفاده از رف

مناطق شهري، رفتار جمعیت را در رسانه اجتماعي به عنوان 

                                                           
1 Self-Organizing Map 

ي کردند. در اين تحقیق به منظور سازمدليک ويژگي 

هاي رفتار اجتماعي از رسانه اجتماعي تويیتر آوري دادهجمع

و همکاران دو مجموعه داده  Silva. [29]استفاده شده است 

مقايسه  foursquareرا از دو رسانه اجتماعي اينستاگرام و 

کردند. هدف از اين مقايسه بررسي میزان شباهت الگوي 

هاي شهري، ها، مناطق محبوب در محیطحرکت انسان

-هاي اجتماعي استفاده ميلیت کاربراني که از اين شبکهفعا

زمان در اين  درگذرکاربران چه محتواهايي را  کهنياکنند و 

 . [30]گذارند، بوده استها به اشتراک ميرسانه

تحلیل مکانی زمانی در استخراج الگوهای  -2-2

 جنبش شهری 

ي ریکارگبههاي مکاني زماني نیازمند تحلیل داده

ها ي از جمله استخراج و تحلیل دادهفیو کهاي کمي روش

هاي . چارچوب[12]استو ارائه تجسم مکاني )جغرافیايي( 

زماني مکاني متعددي با هدف استخراج الگوهاي تحرک 

اند. شهري در مطالعات انجام شده تا به امروز ارائه شده

و همکاران با هدف شناسايي تحرک  Yangمثال  طوربه

تعیین نقاط  منظوربهمناطق شهري، روشي را  زماني مکاني

دهنده هاي انساني که نشانهمگرايي و واگرايي گروه

الگوهاي تحرک در مناطق مختلف شهر هستند ارائه 

-کردند. سپس اين نقاط شناسايي شده را بر اساس خوشه

-هاي مختلفي تقسیم کردهبه کلاس هاآنهاي زماني بندي

اي از جنبش تحقیق درک گستردهاند. نتايج حاصل از اين 

از  Gao. [31]ها در مناطق شهري ارائه کرده است انسان

يک چارچوب تحلیل فضا زماني، شامل تجسم زماني 

تخمین چگالي کرنل زماني مکاني  ، 2(STVمکاني )

(STKDE)3  خودهمبستگي زماني مکاني  لیوتحلهيتجزو

(STAA)4 کشف الگوهاي جنبش انساني و  منظوربه

 Yang. [12]اند ي استفاده کردهشهردرونتعاملات پوياي 

و همکاران يک روش را به منظور شناسايي الگوهاي مکاني 

ها با ها و ارتباط آنزماني از همگرايي و واگرايي انسان

هاي شهري هاي کاربري شهري که در اتخاذ سیاستمحیط

 .  [32] نقل مفید است، توسعه دادندوو مديريت حمل

اين مطالعه هدف ارائه درک مناسب از ارتباط و  در

ي تعامل شهروندان در نواحي مختلف يک منطقه نحوه

                                                           
2 Spatio-Temporal Visualization 
3 Space-time Kernel Density Estimation 

4 Spatio-temporal-autocorrelation-analysis 

31
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هاي شهري از طريق بررسي میزان کارايي تحلیل

مبنا هاي حرکتي مکانخودهمبستگي مکاني زماني داده

حاصل از فعالیت روزمره انساني با در نظر گرفتن بعد زمان 

الگوهاي پنهان میزان کشف اين  منظوربه. است

نسبت  موردمطالعههاي خودهمبستگي مکاني زماني داده

محاسبه شده و از طريق بررسي روند  موردنظربه منطقه 

ها به کشف از اين تحلیل شدهمحاسبهتغییرات مقادير 

 ايم.  ي دست يافتهشهردرونالگوهاي پنهان جنبش 

  موردمطالعههای منطقه و داده -3

شهر نیويورک مرکز ايالت نیويورک، واقع  در اين تحقیق

در شمال شرق ايالت متحده آمريکا و متشکل از پنج منطقه 

هاي منهتن، کويینز، بروکلین، برانکس و جزيره استاتن به نام

 2013میلیون نفر در سال  422/8با جمعیتي بالغ بر 

(. 1انتخاب شده است )شکل  موردمطالعهمنطقه  عنوانبه

 هاي حاصل از فعالیت کاربران رسانه اجتماعيهمچنین داده

Foursquare   تا  2012ماه در بازه زماني آوريل  10به مدت

داده،  عنوانبهآوري و در اين تحقیق جمع 2013سال  هيفور

 و بررسي قرار گرفته است. موردمطالعه

 
 گانه شهر نیويورکمناطق پنج -1شکل

 روش پیشنهادی -4

تقسیم منطقه  منظوربهدر اين مطالعه در مرحله نخست 

-kبنديخوشهبه چند زير بخش از الگوريتم  موردمطالعه

means  هاي بندي دادهاستفاده شده است که پس از خوشه

ها رسم ، پلیگون بندي تیسن به مرکزيت خوشهموردمطالعه

شده است. در مرحله بعد به منظور ارزيابي نحوي تغییرات 

 مبنامکانهاي حرکتي خودهمبستگي مکاني زماني داده

هاي نسبت به مناطق مختلف شهري از تحلیل

استفاده و از  Geary's Cو  Moran's Iخودهمبستگي مکاني 

نیز به منظور تعیین مناطق  *Getis- Ord Giتحلیل آماري 

 8در  موردمطالعههاي ( از دادهHot Spotتمرکز جمعیت )

ايم. ( استفاده کردهروزشبانهساعت  24عته )سا 3بازه زماني 

در نهايت به منظور کشف الگوهاي برجسته جنبش 

ي به بررسي خودهمبستگي مکاني بر اساس شهردرون

پرداخته شده است  موردمطالعههاي هاي معنايي دادهخوشه

که به اين منظور نیز از تحلیل خودهمبستگي مکاني 

Moran's I ي با در نظر گرفتن بعد به صورت سراسري و محل

 زمان بهره برده شده است.

 K-means یبندخوشهالگوریتم  -4-1

 نيترمحبوبيکي از  K-meansبندي الگوريتم خوشه

. [33]آيدبه شمار مي تکرارشوندهبندي هاي خوشهروش

داده را به عنوان ورودي اتخاذ کرده و در  nاين الگوريتم 

داده و در خروجي جانمايي  خوشه قرار kها را در پايان آن

نمونه داده به عنوان سرخوشه  kکند. در مرحله نخست مي

هاي ها به عنوان عضوي از خوشهانتخاب شده و مابقي داده

  K-meansگردند. در واقع الگوريتم اطلاق مي شدهنییتع

-اي را به حداقل ميمجموع مربعات فواصل درون خوشه

 (.1)رابطه  [35, 34]رساند

(1) 
_

2

1 ( )

min || ||
k

i
k C i k

C x x
 

   

شماره خوشه، C ( 1در رابطه )
_
X  میانگین بردار

 .استام Kمرتبط با خوشه 

 تعداد خوشه بهینه  -4-1-1

بايستي تعداد  K-meansبندي در الگوريتم خوشه

ها باشند. تعداد بهینه خوشه شدهنییتعها از پیش خوشه

اي اعضاي درون خوشه انسيوارافتد که زماني اتفاق مي

. ما در [36]ها حداکثر شود حداقل و میانگین بین خوشه

ها تعداد بهینه خوشه DBاين مطالعه با استفاده از شاخص 

همزمان دو فاکتور  طوربهايم. اين شاخص را شناسايي کرده

کند و با استفاده از رابطه فشردگي و تفکیک را بهینه مي

 .[37]شودمي ( محاسبه2)
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 (2) 
1

1 k

i

i

DB R
k 

  

از رابطه  Riها است و  تعداد خوشه  k( 2که در رابطه )

 آيد. مي به دست( 3)

(3) max
,,

Si Sj
Ri

di jj j i

 
  

 

 

برابر است با میانگین تمام اعضا متعلق  is( 3در رابطه )

برابر است با فاصله بین  j,i dاز مرکز خوشه و  iبه کلاس 

 .jو  iهاي مراکز خوشه

های بررسی خودهمبستگی مکانی زمانی داده -4-2

 نسبت به مناطق مختلف شهری  موردمطالعه

واحد  nکه شامل  sخودهمبستگي مکاني در مجموعه 

-جغرافیايي است، به عنوان ارتباط بین متغیرهاي اندازه

-تعريف مي n هايگیري شده در هر يک از موقعیت

بارتي با توجه به وابستگي مکاني، . يا به ع[38]شود

هاي خودهمبستگي مکاني به منظور بررسي درجه تحلیل

وابستگي میان مشاهدات در يک فضاي جغرافیايي به کار 

.  آنالیزهاي خودهمبستگي مکاني به [39]شوندگرفته مي

هاي شوند. شاخصدو دسته سراسري و محلي تقسیم مي

از  اندعبارتسراسري پرکاربرد خودهمبستگي مکاني 

Moran's I [18] ،Geary's C [20]  وGetis-Ord 

General G [19] شاخص محلي تجمع مکاني  کهيدرحال

(LISA) هاي گیريهاي سراسري به اندازهاز تبديل شاخص

 به دستهاي مختلف تشابه گیريمحلي بر اساس اندازه

ي زماني نیز به عنوان میزان . همبستگ[21]آيدمي

  tو sهاي مختلف در زمان xوابستگي بین مقادير متغیر 

هاي خودهمبستگي . تحلیل ساختار[40]شودتعريف مي

هاي حاصل از فعالیت انسان در فهم مکاني زماني پديده

الگوهاي پوياي شهري تواما در غالب مکان و زمان، بسیار 

 .[12]مفید است

منظور تحلیل خودهمبستگي مکاني در اين تحقیق به 

ي اطلاعات در گذاراشتراکمبنا )هاي مکانزماني داده

( نسبت به مناطق مختلف  Foursquareرسانه اجتماعي

از پلیگون بندي تیسن، ابتدا بعد زمان  آمدهدستبهشهري 

( در نظر روزشبانهساعت  24ساعته ) 3بازه زماني   8در 

ها مبستگي مکاني دادهگرفته شده است و میزان خوده

ي مناطق مختلف شهري )پلیگون بندمیتقسنسبت به 

 و  Global Moran's Iبندي تیسن( را مبتني بر سه  آنالیز 

Geary's C وLISA هاي زماني مشخص در هريک از بازه

ايم و در نهايت به منظور ارزيابي، نتايج محاسبه کرده

از تحلیل حاصل از سه روش مذکور را با نتايج حاصل 

در   ;*Hot Spot))Getis-Ord Gi استخراج نقاط برجسته

 ايم . هر بازه زماني مورد مقايسه قرار داده

  Global Moran's I  روش -4-2-1

هاي سراسري موجود در محاسبه از میان روش

بنا به دلايلي   Moran's Iخودهمبستگي مکاني، روش 

ي از شرايط پذيرپذيري، انعطافچون ثبات کلي، آزمون

 .[41]گیريد توزيع، مورد استفاده قرار مي

 به شرح زير است:  Moran's Iنحوه محاسبه شاخص 

(4) 
0

2

ij i j

i j

i

i

w z z
n

I
S z






 

وزن است که میزان مجاورت بین  ijw( 4در معادله )

 کند،را مشخص مي  jو موقعیت همسايگانش در  iموقعیت 

 i=1,2…nها و موقعیتبرابر است با تعداد کل   n همچنین

 .j=1,2,….nو 

(5) 0 ij

i j

S w 

(6) _

i iz x x  

(7) _

j jz x x  

در   Xبرابر است با مقدار متغیر  xi( نیز  6در رابطه )

و   iموقعیت 
_

x  برابر است با میانگینxi ها . 

+ متغیر است. 1و  -1بین مقادير   Iمقدار شاخص 

تر باشد نشان از + نزديک1هرچه مقدار اين شاخص به 

خودهمبستگي مکاني بیشتر )مقادير مشابه در همسايگي 

تر شود نشان از عدم نزديک -1هم قرار دارند( و هر چه به 

نزديک هم  رمشابهیغخودهمبستگي مکاني )مقادير 

را  0اين شاخص مقدار  کهيدرصورت. است( اندقرارگرفته

ها بوده است اتخاذ کند دلیلي مبتني بر توزيع تصادفي داده

 . [42]و در واقع هیچ ارتباط مکاني وجود ندارد
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  Geary's Cروش  -4-2-2 

اين روش بر اساس میزان انحراف بین يک مشاهده و ديگر 

کند. مشاهدات میزان خودهمبستگي مکاني را  محاسبه مي

 دهد. ( چگونگي محاسبه اين شاخص را نمايش مي8ابطه )ر

(8) 

2

2

0

( )
1

2 ( )

ij i j

i j

i

i

w x x
n

C
S x x










 

وزن است که میزان مجاورت بین  ijw( 8در رابطه )

 کند،را مشخص مي  jو موقعیت همسايگانش در  iموقعیت 

 i=1,2…nها و برابر است با تعداد کل موقعیت  n همچنین

در   Xبرابر است با مقدار متغیر  xiنیز  . j=1,2,….nو 

و   iموقعیت 
_
x  برابر است با میانگینxi  .ها 

يک مقدار  کهيدرصورت Cدر اين روش مقدار  شاخص 

يدرصورتمثبت شود  دلیل بر خودهمبستگي مکاني منفي و 

مقدار منفي اتخاذ کند مبتني بر خودهمبستگي مکاني  که

عدم  دهندهنشانشود  1برابر  کهيدرصورتمثبت است و 

 .[43]وجود خودهمبستگي مکاني است

 Moran's I Local مبتنی بر    LISA  روش -4-2-3

مقدار  Global Moran's Iآنالیز  کهيدرحال

کند، کلي بیان مي صورتبهخودهمبستگي مکاني را 

توانند درجه (  ميLISAهاي محلي تجمع مکاني )شاخص

گیري خودهمبستگي مکاني را در هر مکان خاص اندازه

در  Moran's I Local. در اين میان محاسبه [21]کنند

هاي مکاني و فواصل شناسايي الگوهاي محلي از خوشه

 Moran's I. شاخص [45, 44]فضايي بسیار مفید است

Local  ( قابل محاسبه است.9با استفاده از رابطه  ) 

(9) 

_
_

_ 1
2

1

( )
( )

1
( )

i n
i ij j

jn
j

j

x x
I w x x

x x
n






 





 

(10) 
( )

( )
( )

i i
i

i

I E I
z I

V I


 

وزن است که میزان مجاورت  ijw(، 10و 9در رابطه )

را مشخص   jو موقعیت همسايگانش در  iبین موقعیت 

ها و برابر است با تعداد کل موقعیت  n همچنین کند،مي

i=1,2…n  وj=1,2,….n . Xi  نیز برابر است با مقدار متغیر

x  در موقعیتi  و
_
x  برابر است با میانگین تماميxi و . V

(Ii)  انسيواربیانگر Ii  استها . 

 Z-Scoreرا به مشتقات استانداردي از  Iiما مقادير 

کنیم. يک مقدار مثبت/ منفي براي ( تقسیم مي10رابطه )

Ii  همبستگي مکاني مثبت/منفي است. خود دهندهنشان

بندي دهد که دو خوشهاين آنالیز امکان آن را به ما مي

 :[46]محلي از خودهمبستگي مکاني را شناسايي کنیم 

1- HH1  وLL2( مشاهدات يک مقدار بالا :HH و يک )

دهند و را نشان مي Z-Score( از پارامتر LLمقدار پايین )

 اند.هاي مشابه محصور شدهکه توسط همسايگاني با ويژگي

2- HL3  وLH4 مشاهدات مقادير ،Score-Z  بدون

شباهتي با همسايگانشان دارند. اين مشاهدات به عنوان 

بخشي از يک ناحیه ناهمگن به لحاظ مکاني تشخیص داده 

 شوند.مي

Get روش -4-2-4 i s-Ord Gi * 

هاي حاوي محدوده  Moran's I Localاگرچه که روش 

کند، با اين حال اين روش مشابه را شناسايي ميمقادير 

هاي محلي با مقادير بالا و قادر به تمیز دادن محدوده

. به همین دلیل نیاز به اعمال يک روش [46]پايین  نیست

شود که در اين مطالعه استخراج نقاط برجسته احساس مي

 ايم. بهره برده *Getis-Ord Giما از آنالیز 

(11) 

_
*

*( )
2 1/2( ){ ( 1 *) * /( 1)}

nwijxj wi x
j

Gi d

SD x nS i wi n




  
  

 

(12) *

n

i ij

j

w w 

(13) 2
1

1

*
n

i ij

j

S w


 

وزن است که میزان  ijw(، 13و 12و 11در روابط )

را   jو موقعیت همسايگانش در  iمجاورت بین موقعیت 

برابر است با تعداد کل   n همچنین کند،مشخص مي

نیز برابر است  j=1,2,….n.  Xiو  i=1,2…nها و موقعیت

                                                           
1 High-High 

2 Low-Low 
3 High- Low 

4 Low- High 
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س
ا

و  iدر موقعیت  Xبا مقدار متغیر  
_
x  برابر است با میانگین

بیانگر  iG*در اين آنالیز مقادير مثبت از شاخص . xiتمامي 

( و مقادير منفي Hot Spotهاي محلي از مقادير بالا )خوشه

مقادير پايین هاي محلي از از اين شاخص بیانگر خوشه

(Cold Spot است و يک مقدار نزديک به صفر از )*iG 

 . [47]استبیانگر توزيع تصادفي از پديده 

کشف الگوهای جنبش شهری مبتنی بر  -4-3

تحلیل خودهمبستگی مکانی زمانی بر اساس 

 های حاصل از شبکهبندی بعد معنایی دادهخوشه
Foursquare  

کاربري موجود در   Foursquareشبکه اجتماعي 

بخش کلي تقسیم کرده است که  9منطقه شهري را به 

ي اطلاعات خود در اين گذاراشتراککاربران به منظور 

ها را به رسانه پیش از هر چیز بايستي يکي از اين بخش

عنوان موضوع اطلاعاتي که قصد به اشتراک گذاشتن 

هنر  -2غذا   -1از: اندعبارتبخش  9دارند، اتخاذ کند. اين 

مسکوني  -6تجاري  -5اداري  -4آموزشي  -3و سرگرمي 

 تفريح.  -9تفريحات شبانه  -8 ونقلحمل -7

گذاري اطلاعات يکي از وقتي افراد به هنگام اشتراک

ي میرمستقیغکنند به شکل هاي فوق را انتخاب ميکاربري

گذاري اطلاعات را نیز نوع کاربري موقعیت مکاني به اشتراک

)کاربري مکاني که کاربر در آن اطلاعاتي  ندينمايممشخص 

را در شبکه اجتماعي به اشتراک گذاشته است به اين روش 

هاي (. بنابراين با استفاده از اين خوشهاستقابل اقتباس 

توان به میزان خودهمبستگي مکاني بین معنايي نیز مي

هاي معنايي با خوشه شدهگذاشتهاطلاعات به  اشتراک 

ناحیه مشخص از منطقه شهري که توسط روش مشابه و 

هاي زماني آمده است، در بازه به دستپلیگون بندي تیسن 

مختلف پي برده و مسئله روند تغییرات خودهمبستگي 

گذاري اطلاعات و موقعیت و مکاني و ارتباط بین اشتراک

و  کاربري ناحیه شهري در طول ساعات روز به صورت جزئي

. نتايج حاصل از اين استو ارزيابي تر قابل بررسي دقیق

در کشف الگوهاي جنبش شهري انساني  کهآنمرحله ضمن 

در ارزيابي، تعیین  میرمستقیغتواند به شکل مفید است مي

کاربري مناطق شهري مورد استفاده قرار گیرد. البته  دیتائو 

اين موضوع که افراد بیشتر تمايل به انتشار اطلاعات خود از 

مراکز تفريحي و همچنین در هنگام غذا خوردن دارند سبب 

در اين دو خوشه معنايي   شدهثبتشود تعداد اطلاعات مي

د در اکثر مواقع بیشترين میزان را داشته باشند و رون

 قرار دهند. ریتأثها را تحت -تحلیل

بندي به منظور بررسي اين ارزيابي مکاني بر مبناي خوشه

بعد معنايي اين رسانه اجتماعي و به منظور کاهش پیچیدگي 

-خوشه تقلیل داده 7هاي معنايي را به مسئله، ما تعداد خوشه

هاي هنر و سرگرمي، بندي جديد از ادغام خوشهايم. خوشه

 -1آيد و عبارت است از: مي به دستتفريحات شبانه تفريح و 

مسکوني  -6تجاري  -5اداري  -4آموزشي  -3سرگرمي  -2غذا 

ي زماني بر اساس . در مرحله بعد براي هر بازهونقلحمل -7

 Local Moran's Iو  Global Moran's Iهاي آماري تحلیل

هاي معنايي که ترکیبشان با يکديگر بیشترين خوشه

بندي بستگي مکاني را نسبت به ناحیه حاصل از تقسیمخودهم

گیرند که اند شناسايي و مورد بررسي قرار ميشهري ايجاد کرده

در نتیجه شواهد مفیدي از الگوهاي پنهان جنبش شهري 

 آمده است. به دستهاي زماني مختلف انساني در بازه

 سازی و نتایجپیاده -5

شبکه  مبنامکانهاي در اين مرحله با استفاده از داده

ها به بندي بعد معنايي آنو خوشهFoursquare اجتماعي 

 شود.سازي روش پیشنهادي در اين تحقیق پرداخته ميپیاده

مبتنی بر روش   موردمطالعهتقسیم منطقه  -5-1 

 Thessenو پلیگون بندی  K-meansی بندخوشه

بندي منطقه در مرحله نخست به منظور بخش

استفاده شده  K-meansبندي از الگوريتم خوشه موردمطالعه

را بر  K-meansمرتبه الگوريتم  400است. به اين منظور ما 

اعمال کرده و در هر مرحله شاخص  موردمطالعههاي داده

DB محاسبه کرده و در  آمدهدستبههاي را براي خوشه

ترسیم شده است. مطابق  elbowپايان تمام مراحل نمودار 

بر و   elbowر اساس نتايج حاصل از نمودار ( ب2شکل )

تشخیص داده  367تعداد خوشه بهینه  DBشاخص  اساس

به  367از تعداد خوشه    elbowشده است که مطابق نمودار 

ايم. بوده DBبعد ما شاهد روند يکنواختي در مقدار شاخص 

هاي داده 367به همین منظور با اتخاذ تعداد خوشه 

ي کرده و پس از تعیین مراکز بندخوشهرا  موردمطالعه

بندي تیسن منطقه را ها و با استفاده از روش پلیگونخوشه

 ايم. بندي کردهبخش
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 elbowنمودار  -2شکل 

ي بندخوشهدر مرحله دوم با استفاده از الگوريتم 

DBSCAN شکل اندشدههاي نويز شناسايي و حذف داده .

را پس از پلیگون بندي و نحوي  موردمطالعهمنطقه  3

 موردمطالعهها را پس از حذف نويز در منطقه توزيع داده

 دهد. نشان مي

 
در منطقه پلیگون بندي شده با  موردمطالعههاي توزيع داده -3شکل 

 روش تیسن

های خودهمبستگی مکانی تحلیل سازیپیاده -5-2

 روزشبانهبازه زمانی در طول  8در 

در اين مرحله به منظور محاسبه خودهمبستگي  

ها نسبت به مناطق افراز شده شهري با در نظر مکاني داده

ي توزيع تغییرات زماني بر نحوه ریتأثگرفتن و بررسي 

در خودهمبستگي مکاني پديده  شدهحاصلها و تغییر داده

دسته که هر دسته حاوي  8ها را به ، ابتدا دادهموردمطالعه

هاي مختلف ساعته در بخش 3اي يک بازه زماني هداده

ها با در نظر تفکیک کرده و تمامي تحلیل استشهر 

 اند. بندي اعمال شدهگرفتن اين تقسیم

های تحلیل خودهمبستگی اعمال روش -5-2-1

 *Getis- Ord Gi و Moran's I ،Geary's Cمکانی 

گام نخست از اين مرحله، در هر بازه زماني، ابتدا حجم  رد

آوري شده در هر پلیگون جمع شدهگذاشتهاطلاعات به اشتراک 

هاي هر بازه زماني براي داده Global Moran's Iو سپس شاخص 

( به I index) آمدهدستبهمحاسبه شده است. هرچه شاخص 

گي مکاني باشد نشان دهنده خودهمبست ترکينزد+ 1مقدار 

دهنده منطقه هاي نشانو پلیگون موردمطالعههاي بالاي بین داده

گرايش  -1است. هرچه اين مقدار به سمت  موردنظرشهري 

ها و داشته باشد گوياي خودهمبستگي مکاني منفي بین داده

مناطق شهري است و هر مقدار نزديک به صفر از اين شاخص 

لحاظ مکاني در نحوه به ي به معناداردهد که ارتباط نشان مي

ي در سطح گذاراشتراکي اطلاعات مردم و منطقه گذاراشتراک

شهر وجود نداشته است. نتايج حاصل از اين تحلیل در جدول 

 ( قرار داده شده است. 1)

 Global Moran's Iنتايج حاصل از تحلیل  -1جدول
Time I index 

1:00:00-3:00:00 0.319591 

3:00:00-6:00:00 0.264215 

6:00:00-9:00:00 0.164557 

9:00:00-12:00:00 0.159852 

12:00:00-15:00:00 0.237663 

15:00:00-18:00:00 0.308086 

18:00:00-21:00:00 0.213859 

21:00:00-24:00:00 0.215204 

 I index، کمترين میزان آمدهدستبهدر بررسي نتايج 

-9:00:00 ي زماني در مرتبه نخست مربوط به بازه

-6:00:00. در مرتبه دوم بازه زماني است  12:00:00

را به خود  I indexکمترين میزان شاخص  9:00:00

مربوط به  I indexاختصاص داده است. بیشترين میزان 

 . استصبح   3:00:00-1:00:00 بازه زماني

در مرحله قبل، در  ذکرشدهمنظور درک بهتر نتايج به 

 Local Moran's I ، Local Geary'sهاي اين مرحله تحلیل

C  وGetis- Ord Gi*  و نمودارScatter Plot  به منظور

هاي به بررسي محلي خودهمبستگي مکاني بین داده

در مناطق مختلف شهري و استخراج  شدهگذاشتهاشتراک 

وز ( در ساعات مختلف رHot Spotنحوه تمرکز جمعیت )

ييشناسابراي بیشترين و کمترين خودهمبستگي مکاني 

ها به  انجام رسیده است. نتايج حاصل از اين تحلیل شده

 شود .ملاحظه مي 5و  4ي هاشکلدر 
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 Local Moran's I(1:00:00-3:00:00)  )الف( نتايج 

 
 ((Geary's C 1:00:00-3:00:00)ب( نتايج 

 
 ((Getis-Ord Gi* 1:00:00-3:00:00)ج( نتايج 

 ((3:00:00-1:00:00در بازه زماني  *Getis-Ord Giو  Local Moran's I ،Geary's C هاي نتايج حاصل از تحلیل -4شکل
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 Local Moran's I(9:00:00-12:00:00) )الف( نتايج  

 
 ((Geary's C 9:00:00-12:00:00)ب( نتايج 

 
 ((Getis-Ord Gi* 9:00:00-12:00:00)ج( نتايج  

 ((12:00:00-9:00:00در بازه زماني *Getis-Ord Gi و  Local Moran's I ،Geary's C هاي نتايج حاصل از تحلیل -5شکل
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محاسبه خودهمبستگی مکانی زمانی  -5-3

های حرکتی های معنایی دادهمبتنی بر خوشه

 Foursquareحاصل از شبکه 

در اين مرحله در هر بازه زماني خودهمبستگي مکاني 

هاي بر اساس نوع خوشه موردمطالعههاي زماني بین داده

هاي ها محاسبه شده است. به عبارتي دادهمعنايي آن

دسته خوشه  7در هر بازه زماني بر اساس  موردمطالعه

با هم  دودوبهها به صورت براي آن شدهفيتعرمعنايي 

ادغام و براي دسته داده ترکیبي حاصل از هر دو خوشه 

معنايي خودهمبستگي مکاني زماني نسبت به مناطق 

 محاسبه شده است.  Moran's Iشهري بر اساس روش 

بیشترين  3:00:00-1:00:00در بازه زماني 

غذا و هاي معنايي خودهمبستگي مکاني از ترکیب خوشه

سرگرمي و کمترين خودهمبستگي مکاني از ترکیب 

هاي آموزشي و اداري مشاهده شده است )جدول خوشه

بیشترين  6:00:00-3:00:00(. در بازه زماني 2

-وهاي غذا و حملخودهمبستگي مکاني از ترکیب خوشه

نقل و کمترين خودهمبستگي مکاني براي دسته ترکیبي 

مي و اداري، در بازه هاي سرگرحاصل از ترکیب خوشه

بیشترين خودهمبستگي مکاني از  9:00:00-6:00:00زماني 

 نيو کمترهاي آموزشي و اداري ترکیب خوشه

هاي سرگرمي و خودهمبستگي مکاني از ترکیب خوشه

بیشترين  12:00:00-9:00:00، در بازه زماني ونقلحمل

-خودهمبستگي مکاني از خوشه ترکیبي حاصل از خوشه

نقل و مسکوني و کمترين خودهمبستگي وهاي حمل

هاي تجاري و سرگرمي اتفاق افتاده مکاني از ترکیب خوشه

 15:00:00-12:00:00(. در بازه زماني 5-3است )جدول 

هاي معنايي خودهمبستگي مکاني حاصل از ترکیب خوشه

هاي مسکوني اداري و غذا بیشترين مقدار و ترکیب خوشه

-ا به خود اختصاص دادهنقل کمترين مقدار روو حمل

بیشترين  18:00:00-15:00:00(. در بازه زماني 6اند)جدول 

هاي معنايي غذا و خودهمبستگي مکاني از ترکیب خوشه

-اداري و کمترين خودهمبستگي مکاني از ترکیب خوشه

هاي معنايي مسکوني و آموزشي مشاهده شده است 

 نیز 21:00:00-18:00:00(. در بازه زماني 7)جدول 

-بیشترين خودهمبستگي مکاني از ترکیب حاصل از خوشه

و کمترين خودهمبستگي  ونقلحملهاي مسکوني و 

هاي سرگرمي و اداري و در نهايت مکاني از ترکیب خوشه

بیشترين  24:00:00-21:00:00در بازه زماني 

-هاي حاصل از خوشهخودهمبستگي مکاني از ترکیب داده

همبستگي مکاني از هاي غذا و سرگرمي و کمترين خود

هاي اداري و آموزشي مشاهده شده است ترکیب خوشه

 (.9-8)جدول

هاي معنايي در آخر در هر بازه زماني بر اساس خوشه

ترکیبي که بیشترين خودهمبستگي مکاني را نسبت به 

انجام شده  Local Moran's I اند تحلیل يکديگر نشان داده

نشان داده  6ست. نتايج براي هر  بازه زماني در شکل ا

.اندشده

 3:00:00-1:00:00بازه زماني  میزان خودهمبستگي زماني مبتني بر خوشه معنايي -2جدول

category Food Entertainment Educational Official Commercial Residential Transportation 

Food 1 0.2726 0.214 0.2074 0.2583 0.2607 0.3132 

Entertainment 0.2726 1 0.0848 0.0437 0.0554 0.1727 0.1278 

Educational 0.214 0.0848 1 0.0587 0.0786 0.1972 0.1583 

Official 0.2074 0.0437 0.0587 1 0.057 0.1943 0.1686 

Commercial 0.2583 0.055 0.0786 0.057 1 0.2136 0.1749 

Residential 0.2607 0.1727 0.1972 0.1943 0.2136 1 0.2316 

Transportation 0.3132 0.1278 0.1583 0.1686 0.175 0.2316 1 

 6:00:00-3:00:00بازه زماني  میزان خودهمبستگي زماني مبتني بر خوشه معنايي -3جدول
category Food Entertainment Educational Official Commercial Residential Transportation 

Food 1 0.104 0.15 0.128 0.114 0.139 0.147 

Entertainment 0.104 1 0.085 0.032 0.034 0.077 0.011 

Educational 0.15 0.085 1 0.163 0.062 0.097 0.115 

Official 0.128 0.032 0.163 1 0.029 0.092 0.072 

Commercial 0.114 0.034 0.062 0.029 1 0.099 0.117 

Residential 0.139 0.077 0.097 0.092 0.099 1 0.143 

Transportation 0.147 0.011 0.115 0.072 0.117 0.143 1 
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 9:00:00-6:00:00بازه زماني  میزان خودهمبستگي زماني مبتني بر خوشه معنايي -4جدول
category Food Entertainment Educational Official Commercial Residential Transportation 

Food 1 0.088 0.108 0.131 0.085 0.159 0.17 

Entertainment 0.088 1 0.069 0.038 0.035 0.121 0.112 

Educational 0.108 0.069 1 0.052 0.051 0.142 0.194 

Official 0.131 0.038 0.052 1 0.052 0.098 0.142 

Commercial 0.085 0.035 0.051 0.052 1 0.097 0.167 

Residential 0.159 0.121 0.142 0.097 0.097 1 0.234 
Transportation 0.17 0.112 0.194 0.142 0.167 0.234 1 

 12:00:00-9:00:00بازه زماني  میزان خودهمبستگي زماني مبتني بر خوشه معنايي -5جدول
category Food Entertainment Educational Official Commercial Residential Transportation 

Food 1 0.3452 0.2325 0.2343 0.3123 0.3021 0.2601 

Entertainment 0.3452 1 0.1622 0.1633 0.3355 0.2511 0.1421 

Educational 0.2325 0.1622 1 0.1021 0.1225 0.2712 0.1203 

Official 0.2343 0.1633 0.1021 1 0.1236 0.2776 0.1101 

Commercial 0.3123 0.3355 0.1225 0.1236 1 0.3214 0.1449 

Residential 0.3021 0.2511 0.2712 0.2776 0.3214 1 0.3021 

Transportation 0.2601 0.1421 0.1203 0.1101 0.1449 0.3021 1 

 15:00:00-12:00:00بازه زماني  میزان خودهمبستگي زماني مبتني بر خوشه معنايي -6لجدو
category Food Entertainment Educational Official Commercial Residential Transportation 

Food 1 0.2553 0.2554 0.2556 0.1993 0.1318 0.1534 

Entertainment 0.2553 1 0.2532 0.2354 0.2468 0.1494 0.1221 

Educational 0.2554 0.2532 1 0.1909 0.1576 0.1098 0.1043 

Official 0.2556 0.2354 0.1909 1 0.1985 0.149 0.1382 

Commercial 0.1993 0.2468 0.1576 0.1985 1 0.0993 0.0564 

Residential 0.1315 0.1494 0.1098 0.149 0.0993 1 0.0514 

Transportation 0.1534 0.1221 0.1043 0.1382 0.0564 0.0514 1 

 18:00:00-15:00:00بازه زماني  زماني مبتني بر خوشه معنايي میزان خودهمبستگي -7جدول
category Food Entertainment Educational Official Commercial Residential Transportation 

Food 1 0.3085 0.289 0.3197 0.3068 0.247 0.2686 

Entertainment 0.3085 1 0.1131 0.1592 0.1983 0.126 0.1852 

Educational 0.289 0.1131 1 0.1395 0.1927 0.1031 0.2447 

Official 0.3197 0.1592 0.1395 1 0.2229 0.1205 0.1883 

Commercial 0.3068 0.1983 0.1927 0.2229 1 0.2092 0.25 

Residential 0.247 0.126 0.1031 0.1205 0.2092 1 0.2709 

Transportation 0.2686 0.1852 0.2447 0.1883 0.25 0.2709 1 

 21:00:00-18:00:00بازه زماني  میزان خودهمبستگي زماني مبتني بر خوشه معنايي -8جدول
category Food Entertainment Educational Official Commercial Residential Transportation 

Food 1 0.1355 0.2027 0.1772 0.1677 0.1624 0.1996 

Entertainment 0.1355 1 0.107 0.0621 0.0732 0.1033 0.0877 

Educational 0.2027 0.107 1 0.1267 0.1131 0.1882 0.1758 

Official 0.1772 0.0621 0.1267 1 0.1045 0.0923 0.1273 

Commercial 0.1677 0.0732 0.1131 0.1045 1 0.1558 0.1476 

Residential 0.1624 0.1033 0.1882 0.0923 0.1558 1 0.2793 

Transportation 0.1996 0.0877 0.1758 0.1273 0.1476 0.2793 1 

 24:00:00-21:00:00بازه زماني  میزان خودهمبستگي زماني مبتني بر خوشه معنايي -9جدول

category Food Entertainment Educational Official Commercial Residential Transportation 

Food 1 0.2983 0.1149 0.1965 0.279 0.2658 0.1501 

Entertainment 0.2983 1 0.13 0.1351 0.1375 0.1505 0.0877 

Educational 0.1149 0.13 1 0.0678 0.0989 0.1087 0.0886 

Official 0.1965 0.1351 0.0678 1 0.1037 0.1153 0.0867 

Commercial 0.279 0.1375 0.0989 0.1037 1 0.1506 0.068 

Residential 0.2658 0.1505 0.1087 0.1153 0.1506 1 0.157 

Transportation 0.1501 0.0877 0.0886 0.0867 0.068 0.157 1 
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-6:00:00 (، )پ6:00:00-3:00:00 )ب(،  3:00:00-1:00:00 )الف(ي زماني  مختلف هابازهي معنايي در هاخوشهخودهمبستگي مکاني بیشینه بین  -6شکل

 .24:00:00-21:00:00 ، )ح(21:00:00-18:00:00 ،)چ(18:00:00-15:00:00 ، )ج(15:00:00-12:00:00 ( ، )ث12:00:00-9:00:00، )ت( 9:00:00
 

 بحث  -6

-5شده در بخش بر اساس نتايج حاصل از تحلیل انجام

 ي زمانيدر بازه I index، کمتر بودن مقدار شاخص 2-1

تواند به اين ها مينسبت به ديگر بازه  9:00:00-12:00:00

دلیل باشد که در اين بازه زماني از روز، مردم در نقاط 

باشند و مشغول مي روزانههاي مختلف شهر به فعالیت
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گذاري اطلاعات توسط شهروندان بنا بر پديده به اشتراک

هاي متعددي ها با کاربريهاي متنوع و در مکانخواستگاه

-پذيرد. ميصورت ميي روزمره هاتیفعالمبتني بر تنوع 

نوع توان گفت شايد به دلیل تنوع و گوناگوني در مکان و 

 هاي معنايي،ي از لحاظ خوشهگذاربه اشتراک اطلاعات

ترين سطح خودهمبستگي مکاني را در اين بازه ايینپ

 کنیم.زماني مشاهده مي

در اين بازه زماني با شروع ساعات ابتدايي روز و شروع 

در اين بازه زماني  کهنيهاي روزانه و با توجه به افعالیت

مردم از  مناطق مسکوني  به سمت مقاصد تمرکز نیز 

اکز تجاري و غیره( روزانه خود )مراکز آموزشي، ادارت، مر

کنند، منجر به پراکندگي مردم در سطح گرايش پیدا مي

-شهر و در نتیجه خودهمبستگي مکاني پايین بین فعالیت

گذاري اطلاعات در ها )مبتني بر فعالیت به اشتراکهاي آن

 ( و مناطق شهري شده است. Foursquareرسانه اجتماعي 

 
 نقشه کاربري اراضي شهر نیويورک -7شکل

کمترين  9:00:00-6:00:00در مرتبه دوم بازه زماني 

را به خود اختصاص داده است.  I indexمیزان شاخص 

دلیل بیشتر بودن خودهمبستگي مکاني در اين ساعت 

لیل تواند به دمي 12:00:00-9:00:00 نسبت به بازه زماني

آن باشد که پراکندگي جمعیت در اين زمان کمتر بوده و 

 بخشي از تراکم جمعیت همچنان در نواحي مسکوني است.

-1:00:00 مربوط به بازه زماني I indexبیشترين میزان 

در  کهنيتشخیص داده شده است. با توجه به ا  3:00:00

اين بازه اکثر مردم در نواحي مسکوني و يا تفريحي شبانه 

رود تمرکز اطلاعات به و غذا استقرار دارند انتظار مي

هايي شده در مناطقي با چنین کاربرياشتراک گذاشته

بوده باشد. متمرکز بودن جمعیت در يک ناحیه منجر به 

يش و در نتیجه منجر به افزا اطلاعات يگذارتمرکز اشتراک

و گذاري اطلاعات اشتراکخودهمبستگي مکاني پديده 

گردد. نکته قابل الذکر ميهاي فوقمناطق شهري با کاربري

توجیه ديگر مبتني بر اين نتايج آن است که مجاورت 

مناطق مسکوني و سرگرمي در بافت شهر نیويورک در 

نبوده است. با بررسي نقشه  ریتأثينتايج به دست آمده ب

توان ملاحظه اطق مختلف شهر نیويورک ميکاربري من

کرد که توزيع مناطق با کاربري مسکوني و سرگرمي 

 (.7شده است )شکل  ختهیآمدرهم

 Local Moran'sدر مرحله بعد با بررسي نتايج تحلیل 

I  وLocal Geary's C  توان ملاحظه کرد که در بازه مي

)بازه زماني با بیشترين  3:00:00-1:00:00زماني 

ودهمبستگي مکاني( نواحي با شرايط يکسان به شکل خ

عنوان مثال اند. بهمندي در کنار همديگر قرار گرفتهقاعده

)نواحي که در خود و همسايگانشان  HHنواحي با مقادير 

حجم بالايي از پديده تحت بررسي مشاهده شده است( در 
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 LLاکثر نواحي در مجاورت يکديگر قرار دارند و نواحي 

که خود و همسايگانشان پذيراي تعداد کمتري از  )نواحي

اند و ما واقع شده گريکداند( نیز در نزديکي يپديده بوده

کنیم پراکندگي معناداري را بین اين مناطق ملاحظه نمي

ب(. همچنین مطابق انتظار ملاحظه -4 الف و-4)شکل 

( در اين بازه زماني بیشتر در HHمناطق ) کهشود مي

 شوديمنواحي با کاربري مسکوني و سرگرمي ملاحظه 

(. بررسي نحوه تمرکز جمعیت 7)طبق نقشه کاربري شکل 

گوياي آن است که  *Getis- Ord Giبا استفاده از تحلیل 

 شدهگذاشتهدر اين بازه زماني تمرکز اطلاعات به اشتراک 

(Hot Spotsدر نواحي مسکوني و )  سرگرمي و با

( تشخیص داده شده است HHخودهمبستگي مکاني  )

 ج(.-4)شکل 

 Localو  Local Moran's Iي تحلیل سازادهیپدر 

Geary's C  توان مي  12:00:00-9:00:00در بازه زماني

ملاحظه کرد که در اين  بازه زماني  )بازه زماني با کمترين 

حي با خودهمبستگي مکاني از پديده تحت بررسي( نوا

به شکل نامنظمي در کنار همديگر قرار  کساني ریغشرايط 

اند که اين امر به خوبي مصداق خودهمبستگي گرفته

در  I indexها و همچنین مقدار کم شاخص مکاني کم آن

 HHعنوان مثال نواحي با مقادير . بهاستاين بازه زماني 

 )نواحي که در خود  و همسايگانشان حجم بالايي از پديده

تحت بررسي مشاهده شده است( در اکثر نواحي در 

) نواحي که خود و همسايگانشان  LLمجاورت با  نواحي 

اند( بوده و در نزديکي پذيراي تعداد کمتري از پديده بوده

اند و اين پراکندگي معنادار با توجه به واقع شده گريکدي

ها در بافت شهري به نظر بازه زماني و نوع فعالیت انسان

آيد. همچنین در اين بازه زماني با توجه به قابل توجیه  مي

هاي داراي در محیط اکثرا ساعت اداري است و مردم  کهآن

رود که هاي آموزشي مشغول هستند انتظار ميو محیط

و همچنین عدم تمرکز بالاي  LLخودهمبستگي مکاني 

ي اطلاعات در مناطق با کاربري گذاراشتراکفعالیت به 

ج(. بررسي -5ب و -5الف و -5مشاهده کنیم )شکل  اداري

در مناطق  شدهگذاشتهنحوه تمرکز اطلاعات به اشتراک 

 *Getis- Ord Giمختلف شهري  با استفاده از تحلیل 

-گوياي آن است که در اين بازه زماني تمرکز اشتراک

( در نواحي مختلف و با سطوح Hot Spotsها )گذاري

مشاهده شده   LLو  HHخودهمبستگي مختلفي از 

 ج(. -5است)شکل 

نوع کاربري با توجه به نوع بافت شهر نیويورک و 

با ملاحظه نقشه کاربري اين شهر  نواحي مختلف اين شهر،

توان ديد که نواحي واقع در بخش منهتن با توجه به مي

اين بخش با کاربري تجاري و اداري و در برخي  کهآن

رود شود انتظار ميمي نواحي با کاربري سرگرمي شناخته

هاي زماني مربوط به ساعات میاني روز ما شاهد در بازه

مکاني بالا در  تمرکز جمعیت و همچنین خودهمبستگي

 -12:00:00 مثال در بازه زماني طوربه اين نواحي باشیم.

زمان استراحت ادارات و همچنین  کهآنبه دلیل  15:00:00

هاي اداري زمان صرف نهار است، افراد شاغل در محیط

ممکن است مکاني را براي صرف نهار انتخاب کنند که 

نزديک به محیط کاري باشد و يا نهار را در ادارات صرف 

رود در اين بازه از زمان شاهد کنند بنابراين انتظار مي

 بردهنامهاي احي با کاربريخودهمبستگي مکاني بالا در نو

 (.8در بخش منهتن مشاهده شود )شکل 

 
 15:00:00-12:00:00.میزان خودهمبستگي مکاني در مناطق اداري تجاري منهتن در بازه زماني  -8شکل
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الگوي سراسري که  آمدهدستبهکلي در نتايج  طوربه

هاي زماني مربوط به شود اين است که در بازهمشاهده مي

هاي داراي روز پلیگون تیپرفعالساعات میاني و 

خودهمبستگي مثبت بیشتر در نواحي تجاري و اداري 

شوند. )با توجه به نقشه کاربري اراضي شکل مشاهده مي

ساعات هاي زماني مربوط به هر چه به بازه کهيدرحال(، 7

-پاياني روز و ساعات مربوط به استراحت شبانگاهي نزديک

هاي که بیشتر شود که پلیگونشويم مشاهده ميتر مي

هاي داراي داراي کاربري مسکوني هستند به عنوان مکان

 (.9اند)شکل خودهمبستگي مثبت تشخیص داده شده

که ، آن است آمدهدستبه تأملهمچنین ديگر نتیجه قابل 

که در تمام  شوديمه کويینز پلیگوني مشاهده در منطق

ي اين مطالعه با خودهمبستگي موردبررسهاي زماني بازه

مشخص شده است. که با بررسي نقشه کاربري  HH مکاني 

کندي  شايد بتوان علت را در استقرار فرودگاه مهم جان اف

در اين منطقه و حجم فعالیت بالاي کاربران در آن 

 (.10جستجو کرد. )شکل

در بررسي خودهمبستگي مکاني بر اساس ترکیب 

هاي زماني مشخص، هاي معنايي در هر يک از بازهخوشه

، بیشینه شدن خودهمبستگي 3-5در بخش  شدهانجام

هاي غذا و سرگرمي در بازه مکاني حاصل از ترکیب خوشه

در  کهتواند به اين علت باشد مي  3:00:00-1:00:00زماني 

اين بازه زماني  بخشي از مردم که به تفريحات شبانه 

ي اطلاعات خود در گذاراشتراکمشغول هستند تمايل به 

هاي هاي سرگرمي دارند که به لحاظ مکاني به مکانمکان

مرتبط با خوشه غذا وابستگي بیشتري دارند و بخش ديگر 

مردم که در مناطق مسکوني هستند در اين بازه زماني در 

ل استراحت بوده و از منازل خود اطلاعاتي را به اشتراک حا

گذارند. در اين بازه زماني خوشه حاصل از ترکیب نمي

هاي معنايي اداري و علمي کمترين مقدار خوشه

اند که اين خودهمبستگي مکاني را به خود اختصاص داده

موضوع گواه بر آن است که اطلاعات به اشتراک 

اداري و علمي به لحاظ مکاني از با محتواي  شدهگذاشته

هاي بیشترين میزان پراکندگي نسبت به ساير خوشه

اند که با توجه به اين بازه زماني و بوده برخوردارمعنايي 

 آمدهدستبهتعطیلي ادارات و مراکز آموزشي نتیجه 

آيد. در اين بازه زماني در مرتبه دوم منطقي به نظر مي

ي و سرگرمي بیشترين و هاي معنايي تجارترکیب خوشه

و اداري نیز کمترين مقدار  ونقلحملهاي خوشه

(.  2اند )جدول خودهمبستگي مکاني را به ثبت رسانده

مشابهي با  با يتقرنیز وضعیت  6:00:00-3:00:00بازه زماني

هاي بازه زماني قبلي دارد و افراد حاضر در محیط

مکاني هاي صرف غذا که به لحاظ ي و در محیطرمسکونیغ

اند در بوده ترکينزدونقل شهري به  مراکز مربوط به حمل

اند. ي اطلاعات از خود تمايل نشان دادهگذاراشتراکبه 

هايي صرف يعني در اين بازه زماني مردم غذا را در مکان

 ترکينزد ونقلحملهاي با کاربري اند که به مکانکرده

باشد که در اين  تواند به اين دلیلاند، اين موضوع ميبوده

-وبازه بخشي از مردم در مسیر بازگشت و در مراکز حمل

ها نقل اطلاعات حرکتي بیشتري را نسبت به ديگر خوشه

هاي اداري و اند. در اين بازه زماني ترکیب خوشهثبت کرده

سرگرمي کمترين میزان خودهمبستگي مکاني را از خود 

و عدم شروع فعالیت اند که با توجه به بازه زماني نشان داده

از  شدهگذاشتهادارات آن بخش از اطلاعات به اشتراک 

مراکز اداري بیشترين میزان پراکندگي را با مراکز سرگرمي 

هاي غذا و سرگرمي اند. در مرتبه دوم خوشهداشته

هاي تجاري و سرگرمي نیز بیشترين و ترکیب خوشه

. در (3اند )جدول کمترين خودهمبستگي مکاني را داشته

بیشترين خودهمبستگي  9:00:00-6:00:00بازه زماني 

 شدهثبتهاي اداري و آموزشي مکاني از ترکیب خوشه

است که با توجه به شروع ساعات آغازين روز و حضور 

اي دور هاي اداري و آموزشي چنین نتیجهمردم در محیط

همچنین در اين بازه زماني خودهمبستگي  ستیناز انتظار 

هاي غذا و اداري، غذا و از ترکیب خوشه مکاني حاصل

، 0 1279.با کسب مقادير  ونقلحملآموزشي و غذا 

تواند به دلیل صرف وعده غذايي مي 0.1473و  0.1500

صبحانه و به احتمال زياد تمايل افراد به صرف صبحانه در 

شهري  ونقلحملمناطق نزديک به محل کار و تحصیل و 

در اين بازه زماني کمترين  در ساعات آغازين روز باشد.

-وهاي معنايي حملخودهمبستگي مکاني از ترکیب خوشه

 کهآننقل و سرگرمي به ثبت رسیده است که با توجه به 

هاي صورت گرفته به نقلودر اين بازه زماني حجم حمل

ي صورت هاونقلحملمقاصد تفريحي به نسبت حجم 

ا شاهد هاي ديگر  کمتر بوده است مگرفته به خوشه

از  شدهگذاشتهپراکندگي مکاني در اطلاعات به اشتراک 

(. در 4ايم )جدول هاي معنايي بودههاي با اين خوشهداده

بیشترين خودهمبستگي  12:00:00-9:00:00بازه زماني 

به ترتیب با  ونقلحملمکاني از ترکیب خوشه معنايي 
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هاي مسکوني، آموزشي، غذا، تجاري و اداري خوشه

مشاهده شده است. نتايج حاصل از اين بازه زماني  با توجه 

اي در در اين بازه زماني پراکندگي گسترده کهآنبه 

هاي روزانه انسان در محیط شهري وجود دارد و فعالیت

حجم زيادي از مردم از مناطق مسکوني از طريق سیستم 

مقاصد مختلف در سطح شهر تردد شهري به  ونقلحمل

کلي در اين بازه زماني  طوربهکنند قابل توجیه است. مي

تمرکز جمعیت از مناطق مسکوني به سمت مناطق اداري، 

يابد که بخش اعظمي از آموزشي، تجاري و غیره جريان مي

رسد. نقل به انجام ميواين جابجايي توسط سیستم حمل

ودهمبستگي مکاني به ترتیب در اين بازه زماني کمترين خ

هاي سرگرمي و  تجاري و اداري و  به ترکیب خوشه

(. در بازه زماني 5سرگرمي تعلق گرفته است )جدول 

بیشترين خودهمبستگي مکاني به  12:00:00-15:00:00

ترتیب از ترکیب خوشه معنايي غذا و اداري، غذا و 

ه آمده است. با توجه ب به دستآموزشي و غذا و سرگرمي 

اين بازه زماني هنگام صرف نهار و همچنین  کهنيا

هاي آموزشي بوده است نتیجه استراحت ادارات و محیط

افراد تمايل دارند  چراکهدور از انتظار نیست  آمدهدستبه

هايي نزديک محیط کار و يا در خود محیط غذا را در مکان

کار و در محیط آموزشي يا نزديک محیط آموزش صرف 

اين بازه کمترين خودهمبستگي مکاني از ترکیب  کنند. در

نقل ايجاد شده است که با وهاي مسکوني و حملخوشه

توجه به عدم تمرکز جمعیت در مناطق مسکوني و 

از اين مناطق  شدهگذاشتهپراکندگي اطلاعات به اشتراک 

ونقل در اين و همچنین فعالیت پايین مردم در مراکز حمل

توان موجه در نظر را مي آمدهدستبهبازه زماني، نتیجه 

 با يتقر 18:00:00-15:00:00(. بازه زماني 6گرفت )جدول 

مطابق دارد. در اين بازه  شرايط مشابهي با  بازه زماني قبل

هاي غذا و انتظار خودهمبستگي مکاني ترکیب خوشه

هاي غذا و سرگرمي اداري و در مرتبه دوم ترکیب خوشه

اند. در اين بازه خود اختصاص دادهبیشترين مقدار را به 

هاي معنايي مسکوني و آموزشي در مرتبه ترکیب خوشه

نخست و مسکوني و اداري در مرتبه دوم کمترين 

اند که نتايج خودهمبستگي مکاني را کسب کرده

پراکندگي اطلاعات به  ریتأثتواند تحت مي آمدهدستبه

به  در مناطق مسکوني که نسبت شدهگذاشتهاشتراک 

مناطق آموزشي و سرگرمي به لحاظ مکاني مجاورت لازم 

-18:00:00(. در بازه زماني 7اند. باشد )جدول را نداشته

بیشترين خودهمبستگي مکاني از ترکیب  21:00:00

و کمترين خودهمبستگي  ونقلحملهاي مسکوني و خوشه

هاي سرگرمي و اداري مشاهده مکاني نیز از ترکیب خوشه

با پايان ساعات اداري و شروع بازگشت مردم شده است که 

گیري به نظر به منازل خود و مناطق مسکوني اين نتیجه

آيد. با در نظر گرفتن شرايط زماني مردم از منطقي مي

که به لحاظ مکاني مجاورت  ونقلحملهاي با کاربري مکان

کنند و همین بیشتري با مناطق مسکوني دارند استفاده مي

خودهمبستگي مکاني بالا در اثر ترکیب اين امر منجر به 

دو خوشه شده است. در اين بازه همچنین کمترين 

هاي اداري و خودهمبستگي مکاني از ترکیب خوشه

شود که با توجه به پايان ساعت سرگرمي مشاهده مي

از  شدهگذاشتهاداري و پراکندگي در اطلاعات به اشتراک 

است )جدول  آمدهتدسبهخوشه معنايي اداري اين نتیجه 

به ترتیب  24:00:00-21:00:00(. در نهايت در بازه زماني 8

هاي سرگرمي و غذا، تجاري و غذا و مسکوني ترکیب خوشه

و غذا به طرز معناداري بیشترين خودهمبستگي مکاني را 

 آمدهدستبهرسد نتیجه اند. به نظر ميبه  ثبت رسانده

هاي ناشي از اين باشد که در اين بازه زماني مردم در مکان

برند و تمايل دارند سرگرمي و تفريحات شبانه به سر مي

هاي تفريحات شبانه هاي نزديک به محیطغذا را در مکان

ي براي دو خوشه ترکیبي ديگر ریگجهینتصرف کنند. اين 

 . کمترين خودهمبستگي مکاني نیزاست میتعم قابلنیز 

هاي معنايي اداري و آموزشي  در اين بازه از ترکیب خوشه

 Local(. نتايج بدست آمده از تحلیل 9آمده است )جدول

Moran's I هاي معنايي داراي دهد که خوشهنشان مي

بیشترين خودهمبستگي مکاني غالبا در مجاورت يکديگر و 

اند و ارتباط مستقیمي بین نوع مشخص شده  HHبا مقدار 

هاي معنايي و کاربري منطقه و مناطق داراي مقدار خوشه

HH  (.6در بازه زماني جاري وجود دارد )شکل 
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 موقعیت فرودگاه جان اف کندي در پلیگون بندي تیسن -10شکل

 گیری نتیجه -7

هاي در اين مطالعه ما با استفاده از تحلیل

خودهمبستگي مکاني با در نظر گرفتن بعد زمان توانستیم 

در مرحله نخست با بررسي نحوه تغییرات سراسري صورت 

هاي حرکتي گرفته در خودهمبستگي مکاني بین داده

گذاشته شده ( حاصل از رسانه )اطلاعات به اشتراک 

بندي نسبت به تقسیم  Foursquareمبنا اجتماعي مکان

بندي تیسن مناطق مختلف شهري در حاصل از پلیگون

ساعته، برخي الگوهاي جنبش سراسري  3هاي زماني بازه

در شهر را کشف و با توجه به شرايط زماني و با کمک 

ده را مورد نقشه کاربري شهر نیويورک، نتايج بدست آم

 بررسي و ارزيابي قرار دهیم. 

در مرحله دوم با اعمال تغییرات خودهمبستگي مکاني 

هاي حرکتي بندي بعد معنايي دادهزماني بر اساس خوشه

مبنا، توانستیم الگوهاي حاصل از اين رسانه اجتماعي مکان

تر پنهان جنبش انساني را به تفکیک زمان به صورت جزئي

خست استخراج کنیم. در اين مرحله با نسبت به مرحله ن

محاسبه خودهمبستگي مکاني در هر بازه زماني به کمک 

هاي بعد معنايي به تفکیک بیشترين و کمترين خوشه

هاي حرکتي بر خودهمبستگي مکاني بدست آمده بین داده

ها پرداخته شده است. نتايج نشان اساس بعد معنايي آن

هايي  که بیشترين وشهدهند که در هر بازه زماني خمي

اند به لحاظ خودهمبستگي مکاني را از خود نشان داده

اند. و مکاني، کاربري و زمان مناسباتي با يکديگر داشته

ترين خودهمبستگي مکاني را ثبت هايي که کمخوشه

ترين اند هم به لحاظ مکاني و هم به لحاظ کاربري کمکرده

گذاري اطلاعات در میزان تناسب را به منظور به اشتراک

 اند. آن بازه زماني داشته

توان ارتباط با استفاده از نتايج اين مرحله به خوبي مي

بین زمان، تمرکز جمعیت در مکان و کاربري آن مکان را 

به کمک خوشه معنايي انتخاب شده توسط کاربران 

متمرکز در مناطق مختلف، تايید و در مواردي تعیین نمود.  

ست که نتايج حاصل از دو مرحله يکديگر را لازم به ذکر ا

 کنند.  پوشش داده و تصديق مي

نتايج بدست آمده از اين مطالعه گوياي کارآمدي 

هاي خودهمبستگي مکاني زماني پديده به اشتراک تحلیل

هاي مکاني زماني با گذاري اطلاعات با استفاده از داده

مبنا کانحجم قابل توجه، تولید شده در رسانه اجتماعي م

Foursquare باشد. اگرچه که بدون در نظر گرفتن بعد مي

ها و تنها بر اساس تحلیل روند تغییرات معنايي داده

مبنا هاي حرکتي مکانخودهمبستگي مکاني زماني داده

نسبت به مناطق مختلف شهري نیز توانستیم به الگوهاي 

معناداري از جنبش سراسري در سطح شهر دست يابیم، با 

ين حال بررسي خودهمبستگي مکاني زماني بر اساس ا

مبنا در هاي حرکتي مکانبندي بعد معنايي دادهخوشه

هاي ي فعالیتکشف و بررسي الگوهاي پنهان از نحوه

ها نسبت به مناطق مختلف شهري بر ها و تعامل آنانسان

هاي متنوع تعريف شده در يک شهر، اساس کاربري

آماري را نسبت به زمان افزايش تاثیرگذاري اين تحلیل 

 دهد. مي

هاي به طور کلي مي توان گفت اگرچه اعمال تحلیل

-آماري و بررسي خودهمبستگي مکاني زماني بین خوشه

هاي رسانه هاي معنايي مختلف ثبت شده براي داده
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توانسته الگوهاي جنبش شهري را   Foursquareاجتماعي 

نشان دهد و در با در نظر گرفتن بعد زمان به خوبي 

مطابقت با کاربري مناطق شهري بوده است با اين حال ما 

-هاي رسانههاي از اين دست و با استفاده از دادهدر تحلیل

هاي زير روبه رو مبنا با محدوديتهاي اجتماعي مکان

 هستیم: 

افراد بیشتر تمايل به اشتراک گذاري اطلاعات خود  -1

صرف غذا دارند که  از مراکز سرگرمي و همچنین مراکز

شود تعداد اطلاعات به اشتراک گذاشته شده در سبب مي

هاي اجتماعي در اين دو خوشه معنايي در اکثر رسانه

مواقع بیشترين میزان را داشته باشد. در مقابل مردم در 

هاي مسکوني، اداري و همچنین آموزشي به دلايلي محیط

که در  هاييچون حفظ حريم شخصي و استراحت در بازه

منازل خود هستند و همچنین مشغول بودن در ادارات و 

ساعات اداري و آموزشي حجم اطلاعات به اشتراک 

هاي معنايي کم و هر دو مورد گذاشته شده در اين خوشه

 کند. بالا روند استخراج الگوها را با مشکل رو به رو مي

ها يکي ديگر از مشکلاتي که در اين گونه تحقیق -2

و به رو هستیم تعصب افراد در وارد کردن نوع با آن ر

گذارند خوشه معنايي اطلاعاتي است که به اشتراک مي

باشد که گاهي با مکان و کاربري واقعي آن مغايرت مي

ها تواند به نحوي بر نتايج تحلیلدارد و اين موضوع مي

 تاثیر بگذارد.

  در ادامه پیشنهاداتي براي مطالعات آتي ارائه شده است:

در نتايج بدست آمده مشاهده شد که برخي نتايج  -1

مستقیمي توانايي تعیین کاربري مناطق به شکل غیر

گردد در تحقیقات آتي شهري را داشته است، پیشنهاد مي

هاي اجتماعي به مبنا رسانههاي مکاناز بعد معنايي داده

 جهت تعیین کاربري نواحي شهري استفاده شود.

شده در اين مطالعه به نواحي درون الگوهاي کشف  -2

توان شهري محدود بوده است. در تحقیقات آتي مي

هاي خودهمبستگي مکاني زماني مبتني بر عملکرد تحلیل

هاي حرکتي در سطوح بین شهري و حتي بعد معنايي داده

 المللي را مورد بررسي قرار داد. سطوح بین
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