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هاي آبخيز با جمعيت در حوزه پذيريارزيابي الگوي پراكنش و آسيب 

 (GISاستفاده از سامانه اطلاعات مكاني )

 2محمد نمكي ،1*علي كلانتري اسكوئي

 طبیعي آذربايجان شرقياستاديار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع 7
 a.kalantarioskouei@areeo.ac.ir 

 پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداري کشور استاديار2
mnamaki@gmail.com 

 (7331 خرداد، تاريخ تصويب 7331 بهمن)تاريخ دريافت  

 چكيده

هاي جمعیت ساکن در حوزههاي محتمل بر پذيرياين تحقیق با هدف بررسي تاثیر عوامل مختلف در الگوي توزيع جمعیت و آسیب

( انجام شده است. حوزه آبخیز قرنقو واقع در استان آذربايجان شرقي محدوده GISهاي سامانه اطلاعات مکاني )آبخیز با استفاده از قابلیت

ارتفاع، شیب، مطالعاتي تحقیق حاضر بوده است. بر اساس روش تحقیق ابتدا با مرور منابع مهمترين عوامل موثر بر توزيع جمعیت شامل 

لغزش، فاصله از جاده و آبراهه انتخاب و سپس داده و اطلاعات مکاني مرتبط با عوامل مذکور به همراه ، بارش، کاربري اراضي، زمینگسل

شد و استفاده  GISهاي مکاني از توابع مختلف آوري گرديد. براي پردازشآمار جمعیتي، براي حوزه مطالعاتي از منابع مختلف تهیه و جمع

هاي آماري نیز در محیط صفحه گسترده انجام شد. بر اساس نتايج حاصل، طي زمان از جمعیت مناطق کوهستاني و پرشیب حوزه پردازش

و از  هاي حوزه افزايش يافتهکاسته شده و در عوض به جمعیت مناطق دشتي افزوده شده است. همچنین فاصله روستاهاي حوزه از آبراهه

لغزش زياد، کاسته شده و به نوعي جمعیت و روستاهاي حوزه از مناطق جمعیت حوزه در مناطق داراي شیب و زمین تعداد روستاها و

درصد از جمعیت بايستي  31باشند اما حدود اند. گرچه اکثريت جمعیت حوزه مطالعاتي از خطرات گسل در امان ميپذير حذف شدهآسیب

سل محافظت گردند. در کل روند تغییرات جمعیتي در حوزه عمدتاً در راستاي کاهش تهديدات در برابر خطرات احتمالي زلزله ناشي از گ

اند و ظاهراً بین جمعیت حوزه و عوامل طبیعي آن نوعي سازش در راستاي حفظ ناشي از عوامل طبیعي و ژئومورفولوژيکي عمل نموده

ها ارائه تي در راستاي بهبود فرآيند ارزيابي جمعیت حوزهاشنهادیپپايان برداري از منابع حوزه شکل گرفته است. در حیات و امکان   بهره

 شده است.

 لغزش، شیب، عوامل طبیعي و گسلآبراهه، جاده، حوزه آبخیز قرنقو، زمین واژگان كليدي:

                                                           
  نويسنده رابط  *
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 مقدمه -1

با استفاده از  توانيتوزيع جمعیت در يك کشور را م

مطالعه قرار داد.  ها مورداطلاعات به دست آمده از سرشماري

شهرها و مناطقي با تراکم در يك قرن اخیر، ظهور کلان

جمعیتي بالا، نیاز به داشتن آگاهي درست از توزيع جمعیت 

و تجزيه و تحلیل آن را موجب شده است. اگرچه مسئله 

رويه وده، اما رشد بيتوجه محققان ب مورد يربازجمعیت از د

 - يجمعیت در کشورهاي در حال توسعه و پیامدهاي اجتماع

هاي اخیر، نظر بسیاري از پژوهشگران را آن در دهه ياقتصاد

به مسئله جمعیت و تغییرات کمي و کیفي آن معطوف 

مورد نقش  هاي متفاوتي که درساخته است. با وجود ديدگاه

دارد، مطالعات جمعیتي و  ريزي توسعه وجودجمعیت و برنامه

اي ها، اهمیت ويژهريزياستفاده کاربردي از آن در اکثر برنامه

پايه و اساس اين مطالعات جمعیتي، آمارهاي . يافته است

حیاتي است که بر مبناي اعداد و ارقام به دست آمده از 

جمعیت است. چنانچه اين اعداد و ارقام درست نبوده و يا 

محاسبات جمعیتي ما و به تبع آن  نارسايي داشته باشد،

هاي جمعیتي که شناخت تغییر و تحولات و مقايسه شاخص

 .]7[ فايده خواهد بودنقش کلیدي در توسعه دارند بي
 از جمعیت، يکي مکاني توزيع در مطالعه جمعیت، الگوي

تواند در سطح است که مي جمعیت ساختار مهم مباحث

بررسي قرار گیرد. اهمیت هاي آبخیز نیز مورد بحث و حوزه

هاي الگوي توزيع جمعیت و نیروي انساني در سطح حوزه

شود که نیروي انساني و جمعیت در آبخیز از آنجا ناشي مي

بستر جغرافیايي و محیطي خويش اثرات متقابل بر يکديگر 

دارند. اثراتي که اگر در روال معقول و منطقي خويش قرار 

يست را با مشکلات و زیطمحنگیرند جوامع بشري و 

مخاطرات روبرو خواهد ساخت. شايد اغراق نباشد اگر ادعا 

محیطي، نتیجه يستزآمدن بیشتر مشکلات  به وجودنمايیم، 

هاي انساني بر فضاي جغرافیايي و فعالیت نامعقول گروه

محیط پیراموني خود است و اگر بشر به فکر منطقي کردن 

هاي طلوب در انتظار نسلاي بس نامعملکرد خود نباشد آينده

توان به افزايش روند يج آن، مياز نتاآتي خواهد بود که 

ها، مراتع، فرسايش خاک و بحران آب و تخريب وسیع جنگل

خشکسالي در اين کشورها اشاره نمود. کشور ما نیز از اين 

 در آنيدشونده تجدپديده مصون نبوده و ارقام تخريب منابع 

مستقیم باعث کاهش  طوربهجموع و بالاست که آثار آن در م

تولید، کاهش درآمد و افزايش بیکاري گرديده و روند توسعه 

نمايد و در نهايت، بروز را کند و در بعضي مناطق مختل مي

فقر و از هم پاشیدگي نظام اقتصادي و اجتماعي روستائیان را 

به دنبال دارد. در نتیجه روند مهاجرت روستائیان به شهرها را 

کند. در اين راستا، توجه به روند تغییر و تحولات يد ميتشد

هاي آبخیزداري و جمعیتي و توزيع نیروي انساني در عرصه

هاي موجود منطقي کردن اين تحولات در راستاي پتانسیل

ضرورت تام داشته و موجبات اجراي اين تحقیق را فراهم 

، به ما خواهد شداز اين بررسي حاصل  آنچهنموده است. 

هاي گذاريگذاري و هدفمك خواهد کرد تا در سیاستک

تر تر، وسیعهاي آينده بخش آبخیزداري با ديدي روشنبرنامه

ين در توجیه اجتماعي مطلب بنابراتر گام برداريم. و اصولي

تواند به بايد گفت دستاوردهاي حاصل از تحقیق، مي

ي در دهسازمانگیري و توانمندسازي مردم براي تصمیم

دهي فضايي خويش، تواناسازي براي انجام کار گروهي، لشک

گشايي به موقع، ، تعديل و مشکلبازخوردهايي براي فرصت

هاي معتبر، تأمل بر تأثیرات واقعي آوري دادهتسهیل در جمع

موقع  آوردن نتايج به به دستپروژه روي کیفیت زندگي و 

ج و کمك شاياني نمايد. همچنین از منظر اقتصادي، نتاي

تواند در کاهش بسیاري از ها ميگونه طرحينادستاوردهاي 

هاي انجام شده هاي دولت در اجرا و نگهداري پروژههزينه

هاي مستقیم و نقش مؤثر و مثبت ايفا نمايد و از خسارت

یرمستقیم ناشي از فرسايش خاک و تولید رسوب جلوگیري غ

و نیروي شود. شناخت، تحلیل و تعیین الگوي توزيع جمعیت 

انساني در حوزه آبخیز، مطالعه تاثیر عوامل مختلف در الگوي 

توزيع جمعیت و نیروي انساني در حوزه آبخیز، بررسي 

هاي محتمل پذيريتهديدات ناشي از عوامل طبیعي و آسیب

موثر بر جمعیت حوزه و بررسي تغییرات جمعیتي حوزه 

ذشته از آبخیز در طول زمان و اعتبارسنجي نتايج تحقیقات گ

باشند. بررسي منابع مختلف در اين تحقیق مي مدنظراهداف 

دهد که موضوع جمعیت در کانون توجه محققان نشان مي

هاي قبل مطالعات متعددي در اين مورد بوده و طي دهه

 انجام شده است.
اي با عنوان در مقاله ]2[لنگرودي و همکاران  مطیعي

 سبزوار منطقه ستاييرو يهاسکونتگاه پراکنش فضايي تحلیل

 منابع موجود، نقش اکولوژيکي منابع بر اساس نیشابور

در ) خاک و شناختيینزم توپوگرافي، اقلیم،( اکولوژيکي را

روستايي بررسي نمودند. در اين  يهاسکونتگاه پراکنش

 روستايي شهري، توسعه اکولوژيکي مدل یريکارگبه تحقیق با

 توصیفي روش با و نیز منطقه شرايط با آن تطبیق و صنعتي و
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 پراکنش ،GISمحیط  در اطلاعات فضايي آنالیز و تحلیلي

 اکولوژيکي منابع ینهزم در سکنه داراي آبادي 329 فضايي

 پهنه نهايي، گانهسه يبندپهنه نتايج در شده است. بررسي

 پهنه و درصد 95 مناسب نسبتاً پهنه درصد، 32 مناسب

 97 و اندداده پوشش را منطقه سطح درصد 71 نامناسب

 پهنه در درصد 59 مناسب، پهنه در هاسکونتگاهدرصد 

 .اندبودهمستقر  نامناسب پهنه در درصد 5 و متوسط
 بر اي با عنوان کاوشيدر مقاله ]3[ داداشي و همکاران

گیلان،  استان شفارود آبخیز حوضه در جمعیت توزيع الگوي

هاي استان گیلان الگوي توزيع جمعیت را در يکي از حوزه

اين مطالعه  مورد ارزيابي قرار داده است. بر اساس نتايج

 ارتفاعي طبقه در روستاها پراکنش و جمعیت تراکم بیشترين

 31 تا 79 متوسط شیب و دريا سطح از متر 7311 تا 111

 توزيع و پراکنش نظر از همچنین گرديد. مشاهده درصد

 که شده مشخص حوزه اراضي کاربري در انواعجمعیت 

 متراکم نیمه جنگلي يهادر عرصه جمعیت تراکم بیشترين

 71 تعداد جمعیت مورد بررسي، دوره است. طي بوده حوزه

است.  يافته درصد افزايش 29 خانوار تعداد اما درصد کاهش

 و يافته کاهش سواد میزان و افزايش افراد سني میانگین بعلاوه

 داده است.نشان  افزايش سطح اشتغال دوره اين در
اي تاثیر سه معیار در مطالعه ]5[استعلاجي و جعفري 

هاي ارتفاع، شیب و اقلیم را در آرايش فضائي سکونتگاه

روستائي شهرستان ماهنشان را مطالعه و نشان دادند که 

-رابطه قوي و معناداري بین عوامل طبیعي و توزيع سکونتگاه

 زانیم نییتع جهتهاي روستائي وجود دارد. در اين مطالعه 

ها، از سکونتگاه ييو پراکنش فضا يعیعوامل طب يهمبستگ

ه استفاده شد رمنیو اسپ رسونیپ يآمار استنباط يهاروش

هاي نوع همبستگي شیب و ارتفاع با توزيع سکونتگاه .است

روستائي معکوس ناقص اما بین اقلیم و استقرار فضائي 

است. بر اساس هاي روستائي مستقیم ناقص بوده سکونتگاه

هاي روستائي بیشتر نتايج اين مطالعه تراکم عمده سکونتگاه

اي هاي نیمه مرطوب، مرطوب معتدل و مديترانهدر اقلیم

 باشد.مي معتدل
نقش عوامل اي با عنوان در مقاله ]9[بیگلو و همکاران 

شهرستان  ييروستا يهاسکونتگاه ييدر پراکنش فضا يعیطب

 ب،یارتفاع، ش) يعیطب اریمع ه از هشت، با استفادجامتربت

بارش، شامل  يماقلی عناصر و گسل ،رودخانه ،يتولوژیل

و  (هاعنوان عوامل موثر در استقرار سکونتگاهبه) دما ر،یتبخ

گیري داده و نتیجهقرار  لیو تحل هيمورد تجزمدل لوجیك 

شهرستان در  نيا يدرصد روستاها 59از  شیبنمودند که 

 يمناسب و متوسط تیدرصد از پهنه شهرستان که موقع 99

درصد  79گانه دارند مستقر هستند و  5 يارهایاز نظر مع

 تیدرصد از پهنه شهرستان که موقع 59در  زیروستاها ن

 .اندافتهيدارند استقرار  ينامناسب
در پژوهش خود تحت عنوان  ]1[موسوي و همکاران 

 و جمعیت جغرافیايي توزيع در یعيطب عوامل نقش بررسي

، GISو  Geoda افزارهاي شهري با استفاده از نرمسکونتگاه

 استان شهري هايسکونتگاه جمعیت و فضايي توزيع نحوه

طبیعي مطالعه  متغیرهاي نسبت به را يغرب يجانآذربا

هوا و  و آب که داد پژوهش نشان از حاصل نمودند. نتايج

 جمعیت پراکندگي در را تاثیر بیشترينآب  منابع به دسترسي

 براي ضريب موران میزان بطوريکه اندداشته شهري استان

 میان اين در باشد.مي 9/1و  3/1شده بیش از  ذکر عوامل

 نشان مطالعه، مورد طبیعي عوامل ساير براي ضريب اين میزان

-مي ديگر به عبارت است قوي چنداننه مثبت و رابطه دهنده

 ارتفاعي طبقات در استان جمعیت شهري بیشتر کهگفت  توان

 استقرار بیانگر که هستند پراکنده متر 7511تا  7111

 با ارتباط آبرفتي در هايدشت هايافکنه مخروطِ در جمعیت

 با اين شرايط باشدمي ارومیه درياچه آبريز حوضه آبي منابع

 نیمه مرطوب اقلیمي شرايط و درصد 9 از شیب کمتر وجود

کند. مي فراهم کشاورزي هايفعالیت براي را مناسبي محیط

 توزيع که دهدمي نشان آمده به دست نتايج کلي طوربه

 تبعیت طبیعي عوامل از هاسکونتگاه توزيع بیش از جمعیت،

 .کنندمي
ارتباط بین عوامل ژئومورفولوژيکي با توزيع  ]1[شادفر 

سي برر GISمکاني جمعیت شهرستان رامسر را در محیط 

عدادي از عوامل ژئومورفولوژيکي نموده است. در اين تحقیق ت

ها، بارش و موثر بر توزيع جمعیت مانند شیب، ارتفاع، گسل

کاربري اراضي با استفاده از سیستم اطلاعات 

تايج ن. ارزيابي شده استو مطالعات میداني   (GIS)جغرافیايي

 درصد 57/19 حدود حاصل از اين تحقیق نشان داد که 

-مي زندگي متر 7111 از کمتر ارتفاعي طبقه در جمعیت

 زندگي جمعیتي متر 2111 از بیش ارتفاعي طبقات در. کنند

 51 از کمتر شیب در جمعیت درصد 11 حدود. کندنمي

 و کشاورزي هاييکاربر در جمعیت تمامي يباًتقر و درصد

استقرار  متریليم 311و در طبقات بارش بیش از  جنگل

از سوي ديگر نتايج نشان داد که روستاهاي واقع در  اند.يافته

 11نفر )حدود  7915بر ها با جمعیتي بالغاطراف گسل
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شعاع حداکثر سه  درصد( عمدتاً درروي خط گسل و يا در

 .اندکیلومتري آن قرارگرفته
رشد جمعیت روستاهاي واقع  ]5[سالواسیون و همکاران 

در استان ماريندوگو فیلیپین را مطالعه نموده و بیان داشتند 

میزان جمعیت طي زمان و مکان تغییر داشته و مناطق 

ساحلي، مسطح و نسبتاً مسطح از تراکم بالائي برخوردار 

اکثريت  2171تا  7331شدند. بر اساس اين مطالعه از 

-توان نوعي خوشهو مي روستاها داراي رشد جمعیت بوده

 بندي مکاني روستاها را در اين استان شناسائي نمود.
اندازه و  ،تراکم نیچکشور در  ]3[جین و همکاران گوانگ

هاي با استفاده از نقشه يي راروستاهاي شهر يمکان عيتوز

هاي ام، لايهلندست تي رياستخراج شده از تصاوکاربري 

 يمورد بررس ، بارش و دماتوپوگرافي و مدل رقومي ارتفاعي

در  ييروستا يهاشهرکدادند و نتیجه گرفتند که قرار 

و  يتوپوگراف ریتحت تاث شتریب يمناطق شهرمقايسه با 

به  شتریب ييروستا تیجمع راي، زهستند يمیاقل يپارامترها

 يهاسکونتگاه نیرابطه بهمچنین وابسته هستند.  يکشاورز

آب و  رینشان دهنده تأث ييآب و هوا يو پارامترها ييروستا

مواد  ي ازوربهرهو  يدسترس، انسان يزندگ طیهوا بر مح

 .باشدمي ييغذا
اي در مناطق مرکزي و در مطالعه ]71[چولوم و اوجیما 

اند که تغییر کاربري و شرقي آسیا به اين نتیجه رسیده

پوشش گیاهي در طي تاريخ در ابتدا به علت رشد جمعیت، 

هاي اقتصادي صورت گرفته و و فرصتپیشرفت فناوري 

ها را مشخصي تعداد زيادي از اکوسیستم طوربهدخالت انسان 

نواحي  7311-7351هاي فاصله سال در تغییر داده است.

میلیون هکتار کاهش يافته که  373جنگلي و مرتعي در آسیا 

 بیشترين مقدار کاهش در جهان بوده است.

در  ]77[ار ايران در مجموع بر اساس گزارش مرکز آم

ايران روند توزيع جمعیت در نواحي مختلف جغرافیايي، نشان 

دهنده ناموزوني شديد در توزيع جمعیت در سطح کشور 

به کل  هاآنهايي که درصد جمعیت که استانيطوربهاست، 

نسبت به کل  هاآنجمعیت کشور کمتر از درصد وسعت 

، سمنان، وسعت کشور است، مثل ايلام، بوشهر، خراسان

يباً همان تقرسیستان و بلوچستان، کرمان، يزد، هرمزگان که 

درصد سطح کل  1/19ي حاشیه ساحلي بوده با هااستان

ي جادرصد از جمعیت کل کشور را در خود  25کشور، حدود 

به کل جمعیت  هاآنها که درصد جمعیت اند. بقیه استانداده

نسبت به کل وسعت  هاآنکشور بیشتر از درصد وسعت 

 12درصد وسعت کشور حدود  3/35کشور است، با دارا بودن 

اند. بر همین درصد جمعیت کشور را در خود جاي داده

اساس متوسط رشد سالانه جمعیت در روستاها منفي اما در 

 باشد.مناطق شهرها بالاي يك مي
شود که طي زمان مطالعات علاوه بر اين مشاهده مي

هاي ي الگوي توزيع جمعیت مبتني بر حوزهمرتبط با بررس

آبخیز از توجه چشمگیري برخوردار نبوده است اما طي دهه 

اخیر اين مهم نزد جامعه آبخیزداري مورد توجه واقع شده 

است. همچنین در اين مطالعات عمدتاً به تاثیر عوامل 

محیطي پرداخته شده و بررسي ساير عوامل اقتصادي، 

هاي محتمل بر جمعیت پذيريآسیبفرهنگي و اجتماعي و 

 حوزه از اهمیت کمتري برخوردار بوده است.

 روش تحقيق -2

 موقعيت جغرافيائي منطقه -2-1

 باشدآبخیز قرنقو محدوده مورد مطالعه اين تحقیق مي حوزه

در جنوب شرقي استان آذربايجان شرقي  اين حوزه. (7)شکل 

کیلومترمربع در طول جغرافیايي  3931با مساحت تقريبي 

تا  31◦23′شرقي و عرض جغرافیايي  51◦52′تا  51◦′21

مهم اطراف اين  يهاشمالي قرار گرفته است. رودخانه 31◦′52

تلخه رود، صوفي  ،اند از: شهرچاي، آيدوغموشحوزه عبارت

چاي، لیلان رود، سوقور چاي و اجیرلو. طول رودخانه قرنقو واقع 

 55باشد در محدوده مطالعه که رودخانه اصلي اين حوزه مي

کیلومتر بوده و از شمال غربي حوزه منشأ گرفته و از شرق حوزه 

متر، میانه  7335شود. میانگین ارتفاع در حوزه حدود خارج مي

باشد. کل حوزه متر مي 7511متر و مد آن  7537ارتفاع آن 

درصد بوده و میانگین  755داراي شیب حداقل صفر و حداکثر 

ارتفاعات مهم حوزه که عمدتاً در شمال  باشد.مي 25/79آن 

شامل بزداغ،  انديدهغربي، جنوب غربي و شرق حوزه واقع گرد

 نقطه ينترباشند و پستاروانه کوه، درويش داغي و سهند مي

شرق حوزه( و بلندترين  الیهيمتر )در منته 7921حوزه با ارتفاع 

شمال غرب  الیهي)در منته 3111نقطه آن در قله بزداغ با ارتفاع 

-حوزه( واقع شده است. بدين ترتیب اختلاف ارتفاع بین پست

هاي مهم راه باشد.متر مي 2151ترين و بلندترين نقطه حوزه 

 هشترود آسفالته راه و مراغه -میانه آهن ارتباطي حوزه شامل راه

توان به هشترود حوزه نیز مي مهم شهرهاي از. باشدمي مراغه -

آغاج، آلمالو، کلقان و آغاج و از روستاهاي مهم آن به قرهو قره

 .نمودسعادتلو اشاره 
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 و شبکه هیدروگرافي( هاحوزه يرزنمايش محدوده حوزه آبخیز قرنقو در کشور )حوزه،  -7شکل 

 مراحل تحقيق -2-2

به منظور انجام اين تحقیق مراحل گوناگوني به کار گرفته 

ارائه شده است.  2شده که کلیات آن در فلوچارت شکل شماره 

ي که در فلوچارت مشخص شده پس از بررسي منابع طورهمان

و تعیین محدوده مطالعاتي، انواع داده و اطلاعات مکانمند و 

آوري آماري مورد نیاز جهت بررسي الگوي توزيع جمعیت جمع

هاي گرديده و سپس با استفاده از ابزارهاي آماري و قابلیت

اني و هاي مک( به انجام پردازشGISسامانه اطلاعات مکاني )

آماري اقدام و در نهايت نتايج استخراج و مورد بحث قرار گرفته 

 است. در ادامه جزئیات اين مراحل ارائه شده است.

 
 فلوچارت مراحل تحقیق -2شکل 
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 آوري داده و اطلاعاتجمع -2-3

ها مکاني روستاها و اطلاعات جمعیتي آن تهیه موقعیت

بر مبناي تقسیمات کشوري و سیاسي و تطبیق آن با حوزه 

هاي مورد مطالعه از نظر جغرافیايي بر اساس اطلاعات و داده

سرشماري مرکز آمار ايران از اهداف دنبال شده در اين 

مرحله از تحقیق بوده است. موقعیت روستاها و اطلاعات 

یتي روستاهاي واقع در حوزه مطالعاتي، براي توصیفي و جمع

از سازمان مديريت و  7331و  7359، 7319هاي آماري سال

ريزي استان آذربايجان شرقي اخذ گرديدند. بخشي از برنامه

هاي اکسل و برخي نیز اطلاعات جمعیتي در قالب  فايل

کاغذي بودند که پس از عملیات کامپیوتري لازم  صورتبه

هاي بعدي آماده هاي اکسل جهت پردازشيلفا صورتبه

به دلیل عدم  7339گرديدند. استفاده از  آمار سرشماري 

براي  زمان انجام اين تحقیق میسر نشد. درها دسترسي به آن

، هاحوزه يرزهاي حوزه و هاي مکاني شامل نقشهتهیه   لايه

-ها، گسلها، جادهارتفاع، شیب، بارش، کاربري اراضي، آبراهه

ها از منابع مختلفي استفاده شد. نقشه حوزه لغزشو زمین ها

ها از موسسه ها و جادهي مربوطه، آبراهههاحوزه يرزو 

تحقیقات حفاظت خاک و آبخیزداري تهیه شد. نقشه شیب 

 29111/7هاي توپوگرافي مقیاس هاي نقشهبر اساس داده

محدوده برداري کشور ساخته شد. نقشه کاربري سازمان نقشه

هاي ها و مراتع کشور اخذ گرديد. نقشهاز سازمان جنگل

هاي محدوده نیز از مطالعات لغزشها و زمینبارش، گسل

 شرکت مهندسي مشاور بوم آباد تهیه شدند. 

 هاداده تجزيه و تحليل -2-4

هاي هاي استفاده شده در اين مرحله شامل نقشهداده

مدل  (،29111/7رافي )حوزه، موقعیت روستاها، نقشه توپوگ

ها، (، بارش، کاربري اراضي، آبراههDEMارتفاعي زمین )

ها و اطلاعات جمعیتي لغزشو زمین هاخطوط ارتباطي، گسل

بودند که با  7331و  7359، 7319هاي حوزه در سال

استخراج گرديده است. براي  مدنظراطلاعات  هاآنپردازش 

-MS و  ArcGISرهاي  افزاها نیز از   نرمانجام پردازش

Excelها استفاده به عمل آمد. در ادامه روش پردازش داده

 ارائه شده است.

، نقشه درصد شیب DEMبا استفاده از لايه رستري  -7

-حوزه در پنج کلاس تهیه شده و سپس از تلفیق )رويهم

-هاي نقشه شیب با لايه( کلاسClippingگذاري( و برش )

هاي مختلف نحوه پراکنش الاي روستاها در سهاي نقطه

هاي شیب استخراج و در قالب نقشه و جمعیتي در کلاس

هاي بعدي آماده گرديد. در اين جدول جهت تجزيه و تحلیل

هاي ( با استفاده از منحنيDEMتحقیق لايه رقومي ارتفاعي )

ساخته  29111/7هاي توپوگرافي در مقیاس میزان نقشه

 شده است.

عي حوزه در پنج کلاس با استفاده نقشه طبقات ارتفا -2

هاي جمعیتي تهیه شد. در ادامه با تلفیق داده DEMاز لايه 

( وضعیت پراکنش جمعیت در GISبا نقشه مذکور )در محیط 

هاي ارتفاعي استخراج و نتايج به صورت نقشه و جدول کلاس

 آماده گرديد.

بندي بارش با استفاده از لايه بارش در پنج نقشه پهنه -3

ها روستاها در کلاس تهیه گرديد. از تلفیق اين نقشه با لايه

هاي مختلف وضعیت توزيع جمعیت در هر يك از سال

هاي بارش استخراج گرديد. خروجي اين عملیات شامل کلاس

 نقشه و جدول آماري بوده است.

براي بررسي نحوه توزيع جمعیت نسبت به فاصله از  -5

( متفاوت Bufferingي )خطوط ارتباطي هشت حريم پلیگون

هاي اصلي و فرعي حوزه با استفاده از امکانات براي لايه جاده

GIS هاي جمعیتي با گذاري دادهايجاد گرديد. از رويهم

نقشه و جداول  صورتبهها، نتايج استخراج و پلیگون حريم

 آماده شدند.

جهت بررسي وضعیت جمعیت از نظر قرارگیري  -9

( در Bufferingها )قشه حريم گسلها، ننسبت به خط گسل

هاي جمعیتي شش فاصله مختلف ايجاد گرديد. با تلفیق داده

 ها و جداول مربوطه تهیه گرديد.ها نقشهبا پلیگون گسل

هاي حوزه، لغزشها، براي مطالعه زمینمشابه گسل -1

( در شش فاصله Bufferingها )لغزشنقشه حريم زمین

ها لغزشآن نقشه شیب با زمین متفاوت تهیه شد. علاوه بر

هاي ها با دادهنیز تلفیق شدند. در ادامه پلیگون حريم

 جمعیتي تلفیق و نتايج استخراج شدند.

هاي مختلف، براي بررسي توزيع جمعیت در کاربري -1

ابتدا سه کلاس کاربري شامل اراضي ديم، اراضي آبي، باغات 

هاي تي سالهاي جمعیو مراتع استخراج و سپس با داده

مختلف تلفیق گرديدند. نتايج در قالب نقشه و جدول آماده 

 گرديد.

هاي و استخراج مساحت هاحوزه يرزبا استفاده از نقشه  -5

ها تعیین و از تقسیم مربوطه، میزان جمعیت هر يك از آن

و  حوزه يرزنمودن مقادير جمعیت و مساحت، تراکم نسبي هر 
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جداول،  صورتبهکل حوزه محاسبه گرديد. نتايج اين مرحله 

 روشي تريننمودارهاي آماري و نقشه تراکم ارائه شده است. رايج

گیرد، که براي محاسبه تراکم جمعیت مورد استفاده قرار مي

به اين طريق که از  ،ايجاد رابطه بین جمعیت و مساحت است

 یلومترمربعک به تقسیم کل جمعیت بر روي مساحت منطقه

در اين تحقیق براي آيد. جمعیت به دست مي نسبيمیزان تراکم 

 محاسبه تراکم از رابطه زير استفاده شده است.

(7) 
 جمعیت

مساحت( کیلومتر مربع)
 = تراکم نسبي  

براي بررسي نحوه توزيع جمعیت نسبت به فاصله از  -3

هاي آبراههمتري براي شبکه  711هاي ها، ابتدا حريمآبراهه

هاي جمعیتي سه دوره اصلي حوزه ايجاد شد و  سپس با داده

 آماري تلفیق و نتايج مربوطه استخراج گرديد. 

ها آخرين مرحله تحقیق یشنهادپبحث و ارائه  -71

 شود.محسوب مي

در بخش بعدي  آمده از اجراي مراحل فوق به دستنتايج 

 ارائه شده است.

 نتايج -3

در اين بخش بر اساس محاسبات آماري و  نتايج ارائه شده

هاي جمعیتي روستاهاي واقع شده در حوزه آبخیز تلفیق داده

هاي ( با لايه7331و  7359، 7319قرنقو )در سه بازه زماني 

ها، مکاني طبقات ارتفاعي، شیب، بارش، کاربري اراضي، آبراهه

 اند.آمده به دست GISلغزش در محیط و زمین ها، گسلجاده

هدف از پردازش اين اطلاعات بررسي نحوه توزيع جمعیت و 

هاي احتمالي روستاها در حوزه آبخیز پذيريشناسائي آسیب

 قرنقو بوده است.

 اطلاعات جمعيتي حوزه -3-1

اکثر روستاهاي مورد مطالعه حوزه در شهرستان هشترود 

باشند. از اند و حداقل تعداد در شهرستان میانه ميواقع شده

تعداد جمعیت، خانوار و مساحت نیز شهرستان هشترود نظر 

در  7331در رتبه اول قرار دارد. اطلاعات جمعیتي حوزه در 

 (.3ارائه شده است )شکل  7جدول 

 
 (7331ها و پراکنش روستاها )آمار سرشماري نمايش محدوده حوزه قرنقو، شهرستان -3شکل 

 7331در سال  هاي استاناطلاعات حوزه مطالعاتي بر حسب شهرستان -7جدول 

 تعداد

 خانوار 

 تعداد

 جمعیت 

 تعداد

 آبادي 

 مساحت حوزه

 در شهرستان )هکتار(
 نام شهرستان

 آبادبستان 13392 92 73711 3535

 چاراويماق 11533 33 5225 7717

 میانه 55573 21 5313 7771

 هشترود 713151 795 32513 5555

 جمع کل 393291 219 95911 75991
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طبقات  نتايج بررسي نحوه توزيع جمعيت در -3-2

 ارتفاعي

هاي هاي میزان  نقشهدر اين مطالعه با استفاده از منحني

محدوده، ابتدا نقشه مدل رقومي  29111/7توپوگرافي 

-کلاس طبقه 9( ساخته شده و سپس در DEMارتفاعي )

هاي هاي جمعیتي سال(. با تلفیق داده5شکل بندي شد )

 (GISبا نقشه مذکور )در محیط  7331و  7359، 7319

هاي ارتفاعي استخراج و نحوه پراکنش جمعیت در کلاس

تهیه گرديد. در مجموع  2نتايج به صورت جدول شماره 

 2111-7911بیشتر روستاها و جمعیت در طبقه ارتفاعي 

درصد مساحت ناحیه را به خود  17اند که متر قرار گرفته

در رتبه  2911-2111اختصاص داده است. طبقه ارتفاعي 

درصد از مساحت حوزه را تشکیل  73رد و حدود دوم قرار دا

متر، که حدود  3111داده است. همچنین در ارتفاع بیش از 

گونه روستايي یچه/ درصد وسعت ناحیه را در برگرفته، 9

 (.2مشاهده نشد )جدول 

 
 (7331مطالعاتي )آمار سرشماري پراکنش روستاها بر روي نقشه طبقات ارتفاعي محدوده  -5شکل 

 نتايج بررسي نحوه توزيع جمعيت در -3-3

 شيبطبقات 

نقشه شیب )بر حسب درصد( تهیه  9در شکل شماره 

هاي کلاس نشان داده شده است. از تلفیق کلاس 9شده در 

-ار سالاي روستاها مربوط به آمهاي نقطهنقشه شیب با لايه

، نحوه پراکنش 7331و  7359، 7319هاي سرشماري 

جهت  3ها استخراج و در قالب جدول جمعیتي در کلاس

پردازش بیشتر آماده گرديد. بر اساس نتايج طي سه دوره 

درصد خالي از سکنه  51بالاي  آماري، مناطق حوزه با شیب

ها از درصد نسبت به ساير کلاس 5تا  1بوده و کلاس شیب 

 (.3یت بیشتري برخوردار است )جدول جمع

 التوزيع جمعیت بر اساس طبقات ارتفاعي به تفکیك س -2جدول 

 طبقات ارتفاعي

 )متر(

 مساحت

 طبقه

)%( 

 7331سال  7359سال  7319سال 

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 9 1.933 557 71 1.5 133 72 7.9 7737 9.9 کمتر 7911

2111-7911 17 11337 55 292 55591 11 232 57517 97.11 279 

2911-2111 73 77125 75 59 73333 71 53 72219 79.11 55 

3111-2911 5 33 1.7 7 1 1 1 51 1.135 7 

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.9 شتریب 3111

 219 11.31 95911 259 15 13122 371 711 57113 711 جمع کل
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 ( 7331محدوده مطالعاتي )آمار سرشماري شیب پراکنش روستاها بر روي نقشه  -9شکل 

 7331و  7359، 7319هاي توزيع جمعیت در طبقات شیب در سال -3جدول 

 طبقات شیب

)%( 

 مساحت

 طبقه

)%( 

 7331سال  7359سال  7319سال 

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

1-53132757517792157352719231335332 

79-5 31253113177127117357127533935712 

51-79 31735512959753152515729332317 

51 يبالا 3.9111111111 

 711571137113711312271125995911711219جمع کل

 

 نتايج بررسي نحوه توزيع جمعيت در طبقات -3-4

 بارش

 نتايج حاصل از بررسي نحوه توزيع جمعیت در طبقات

که  طورهماناند. ارائه  شده 1و شکل  5جدول  بارش در

-بیشتر جمعیت در مناطقي مستقر شدهدهند نتايج نشان مي

-متر ميیليم 511 تا 391اند که داراي بارش سالانه بین 

درصد جمعیت حوزه به  97و  91، 99باشند. مطابق نتايج 

در اين طبقه از  7331و  7359، 7319هاي ترتیب در سال

 511ر بوده است. طبقه بارشي با بیش از بارش مستق

متر بارش سالانه رتبه دوم بیشترين جمعیت را داشته یليم

طي سه  5است. همچنین بر اساس نتايج مندرج در جدول 

دوره سرشماري، در مناطقي از حوزه که بارش سالانه کمتر از 

متر بوده، درصد جمعیت ساکن بسیار ناچیز میلي 391

درصد  1/7، 7319درصد در سال  2/2مشاهده شده است )

 (.7331درصد در سال  9/7و  7359در سال 

 
بندي بارش محدوده پراکنش روستاها بر روي نقشه پهنه -1شکل 

 ( 7331مطالعاتي )آمار سرشماري 
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 توزيع جمعیت در طبقات بارش به تفکیك سال -5جدول 

 طبقات بارش

 متر()میلي

 مساحت

 طبقه

)%( 

 7331سال  7359سال  7319سال 

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

311-1 7.2579735131.533131.113

391-311 5.93937.239331.555531.521

391-51197551999975137151917312139397.23727

591-511 717123527117292921157117773.1312

591بالاي  217175227577159725117915921.1513

711571137113711312271125991911711219جمع کل

 

توزيع جمعيت نسبت به  نتايج بررسي نحوه -3-5

 هاجاده

از به منظور بررسي نحوه توزيع جمعیت نسبت به فاصله 

هاي ارتباطي از نقشه توپوگرافي ، ابتدا لايه راههاجاده

هاي حريمGIS و سپس در محیط  استخراج 29111/7

(. از رويهم گذاري 1مختلفي براي آن ايجاد گرديد )شکل 

ها نتايج ارائه شده در هاي جمعیتي با پلیگون حريمداده

با توجه به نتايج در طي سه دوره  استخراج گرديد. 9جدول 

متر از  7911آماري بیشتر جمعیت حوزه در فاصله بیشتر از 

تا  511ها متمرکز شدند. حداقل جمعیت در فاصله جاده

  (.9ها ساکن بودند )جدول متري از جاده 911
هاي ارتباطي محدوده حريم راهپراکنش روستاها بر روي نقشه  -1شکل 

 ( 7331مطالعاتي )آمار سرشماري 
 

 ها به تفکیك سالتوزيع جمعیت در حريم جاده -9جدول 

 فاصله از جاده

 )متر(

 مساحت

 طبقه

)%( 

 7331سال  7359سال  7319سال 

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

711-1 9.17151173.553575371.757151172.135

211-711 9.17575571.9527119373.357332975.233

311-211 5.57517575.1527191373.733515579.531

511-311 5.151139.37131795.17132511.171

911-511 5.133115.27923112.37321513.175

7111-911 27.27153973.13515715.539915171.939

7911-7111 71.592721.52133355.32535311.323

31.37197527.1517117121.9117519521.315بالاي 7911

711 57113711371131221525995911711219جمع کل
 

نتايج بررسي نحوه توزيع جمعيت در طبقات  -3-6

 كاربري اراضي
تواند سبب تغییر کاربري اراضي تغییرات جمعیتي مي

حوزه گردد و در غالب موارد اين تغییرات موجب برهم زدن 

کلاس گردند. در اين مطالعه از تلفیق سه تعادل حوزه مي

نقشه کاربري اراضي شامل اراضي ديم، اراضي آبي و باغات و 

 7359، 7319هاي هاي جمعیتي سال( با داده5مراتع )شکل 

استخراج گرديدند. بر اساس  1نتايج جدول شماره  7331و 
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در اراضي ديم  7359تا  7319نتايج جمعیت حوزه از سال 

 7331ل درصد( نشان داده اما در سا 5/2مقداري افزايش )

برگشته است. در اراضي  7319دوباره به همان شرايط سال 

، 7359تا  7319آبي و باغات جمعیت حوزه طي ده سال 

دهد افزايش نشان مي 7331سال درصد کاهش اما در  52/7

درصد(. در مراتع نیز طي سه دوره سرشماري،  11/7)

در مجموع طي سه  جمعیت کاهش ناچیزي داشته است.

بیشترين جمعیت در اراضي ديم حوزه  ي،دوره سرشمار

هاي اند و اراضي آبي و باغات و مراتع در رتبهتوزيع شده

 (.1دوم و سوم قرار گرفتند )جدول 

 هاي کاربري به تفکیك سالتوزيع جمعیت در کلاس -1جدول 

 هايکلاس

 کاربري

 مساحت

 کلاس

)%( 

 7331سال  7359 سال 7319سال 

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

125512515.27323312711.17133399315.31711اراضي ديم

1.37919121.52517759573.5597155127.1151اراضي آبي و باغات

317725175.3795511173.153121373.3955مراتع

711191117112319379971121397195711295جمع کل

 
 ( 7331پراکنش روستاها بر روي نقشه کاربري اراضي محدوده مطالعاتي )آمار سرشماري  -5شکل 

نتايج بررسي نحوه توزيع جمعيت در  -3-7

 طبقات گسل

ن هستند که در یي در پوسته زميهايها شکستگگسل

. در جاد شده استيا يتوجههاي قابلر شکلییها تغطول آن

هاي متعددي را مشاهده توان گسلمحدوده مطالعاتي مي

نمود که بر اساس نوع رفتار، ابعاد و راستاي گسترش به 

بندي هستند. بر اين هاي اصلي و فرعي قابل دستهگروه

هاي شناسائي شده در منطقه شامل ترين گسلاساس مهم

نقشه مربوطه  3باشند که در شکل شماره مورد گسل مي 73

نشان داده شده است. در اين تحقیق جهت بررسي وضعیت 

ها، نقشه حريم جمعیت از نظر قرارگیري نسبت به خط گسل

در فواصل مختلف ايجاد و در نهايت نتايج استخراج شده به 

ي که نتايج طورهمانتهیه گرديد.  1ه صورت جدول شمار

و  7/31، 5/33دهد در سه دوره آماري، به ترتیب نشان مي

کیلومتري از  9درصد از جمعیت حوزه در فاصله زير  17/31

درصد نیز در  19( و حدود 3گسل مستقر شدند )شکل 

فاصله بیش از پنج کیلومتري گسل واقع شدند. حداقل 

کیلومتري از گسل مشاهده  جمعیت نیز در فاصله زير يك

 (.1گرديد )جدول 
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 هاي گسل به تفکیك سالتوزيع جمعیت در کلاس -1جدول 

 فاصله از گسل)کیلومتر(

 7331سال  7359سال  7319سال 

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

31523/52273153/77571173/2375 زير يك

3-7  352172537152571537151173/7535

9-3  755557552712157131112175/232

9-71 257533932272213555733139/39 59

21-71  271172133795322555721155/23 57

51317/9 21بالاي  7233152/9 77255399/5 77

571137113711312271125995911711219جمع کل

 
 (7331)آمار سرشماري  کیلومتري گسل 9ها و روستاهاي واقع در حريم زير نقشه حريم گسل -3شکل 

 نتايج بررسي نحوه توزيع جمعيت نسبت به -3-8

 هالغزشزمين

-ها نقش مهمي در پراکنش و توزيع سکونتگاهلغزشزمین

هايي است که امکان لغزش از پديدههاي روستائي دارند. زمین

لرزه بسیار زياد است. لرزش زمین در ینزموقوع آن در اثر 

دار که يك سطح لغزش زمینه مساعدي جهت یبشمناطق 

ار موثر لغزيدن توده عظیمي از يك کوه را فراهم آورده، بسی

ي بزرگي که هاتودهلرزه ینزماست. در اثر لرزش حاصل از 

رسد به حرکت در مي مترمکعبگاهي به صدها  هاآنحجم 

ي خردشدگي لغزشي در نتیجه هاتودهآيند. اين مي

عوامل  در مقابليختگي ناشي از لغزش، مقاومت کمي رهمبه

يي بالايي برخوردارند. رسوب زافرسايش دارند و از استعداد 

لغزش در مورد زمین 35شناسي ینزمبر اساس مطالعات 

ها تهیه گرديد. اي آنمحدوده حوزه شناسائي و نقشه نقطه

ها در حوزه استخراج لغزشابتدا رابطه شیب با فراواني زمین

شد و سپس نقشه حريم )شعاعي( ايجاد و وضعیت جمعیت از 

گذاري رويهمها از طريق لغزشنظر قرارگیري نسبت به زمین
 ارائه گرديد. 71و شکل  5بررسي و نتايج حاصل در جدول 

-هاي حوزه در شیبلغزشبر اساس نتايج بیشترين زمین

درصد  51 (.77درصد مشاهده شدند )شکل  79هاي بالاي 

رصد در د 23درصد،  79هاي بالاي ها در شیبلغزشزمین

 5هاي درصد نیز در شیب 25درصد و  79-5هاي شیب

اند. همچنین از نظر قرارگیري تر اتفاق افتادهدرصد و پايین

ها، چنین مشاهده گرديد که لغزشروستاها نسبت به زمین

درصد(  51طي سه دوره سرشماري، اکثر روستاها )بیش از 

 .تندها واقع هسلغزشکیلومتري زمین 2در شعاع بیش از 
متري مشاهده  911تا  311کمترين جمعیت نیز در حريم 

شدند.
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 ها به تفکیك ساللغزشاز نظر قرارگیري نسبت به زمین توزيع جمعیت -5جدول 

لغزش شعاع زمین

 )متر(

 مساحت

 طبقه

)%( 

 7331سال  7359سال  7319سال 

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

311-1 1.3 313 7.2 5 7151 7.1 5 335 7.5 5 

911-311 1.9 157 1.3 3 917 1.3 3 111 7.7 3 

7111-911 7.3 2721 2.1 77 7135 2.3 77 7311 2.9 71 

7911-7111 2.1 531 7 1 5113 1.5 9 5111 5.1 9 

2111-7911 3.3 7575 2.2 3 7519 2.3 3 7291 2.3 3 

 235 53.1 59151 293 59 93512 211 32 15923 37 2111بالاي 

 219 711 95911 259 711 13122 371 711 57113 711 جمع کل

 
 ( 7331محدوده مطالعاتي )آمار سرشماري هاي لغزشحريم زمینپراکنش روستاها بر روي نقشه  -71شکل 

 
 لغزش در حوزه آبخیز قرنقونمودار رابطه شیب و زمین -77شکل 
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نتايج بررسي نحوه توزيع جمعيت در حريم  -3-9

 هاآبراهه

ها به عنوان يکي از منابع با توجه به اهمیت اساسي آبراهه

هاي اصلي متري براي شبکه آبراهه 711هاي آبي، ابتدا حريم

هاي جمعیتي ( و  سپس با داده72جاد شد )شکل حوزه اي

 3 جدولسه دوره آماري تلفیق و نتايج آن به صورت 

 7319استخراج گرديد. بر اساس نتايج طي سه دوره آماري 

متر  7911، بیشترين جمعیت حوزه در فاصله بالاي 7331تا 

ها متمرکز شدند. حداکثر تراکم جمعیت در فاصله از آبراهه

اتفاق افتاده است. بر اساس نتايج در  7331ل مذکور در سا

درصد جمعیت  21، 7359درصد و در سال  22، 7319 سال

اند، در ها قرار داشتهکیلومتري آبراهه 9/7در فاصله بالاي 

درصد جمعیت در اين فاصله  1/97، 7331در سال  که يحال

، 95همچنین  روستا(. 15روستا به  51مستقر بودند )تغییر از 

، 7319هاي درصد از جمعیت حوزه نیز در ساله 37و  91

ها قرار متري آبراهه 911فاصله کمتر از  در 7331و  7359

 (.3داشتند )جدول 

 ها به تفکیك سالاز نظر قرارگیري نسبت به آبراهه توزيع جمعیت -3جدول 

 فاصله از آبراهه

 )متر(

 مساحت

 طبقه

)%( 

 7331سال  7359سال  7319سال 

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

 جمعیت

 )نفر(
 درصد

تعداد 

 روستا

711-1 9 71511 73 53 5753 73 57 1511 72.1 35 

211-711 9 75755 71 52 71193 71 57 2117 5.3 33 

311-211 5.5 75175 75 52 71913 71 33 2392 5.3 31 

511-311 5.1 5113 9.3 71 3179 9.3 71 3251 1.1 71 

911-511 5.1 3311 5.2 79 2311 3.5 73 2151 3.1 75 

7111-911 27 71539 73 35 1571 77 39 9151 71.9 39 

7911-7111 75 9272 1.5 21 3335 1.3 25 3531 1.3 23 

 15 97.1 25215 11 21 71171 51 22 71975 31 7911بالاي 

 219 711 95911 259 711 13122 371 711 57113 711 جمع کل

 
 ( 7331محدوده مطالعاتي )آمار سرشماري  هايحريم آبراههپراکنش روستاها بر روي نقشه  -72شکل 
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 ريزجمعيت در  نتايج محاسبه تراكم نسبي -3-11

 هاحوزه

ها و استخراج در اين تحقیق پس از تهیه نقشه زير حوزه

ها تعیین و هاي مربوطه، میزان جمعیت هر يك از آنمساحت

از تقسیم نمودن مقادير جمعیت و مساحت، تراکم نسبي هر 

(. در شکل 71زير حوزه و کل حوزه محاسبه گرديد )جدول 

نمودار تغییرات تراکم جمعیت در حوزه آبخیز قرنقو بر  73

هاي نقشه تغییرات در زير حوزه 75حسب زمان و در شکل 

نمايش داده شده است. مطابق نتايج به دست آمده طي حوزه 

 35هاي کلقان و هشترود با سه دوره آمار جمعیتي، زير حوزه

نفر در کیلومترمربع بالاترين تراکم نسبي را داشتند و  33و 

آغاج مشاهده جوق و قرههاي قلعهحداقل آن در زير حوزه

نفر در  23برابر  7319گرديد. تراکم نسبي کل حوزه در سال 

و  7359هاي کیلومترمربع بوده است که اين مقدار در سال

نفر کاهش يافته است )جدول  79و  75به مقادير  7331

(. در حالت کلي روند تغییرات جمعیت و تعداد روستا در 71

حوزه آبخیز قرنقو بر حسب زمان نزولي ارزيابي شده است 

 (. 79)شکل 

 هاي مربوطه به تفکیك سالتراکم نسبي جمعیت در حوزه قرنقو و زير حوزه -71جدول 

 زير حوزه

ت
مساح

 

ک)
ی

لومترمربع
) 

 7331سال  7359سال  7319سال 

ت
جمعی

 

)نفر(
درصد 
تعداد روستا 

ي 
تراکم نسب

 

ت
جمعی

 

)نفر(
درصد 
تعداد روستا 

ي 
تراکم نسب

 

ت
جمعی

 

)نفر(
درصد 
تعداد روستا 

ي 
تراکم نسب

 

 23 95 29.15 75111 21 91 29.1 71279 35 99 29.9 21117 172.52 کلقان

 75 13 23.13 72919 71 55 23.3 75115 22 37 23.7 75117 511.59 آلمالو

 73 57 73.93 71137 27 91 73.7 72115 22 95 79.3 72337 915.33 شورچاي

 27 71 77.27 1773 22 73 71.3 1515 33 73 72.3 3331 231.55 هشترود

 71 51 71.53 9122 72 55 7.3 1517 79 59 71.2 5253 995.15 آغاجقره

 5 23 3.31 9513 71 35 77.3 1731 79 52 73.1 71955 152.57 جوققلعه

 79 219 711 95911 75 259 711 13122 23 371 711 57113 3932.53 کل حوزه

 

 
 نمودار تغییرات تراکم نسبي جمعیت در حوزه آبخیز قرنقو بر حسب زمان -73شکل 
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 هاي حوزه آبخیز قرنقونقشه میزان تراکم نسبي جمعیت در زير حوزه -75شکل 

 
 آبخیز قرنقو بر حسب زماننمودار روند تغییرات جمعیت و تعداد روستا در حوزه  -79شکل 

 

 بحث -4

ترين عوامل در اين تحقیق با بررسي و تلفیق مهم

ها آنپذيري هاي آبخیز و آسیبتاثیرگذار در جمعیت حوزه

)از منظر مهندسي آبخیزداري( شامل ارتفاع از سطح دريا، 

و  ها، گسلها، جادهشیب، بارش، کاربري اراضي، آبراهه

هاي لغزش و آمار سرشماري جمعیت مربوط به سالزمین

، نحوه ارزيابي الگوي پراکنش و 7331و  7359، 7319

هاي آبخیز با استفاده از جمعیت در حوزه پذيريآسیب

GIS به نمايش گذاشته شد. همچنین براي بررسي آسیب-

هاي محتمل بر جمعیت تمرکز اصلي به عوامل پذيري

 ها معطوف گرديد.لغزش و آبراههگسل، زمین

-بررسي تغییرات جمعیت در طبقات ارتفاعي طي سال

نشان داد که در اين حوزه میزان  7331تا  7319هاي 

اهش يافته است جمعیت در طول زمان در مناطق مرتفع ک

متر  2111-7911و بیشترين کاهش در طبقه ارتفاعي 

هاي تحقیقات مطیعي اتفاق افتاده است. اين نتايج با يافته

، شادفر [3]، داداشي و همکاران [2]لنگرودي و همکاران 

 ،[5]و استعلاجي و جعفري  [1]، موسوي و همکاران [1]

نشان داده  دهد. در اين مطالعاتهمخواني نشان مي کاملاً 
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شده است که تراکم جمعیت با افزايش ارتفاع کاهش يافته  

يني و اسکان مکان گزو وجود ارتفاعات مانعي براي 

 باشد.جمعیت مي

بررسي عامل پستي و بلندي و نقش آن در توزيع 

-جمعیت حوزه با در نظر گرفتن میزان شیب مفهوم کامل

تفاع بیانگر کند. میزان شیب به همراه عامل ارتري پیدا مي

بررسي نقشه درصد شیب  شکل ظاهري سطح زمین است.

دهد که در سال که در پنج کلاس تهیه شد، نشان مي

درصد سکونت  79-5درصد جمعیت در شیب  31، 7319

درصد  35اين آمار به  7331و  7359داشتند اما در سال 

کاهش پیدا کرده است. گويا اين کاهش جمعیت در طبقه 

درصد  5افزايش جمعیت در شیب کمتر از  شیب مذکور، با

جبران شده و نشان دهنده اين مطلب است که طي زمان 

دار حوزه کاسته شده و در عوض یبشاز جمعیت مناطق 

به جمعیت مناطق دشتي افزوده شده است. بررسي نتايج 

 ]5[، استعلاجي و جعفري ]75[مطالعات خزائي و همکاران 

نشان داد که نتايج به دست آمده در اين  ]1[و شادفر 

ها مطابقت داشته و همگي مشترکاً هاي آنتحقیق با يافته

تاکید دارند که به تناسب افزايش شیب از تعداد روستا و 

 شود.جمعیت کاسته مي

از بررسي نحوه توزيع جمعیت حوزه در طبقات بارش 

 چنین استنباط شد که توزيع جمعیت در طبقات بارشي از

اصل کلي که جمعیت حوزه در مناطق داراي بارش مناسب 

هاي مختلف کشاورزي منابع طبیعي توسعه براي فعالیت

نمايد. در اين رابطه نمايند، کاملاً تبعیت ميپیدا مي

مطالعه ساير تحقیقات نشان داد که چنانچه عوامل ديگر 

ها عامل بازدارنده نباشند، مثل توپوگرافي و زيرساخت

هاي با بارش متوسط و ها به سکونت در پهنهحوزهساکنین 

و مطیعي لنگرودي و  ]1[بارش بالا تمايل دارند )شادفر 

هاي اين تحقیق در رابطه با توزيع (. يافته]2[همکاران 

( ]1[جمعیت در طبقات بارش با نتايج موسوي و همکاران 

که براي آذربايجان غربي انجام شده است تطابق کامل 

ساس اين تحقیق نیز حداکثر جمعیت در طبقه دارد. بر ا

 اند.متري سکني گزيدهمیلي 511تا  291بارشي 

در نتايج حاصل از مطالعه نحوه توزيع جمعیت نسبت 

هاي روستائي، چنین مشاهده ها و راهبه فاصله از جاده

درصد  51حدود  7359و  7319هاي گرديد که در سال

ها مستقر تري جادهکیلوم 9/7جمعیت در فاصله کمتر از 

، اين درصد کاهش پیدا 7331بودند اما بر اساس آمار 

درصد رسیده است. در اين مورد  13نموده و به حدود 

رسد که نیاز به دسترسي به منابع چنین به نظر مي

تولیدي بیشتر )اراضي کشاورزي، مراتع و ...( و فراهم شدن 

...( امکان آلات، برق و امکانات مورد نیاز )مانند ماشین

سکونت آبخیزنشینان در وسعت بیشتر را فراهم آورده و 

بدين ترتیب موجبات استفاده بیشتر از منابع فراهم شده 

است. بر اساس نتايج مرور منابع ظاهراً اين عامل مورد 

 است. منتشرنشدهتوجه محققین قرار نگرفته و نتايجي 

 از تجزيه و تحلیل نتايج مطالعه نحوه توزيع جمعیت

حوزه در ارتباط کاربري اراضي در سه کلاس اراضي ديم، 

اراضي آبي و باغات و مراتع، چنین استنباط شد که 

هاي کاربري مذکور از تغییرات جمعیتي حوزه در کلاس

رسد که طي کند و به نظر ميروند مشخصي تبعیت نمي

هاي سال مطالعاتي تغییرات جمعیت حوزه در کاربري 79

باشند. مقايسه اين توجه و چشمگیر نميبررسي شده قابل 

نتايج با تحقیقات قبلي نشان داد که توزيع جمعیت در 

هاي مختلف در مناطق مختلف يکسان نبوده است کاربري

و هر حوزه شرايط خاص خود را دارد. در مطالعات شادفر 

بیشترين تراکم جمعیت در رامسر متعلق به کاربري  ]1[

موسوي و همکاران  که يحالجنگل متراکم بوده است در 

نشان دادند که اراضي زراعي آبي مخلوط با باغات در  ]1[

ارومیه از حداکثر جمعیت برخوردار هستند. در اين مورد 

که بیان نموده  ]72[رسد که نتايج طالشي به نظر مي

چگونگي توزيع مکاني منابع آب، خاک و بعضاً مراتع در "

-مي "داردقش اساسي هاي روستايي نگاهپیدايش سکونت

ها تواند در توجیه کمي تغییرات جمعیت حوزه در کاربري

 استفاده گردد.

وضعیت استقرار جمعیت نسبت به خط گسل طي سه 

، با منظور نمودن 7331و  7359، 7319دوره آماري 

فاصله مناسب  عنوانبهفاصله بیش از پنج کیلومتر از گسل 

هاي به دست آمده بر مورد ارزيابي قرار گرفت. يافته ]73[

پذيري ، حاکي از وجود آسیب7331سرشماري  اساس آمار

روستا( حوزه در برابر  91درصدي جمعیت ) 31حدود 

باشد گرچه اکثريت جمعیت مي خطر زلزله ناشي از گسل

اي امن سکونت دارند. از بررسي حوزه مطالعاتي در پهنه

و  ]9[لو و بیگ ]73[برخي تحقیقات انجام شده )غلامي راد 

( چنین استنباط شد توزيع جمعیت در حريم ]1[شادفر 

هاي مختلف يکسان نبوده و ها در مناطق و حوزهگسل
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شناسائي و تهیه برنامه جامع براي حفاظت از روستاها و 

 باشد.ير ميناپذاجتنابها امري جمعیت ساکن در اين پهنه

هاي حوزه، چنین استنباط شد لغزشدر رابطه با زمین

که طي زمان از تعداد روستا و جمعیت حوزه در مناطقي 

لغزش بالا هستند کاسته شده است که داراي شیب و زمین

و به نوعي جمعیت و روستاهاي حوزه از مناطق داراي 

اند. همچنین از نظر قرارگیري پذيري بیشتر دور شدهیبآس

ها، چنین مشاهده گرديد که لغزشروستاها نسبت به زمین

 2درصد( در شعاع بیش از  51وستاها )بیش از اکثر ر

ها مستقر شدند که حاکي از پايداري لغزشکیلومتري زمین

-ها ميلرزهینزمنسبي جمعیت در برابر خطرات ناشي از 

باشد. بنا به دانش مولفین در رابطه با نحوه توزيع جمعیت 

ها کار مطالعاتي ها در ساير حوزهلغزشنسبت به زمین

 باشد.ي در دسترس نميامنتشرشده

هاي حوزه، در بر اساس نتايج فاصله جمعیت از آبراهه

تغییر يافته  7331و  7319،7359طول سه دوره آماري 

، فاصله 7331تا  7319هاي است به بیان ديگر طي سال

هاي حوزه بیشتر شده است. بعلاوه جمعیت حوزه از آبراهه

محدوده  عنوانهبمتر  911با منظور نمودن فاصله کمتر از 

 37 حدود 7331، در سال ]73[نامناسب براي سکونت 

درصد از جمعیت حوزه از امنیت کمتري در مقابل 

هاي هاي ناخواسته برخوردار بودند. البته در سالسیلاب

درصد  91و  95اين مقدار به ترتیب حدود  7359و  7319

بوده است که طي زمان کاهش يافته است. با توجه به 

رسد که جدا از تاثیر ساير عوامل، اين روند به نظر مي نتايج

پذيري تواند نوعي سازش با شرايط و کاهش آسیبمي

ها و تمايل به جمعیت حوزه تحت مطالعه در مقابل سیلاب

برداري بیشتر از منابع دورتر در نظر گرفته شود. بهره

گرچه اين موضوع توسط برخي از محققین مانند موسوي و 

و بیگلو و  ]73[و همکاران  راد يغلام، ]1[ن همکارا

مورد توجه قرار گرفته اما ظاهراً نحوه توزيع  ]9[همکاران 

باشد ها مختص همان حوزه ميجمعیت در اطراف آبراهه

گرچه تمايل به استقرار در نزديکي منابع آب در تمامي 

 باشد.حوزه امري مشترک مي

حوزه  جمعیت درنتايج حاصل از محاسبه تراکم نسبي 

، 7331تا  7319هاي آبخیز قرنقو نشان داد که طي سال

هاي مربوطه تراکم نسبي جمعیت در کل حوزه و زير حوزه

داراي تغییرات بوده و سیر نزولي داشته است. در کل 

حوزه، میزان جمعیت حوزه با استناد به داده و اطلاعات 

فته نفر( کاهش يا 21531درصد ) 33ها، حدود سرشماري

است. در مورد تعداد روستاهاي حوزه نیز اين کاهش حدود 

(. همین روند 79باشد )شکل روستا( مي 59) درصد 79

هاي حوزه نیز مشاهده شده است. در نزولي در زير حوزه

مجموع اين نتايج مختص حوزه تحت مطالعه نبوده و 

کاهش جمعیت روستاها و افزايش جمعیت شهري معضل 

 باشد که نتیجه آنها ميطق و حوزهمشترک تمامي منا

در توزيع جمعیت کشور نمود پیدا کرده عدم تعادل ايجاد 

 است.

با عنايت به نتايج عوامل مطالعه شده، بخشي از 

هاي روستاها و جمعیت ساکن حوزه به عنوان سرمايه

ارزشمند انساني، در معرض سوانح طبیعي قرار داشته و 

باشد هاي حوزه مياز گسلپذيري اصلي عمدتاً ناشي آسیب

در  و اطلاع رساني رانهیشگیاقدامات پ يبرخکه ضرورت 

نمايد. البته تغییرات ناپذير مياين زمینه را اجتناب

در حوزه عمدتاً در راستاي کاهش تهديدات  بلندمدت

اند و ناشي از عوامل طبیعي و ژئومورفولوژيکي عمل نموده

عوامل طبیعي آن  رسد که بین جمعیت حوزه وبه نظر مي

برداري نوعي سازش در راستاي حفظ حیات و امکان بهره

از منابع حوزه شکل گرفته است. بر اساس مشاهدات و 

هاي نمايد تا در مطالعات حوزهنتايج حاصل، ضروري مي

آبخیز به روستاها و جمعیت ساکن و تغییرات آن طي 

 زمان توجه کافي نمود و همیشه در نظر داشت که جمعیت

-ها جهت سرمايهترين گزينهها از مناسبساکن در حوزه

گذاري در راستاي حفاظت و پايدارسازي منابع آب، خاک 

 روند.هاي آبخیز به شمار ميو گیاه در حوزه

زمان  در 7339در دسترس نبودن آمار سرشماري 

هاي اين تحقیق انجام اين مطالعه از مهمترين محدوديت

آمار سرشماري جمعیت سه دوره رو از بوده است. از اين

 استفاده گرديد. 7331و  7359، 7319

توان گفت که تاثیر برخي از عوامل در مجموع مي

مانند توپوگرافي و بارش در الگوي توزيع جمعیت در 

بیني ها مشترک و تا حد زيادي قابل پیشبیشتر حوزه

باشد اما وضعیت استقرار برخي روستاها و جمعیت مي

 یرغبه برخي عوامل تهديدکننده )محیطي و ساکن نسبت 

ها، لغزشها و زمینها، فاصله از آبراههیطي( مانند گسلمح

اي به حوزه ديگر متفاوت و با عدم قطعیت از حوزه

رو به منظور شناسائي و کنترل بیشتري همراه است. از اين

هاي محتمل بر جمعیت ناشي از عواملي تاثیرات و آسیب
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لغزش و ...، ضرورت انجام و زمینحیاتي مثل گسل  

هاي آبخیز مطالعات ويژه براي هر يك از حوزه

هاي پايدارسازي ناپذير بوده و بايستي در برنامهاجتناب

 قرار گیرد. مدنظرهاي آبخیز حوزه

 هايشنهادپ -5

يکي از  طبیعي عوامل جمعیت مکاني توزيع در هرچند

وامل شك عيبشود اما مي محسوب عوامل مهمترين

توانند در اين زمینه نقش ايفاء نمايند. به ديگري نیز مي

هاي رسد که در اين تحقیق و ساير تحقیقات دههنظر مي

ها اخیر تمامي عوامل موثر در تغییرات جمعیتي حوزه

مطالعه نشده است و هر يك از محققان تعدادي از 

اند. پیشنهاد مهمترين عوامل طبیعي را مدنظر قرار داده

گردد در مطالعات آتي علاوه بر عوامل طبیعي مطالعه مي

ها مانند نشده، ساير عوامل موثر در تغییرات جمعیتي حوزه

ها و مسائل اقتصادي، امکانات رفاهي و زيربنائي، قابلیت

اي، مسائل سیاسي، اجتماعي، هاي منطقهمحدوديت

فرهنگي نیز مورد بررسي قرار گیرد تا بتوان در رابطه با 

ها با ديد وسیعي بحث تغییر و تحولات جمعیتي حوزهعلل 

 نمود.

-مي هاي آبخیزنتايج ارزيابي توزيع جمعیت در حوزه

ريزي، حفاظت و بهبود شرايط آن تواند در مديريت، برنامه

-نقش مهمي ايفاء نمايد و سامانه اطلاعات مکاني قابلیت

هاي فراواني در تعیین الگوي توزيع جمعیت و شناسائي 

هاي در معرض تهديد و آسیب ناشي از عوامل یتجمع

رو پیشنهاد دهد. از اينطبیعي و انساني در اختیار قرار مي

سازي پايگاه داده مکانمند و گردد که در طراحي و پیادهمي

هاي آبخیز، سهولت، جامعیت و دقت افزارهاي حوزهنرم

 اطلاعات جمعیتي و مکاني همراه با توابع مختلف ها وداده

هاي توزيع مکاني و آماري مورد نیاز، جهت ارزيابي الگو

پذير حوزه نسبت به عوامل جمعیت و شناسائي نقاط آسیب

قرار گرفته و با توسعه  مدنظرمختلف طبیعي و انساني، 

ارزيابي "يك بخش )منو( اختصاصي )مثلاً با عنوان 

ها و تولید نتايج براي متخصصان انجام پردازش ("جمعیت

 آبخیزداري تسهیل گردد.جامعه 

پذيري روستاهاي بندي آسیبدر پايان تهیه نقشه پهنه

هاي آبخیز نسبت به عوامل طبیعي و غیرطبیعي بر حوزه

هاي پیشرفته مانند سامانه استنباط فازي براي اساس روش

 گردد.مندان پیشنهاد ميعلاقه
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