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 روی شاخص قابلیت پیادهیک  و ارزیابی هعتوس

 (محلات شهر قم)مطالعه موردی: 

 2شیخاصغر آل، علی1∗علی سبزعلی یمقانی

 خواجه نصیرالدين طوسيصنعتي انشگاه د -برداريانشکده مهندسي نقشهد -هاي اطلاعات مکانيدانشجوي کارشناسي ارشد سیستم1
abzali.ali@gmail.coms 

 خواجه نصیرالدين طوسيصنعتي شگاه دان -برداريانشکده مهندسي نقشهد -هاي اطلاعات مکانياستاد گروه سیستم2

 )عضو قطب علمي مهندسي فناوري اطلاعات مکاني(
alesheikh@kntu.ac.ir 

 

 (1394 تیر، تاريخ تصويب 1393)تاريخ دريافت دي 

 

 چكیده 

امروزه د. تبديل شو امروزيهاي مديران ترين دغدغهي پايدار شهري به يکي از مهمروند رو به رشد شهرنشیني موجب شده تا توسعه

موتوري ل و نقل غیرده از حمنیاز به حمل و نقل پايدار ايده استفا ،از طرفي .نقش حمل و نقل در توسعه پايدار شهري غیر قابل انکار است

 يارائهنکه توجه به اي با .مايدنميبه نوعي تفريح و تفرج بوده و امکان آمد و شد ارزان را تامین  موتوريغیر . حمل و نقلنمايدميرا تقويت 

-لیت پیادهشاخص قاب در اين تحقیق به توسعه، باشدوتوري ميروي يکي از مباحث مطرح در زمینه حمل و نقل غیرمشاخص قابلیت پیاده
پارامتر  9 يي و سپسروي شناساپارامترهاي موثر در شاخص قابلیت پیادهدر اين راستا  ؛روي در سطح محلات شهر قم پرداخته شده است

اطع ي، تراکم تقاختلاط کاربري، تراکم جمعیت مناطق مسکون شامل پارامترها اين. تعیین شد پیشنهاديشاخص  يجهت محاسبهاصلي 

ها، ودکو مهدک اهها، دسترسي به حمل و نقل عمومي، دسترسي به اماکن مذهبي، دسترسي به دبستانها، تراکم طول خیابانخیابان

-رتبهنقشه  AHP-TOPSISبه کمک روش  سپس .باشندمي هادسترسي به پارکینگو  دانشگاهيمدارس راهنمايي تا پیشدسترسي به 
ار، لبچال، نوبه ويه،هاي سرحوض، رضمحلهکه دهد نشان مي اين تحقیقنتايج . گشتتهیه  جنسیتي/سنيدر پنج کلاس  هاگزينهبندي 

ضعیت وراي بهترين دا عدگانآباد سالسلام، دروازه ري و علياختران، سربخش، نیروگاه، زاد، زنديان، شهرک امام حسین، واديپامنار، چهل

شهرک  ه سیدعلي،محلات باغ کرباسي، براسون، يزدانشهر، شاهمچنین  ؛باشندروي ميدر میان محلات از لحاظ شاخص قابلیت پیاده

رايط بهتري داراي ش محلات مرکزي ،به طور کلي .هستندداراي بدترين وضعیت  گرها، پانزده خرداد و باجک دوفاطمیه، نوقطار، کاسه

یلي خسط، ضعیف و عالي، خوب، متو با طیف پنج امتیازي نظرسنجينتايج توسط صحت ارزيابي نهايي باشند. نسبت به محلات مرزي مي

 ترين امتیازلاباي داراي اختلاط کاربرو  ترين امتیازپايیندهد که دسترسي به پارکینگ داراي نتايج نظرسنجي نشان ميانجام شد.  ضعیف

 باشد. مي

 AHP-TOPSIS ،، سیستم اطلاعات مکانيروي، حمل و نقل غیرموتوري، توسعه پايدار شهريقابلیت پیادهشاخص  كلیدی: گانواژ

                                                           
 نويسنده رابط ∗
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 مقدمه -1

جمعیت میلادي به بعد بیش از نیمي از  2008 از سال

روند  یکهيآنجا از .کنندجهان در مناطق شهري زندگي مي

توسعه  ،باشدميافزايش شهرنشیني روز به روز در حال 

حفظ منابع  تأکید بر حفظ محیط زيست،پايدار شهري با 

هاي کاربرد انرژي تمرکززدايي، ها،کاهش آلودگي طبیعي،

افزايش اشتغال  ،بازيافت زباله جايگزين در حمل و نقل،

 .]1[ مورد توجه محققین بسیاري قرار گرفته استپايدار 
بسیار شهري نقل در توسعه پايدار  و امروزه نقش حمل

هاي در شهر، سیستم چرا که قابل انکار است.روشن و غیر 

مختلفي وجود دارند که با سیستم حمل و نقل در ارتباط 

توسعه امروزي شهرها  متاسفانه .]3، 2[ باشندمستقیم مي

گیرد؛ در نتیجه بیشتر با محوريت خودرو صورت مي

روي پیادههاي مناسب جهت استفاده از بسیاري از فرصت

و رواني افراد جامعه از بین  جسمي در جهت بهبود سلامت

از سوي ديگر، نبود استانداردهاي مناسب براي  .رودمي

-پیاده از جهت امکانتعیین کیفیت محیط زندگي افراد 
  روي نیز خود باعث رشد بیشتر اين مشکل شده است.

روي شناسايي مناطق مناسب و نامناسب براي پیاده

حمل و  کلاتمش يکي از مسائل بسیار بااهمیت براي حل

ارائه يک شاخص جهت تعیین میزان باشد. مي شهرينقل 

باعث افزايش آگاهي افراد از  روي محیطقابلیت پیاده

-شود. همچنین اين نوع شاخصپتانسیل محیط اطراف مي
توان براي ارائه مکان مناسب زندگي از لحاظ ها را مي

مقاصد کار، رسیدن به  و روي جهت تفريحامکان انجام پیاده

-نقل عمومي به و هاي حملرسیدن به سیستمو  خدماتي
 کار گرفت. 

هاي پارامترروي قابلیت پیاده شاخصدر تعیین 

ن مهم براي رسیدن به اي. ي تاثیر گذارندمختلفي محیط

متفاوت تا سنین بالا با اهداف  بايد افراد مختلف از کودکان

 روي همهد. بايد توجه داشت که پیادگیرنمورد بررسي قرار 

 همباشد و به عنوان يک روش مستقل آمد و شد  تواندمي

حل جهت رسیدن به حمل و نقل موتوري به عنوان يک راه

اين نکات موجب شد تا در تعیین جامعه  .بررسي شود

که مايل به باشد افرادي  تمرکز بر روي اين تحقیق هدف

جامعه  کارهاي روزمره و تفريح هستند. روي برايپیاده

مونث زير  و هاي افراد مذکرهدف اين تحقیق شامل گروه

تا  18سال بدون خودرو، آقايان  40تا  18سال، آقايان  18

بدون سال  40تا  18هاي ، خانمسال داراي خودرو 40

 باشد.سال داراي خودرو مي 40تا  18هاي و خانمخودرو 

سال به دلیل شرايط  18بندي افراد زير در اين تقسیم

مشغولیت به  و خودرو و مانند نداشتن شغل متفاوت

 4اند. همچنین اي جداگانه قرار گرفتهدر دسته تحصیل

دسته ديگر بر اساس جنسیت و مالکیت خودرو تقسیم 

در  طبق نظرسنجي انجام شده، عواملاين که چرا ؛شدند

 د.نباشمي تاثیرگذار روي افرادمیزان پیاده

قابلیت  اخصاين تحقیق با درنظر گرفتن اهمیت ش

است. از  در شهر قم پرداخته آن يتوسعه بهروي پیاده

هاي اين تحقیق تنوع پارامترهاي مورد استفاده، ويژگي

و  AHP به کمک روش دهي به پارامترهاامکان وزن

-ها ميبندي گزينهجهت رتبه TOPSIS استفاده از روش
 نتايج که دهدمي نشان گذشتهتحقیقات  نتايج چراکه باشد.

 روش از هاشاخص اهمیت ضريب که زماني TOPSIS روش

AHP است ترنزديک واقعیت به؛ باشد گرديده محاسبه 

استفاده از نظرات مردم  ،هاي تحقیقاز ديگر ويژگي .]4[

ي هدف بندي جامعهو دسته هاي مختلف تحقیقبخشدر 

همچنین اين شاخص به کمک نظرات جمعي از  باشد.مي

 کارشناسان مورد ارزيابي قرار گرفته است. 

مقدماتي در مورد تعريف مسئله، ضرورت و با اين مقاله 

مباني  و به بیان پیشینه تحقیق آغاز و سپس اهداف آن

 به ترتیب منطقه موردآنگاه . پرداخته است نظري تحقیق

مورد بررسي و روش انجام کار هاي مورد نیاز داده مطالعه،

و حاصل از تحقیق هاي يافته در پايان قرار گرفته است.

 .ارائه شده است گیرينتیجه

 پیشینه تحقیق -2

ارائه تحقیقات مورد بررسي به طور کلي در سه بخش 

پرداخته  که در ادامه به جزئیات هر سه بخش شده است

نقل در بخش اول به بررسي تاثیر حمل و  .شودمي

ايجاد حمل و نقل پايدار، کاهش  هايغیرموتوري در زمینه

 شده است.  پرداختهمیزان سلامت افراد  و هاهزينه

به بررسي عوامل موثر  ]8، 7، 6، 5[ ينوعتحقیقات مت

حمل و نقل غیرموتوري به در تشويق مردم به استفاده از 

از جمله اين پارامترها امنیت،  ؛اندجاي خودرو پرداخته

محیط،  فیزيکي اطراف، فاکتورهاي محیط در زمین کاربري

 و حمل هايساخت ديگر هزينه سفر، سفر، مسافت زمان
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 در سواريدوچرخه پیاده، امکانات افراد تسهیلات نقل،

 سواران، آبدوچرخه براي سفر از بعد سفر، تسهیلات حین

 مالکیت شغلي، وضعیت درآمد، سن، هوا، جنسیت، و

 ]9[ مکارانو ه Rahul د.نباشمي سفر مشخصاتو  خودرو

( Bangalore) اطلاعات آمد و شد خانوارهاي شهر بنگلور

قابل قبول افراد  يفاصله و نددر کشور هند را بررسي کرد

. نمودندرا تعیین  براي استفاده از حمل و نقل غیرموتوري

روي نتايج اين تحقیق نشان داد که اين مسافت براي پیاده

تا  750 حدودبه عنوان يک روش مستقل آمد و شد 

روي باشد. همچنین اين مسافت براي پیادهميمتر  1400

تا  550 حدودجهت دسترسي به حمل و نقل موتوري 

 باشد.ميمتر  750

 ]10[ و همکاران Rahul هانهيکاهش هزدر زمینه 

ي حمل و نقل غیرموتوري را در برخي از تاثیرات اقتصاد

 داد اين تحقیق نشان .بررسي کردند کشور هندشهرهاي 

 کاهش باعث موتوري غیر نقل و حمل از استفاده که

 سازيپیاده طريق از ضمناً. شودمي تصادفاتو  هوا آلودگي

 حمل درصدي 1 تغییر که ددندا نشان مختلف سناريوهاي

 منجر تواندمي شهر بنگلور در غیرموتوري به موتوري نقل و

. شود روز در روپیه 250.000 به میزان هزينه کاهش به

 اين از استفاده که بود اين تحقیق اين در ديگر جالب نکته

 تواندمي نیز 1شرياني تردد مسیرهاي در نقل و حمل نوع

  .شود روز در روپیه 1611.4 هزينه کاهش به منجر

 و همکارانMorency  ،در زمینه میزان سلامت افراد

 %5شد  هاي پیاده ناشي از اطلاعات آمد وتعداد قدم ]11[

در يک هفته معمولي جمعیت ناحیه مونترال کانادا را 

عدم انجام اين  که نشان دادندمحققین . تخمین زدند

کیلوگرم  1.7روي در پايان سال باعث حدود میزان پیاده

 يرابطه ]12[ و همکاران Wenافزايش وزن خواهد شد. 

 بین رانندگي به محل کار، سطح فعالیت فیزيکي، اضافه

به  ]13[ و همکاران Frank .کردندوزن و چاقي را بررسي 

بین محیط زندگي افراد، آمد و شدهاي  يبررسي رابطه

شاخص توده بدني و  ،( روي و زمان در خودروروزانه )پیاده

ارتباط به بررسي نیز  ]Lindström ]14. چاقي پرداختند

ر و اضافه وزن و چاقي کابین نوع حمل و نقل به محل

 که دندهاين تحقیقات به طور کلي نشان مي. استپرداخته

استفاده از حمل و نقل غیرموتوري به عنوان روش مستقل 

                                                           
۱ M.G. Road 

رسیدن به حمل و نقل عمومي موجب براي  آمد و شد و يا

 شود.کاهش اضافه وزن و افزايش سطح سلامت افراد مي

تحقیقات دسته اول فوايد استفاده از حمل و نقل 

دهد. حال آنکه براي ترغیب مردم غیرموتوري را نشان مي

فاده از اين روش آمد و شد بايد آنها را از پتانسیل تبه اس

سواري آگاه کرد. با روي و دوچرخهمحیط جهت انجام پیاده

توجه به اين موضوع در بخش دوم به بررسي تحقیقات 

فته در زمینه پارامترهاي مطرح در محاسبه صورت گر

و  Carr. ده استروي محیط پرداخته شمیزان قابلیت پیاده

بین امتیاز سايت  يبه بررسي رابطه ]15[ همکاران

www.walkscore.com و پارامترهاي محیطي مانند: 

ها، دسترسي به حمل و نقل عمومي، پیوستگي خیابان

و  Hajna .ندپرداختاکم نواحي مسکوني و جرايم تر

نتايج استخراج شده از سیستم  ارتباط ]16[همکاران 

اختلاط کاربري،  براي پارامترهاي) را اطلاعات مکاني

با نتايج به  (ها و تراکم مناطق مسکونيپیوستگي خیابان

همگي داراي ديابت نوع )که  دست آمده از نظرات افراد

 Bahrainy .بررسي کردند متري 500 حريمدر  (دوم بودند

نواحي در حال ساخت بین  يرابطه ]17[ مکارانو ه

و میزان  د ساکن در آنجاسلامت افرابا سطح  را هشتگرد

نشان اين تحقیق نتايج . بررسي کردند رويقابلیت پیاده

-داد که پیوستگي بیشترين تاثیر را بر روي قابلیت پیاده
بر روي آمد و را روي دارد. پیچیدگي مسیر بیشترين تاثیر 

شدهايي دارد که مقصد آنها محل کار نیست. همچنین 

ها بیشتر از آقايان بر روي خانمنواحي در حال ساخت 

ها تاثیرگذار است. در نهايت مهمترين عامل براي خانم

و  Coffee ه است.امنیت و براي آقايان فاصله تا مقصد بود

روي با بین شاخص قابلیت پیاده يرابطه ]18[ همکاران

. بررسي کردندرا هاي قلبي خطر ابتلا به بیماري

Christiansen بین آمد يبه بررسي رابطه ]19[ و همکاران 

 و سواري(دوچرخه و روي)پیاده 2غیرموتوري به مدرسه شد و

 .پرداختند روي مدارسپیاده شاخص قابلیت

 ارائهمرتبط با  قاتیتحقدر نهايت بخش سوم بررسي 

-مي طیمح يروادهیپ تیقابل زانیم نییشاخص جهت تع
ترين بخش از پیشینه اين دسته از تحقیقات مهم .باشد

توسعه شاخصي  يبرا لازم دهيا باشند و به نوعيتحقیق مي

رائه ارا روي محیط میزان قابلیت پیاده جديد جهت بررسي

به ارزيابي میزان قابلیت  ]Schlossberg ]20. ددهمي

                                                           
۲ Active School Transport (AST) 
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 Oregonها در سه شهر از ايالت ي راهروي شبکهپیاده

پرداخته است. در اين تحقیق سه دسته اطلاعات آمريکا 

 ها، نواحي مربوط به عابرين پیادهبندي خیابانشامل طبقه

و  Leslie ها مورد توجه قرار گرفته است.و میزان تقاطع

به ارزيابي عیني توصیفات مرتبط با محیط  ]21[همکاران 

روي( با استفاده از ص قابلیت پیاده)مورد استفاده در شاخ

 و همکاران  Lwinاند. سیستم اطلاعات مکاني پرداخته

روي از طريق استفاده از به محاسبه قابلیت پیاده ]22[

پارامتر میزان فضاي سبز )استخراج شده از تصاوير 

 شاخصاند و در نهايت به توسعه يک اي( پرداختهماهواره

و  Mayne .اندهمت گماشتهپارامتر مسیريابي بر اساس اين 

جهت محاسبه میزان قابلیت  را يشاخص ]23[ همکاران

. اين اندتوسعه داده استرالیاروي محیط در کشور پیاده

شاخص شامل پارامترهاي چگالي جمعیت، تراکم تقاطع 

اختلاط کاربري در واحدهاي آماري شهر  ها وخیابان

به توسعه  ]24[ و همکاران Weyman باشد.سیدني مي

روي در کشور جهت محاسبه میزان قابلیت پیاده يشاخص

. اين شاخص شامل پارامترهاي کانادا همت گماشتند

ها و ها، دسترسي به فروشگاهچگالي جمعیت، تراکم خانه

دقیقه و پیوستگي  10خدمات شهري با حداکثر زمان 

باشد. در نهايت اين شاخص به کمک ها ميخیابان

روش آمد و ي، داني شامل میزان فعالیت فیزيکاطلاعات می

که نشان داد اين تحقیق شد و وزن افراد ارزيابي شد. 

 %36روي بیشتر داراي نواحي داراي میزان قابلیت پیاده

-روي کمتر ميمیزان چاقي کمتر از نواحي با قابلیت پیاده
با نام شاخص  يشاخص ]25[ و همکاران Peiravianباشند. 

. هدف از ارائه اين شاخص ارائه کردند 1عابر پیاده يمحیط

محاسبه میزان مناسب بودن محیط اطراف براي عابر پیاده 

 اختلاط باشد. اين شاخص شامل پارامترهاي میزانمي

 تراکم آنتروپي، میزان شاخص محاسبه اساس بر کاربري

 هر در تجاري نواحي تراکم ناحیه، میزان هر در جمعیت

-مي ناحیه هر در هاخیابان تقاطع تراکم میزانو ناحیه 
نکته جالب در اين تحقیق ضرب پارامترها جهت  باشد.

 باشد. حال آنکه در تحقیقات قبلي معمولاًترکیب آنها مي

 د. شپارامترها با هم جمع مي

 ،بخش سوم بويژه ،بررسي شده با توجه به تحقیقات

 يک شاخص جهت تعیین ارائهتوان را ميهدف اين تحقیق 

راي ب. دانستدر شهر قم روي محیط میزان قابلیت پیاده

                                                           
۱ Pedestrian Environment Index 

رسیدن به اين مهم پارامترهاي مورد استفاده در اين 

تحقیق با توجه به پیشینه بررسي شده، نظرات مردم 

ساکن در منطقه و شرايط محیطي انتخاب شدند. اين 

 مناطق جمعیت اختلاط کاربري، تراکمپارامترها شامل: 

ها، خیابان طول ها، تراکمخیابان تقاطع مسکوني، تراکم

 اماکن به دسترسي ،عمومي نقل و حمل به دسترسي

 ها، دسترسيمهدکودک و هادبستان به مذهبي، دسترسي

 به دسترسيو  دانشگاهيپیش تا راهنمايي مدارس به

اين تحقیق  هايمشارکت. يکي از باشندميها پارکینگ

ها و جهت ترکیب نقشه AHP-TOPSISاستفاده از روش 

تولید شاخص نهايي است. اين روش نسبت به جمع يا 

 ترکارآمد )مورد استفاده در مقالات قبلي( هاضرب لايه

بندي ( و رتبهAHPها )چراکه وزندهي به لايه .است

-ميدر نقشه نهايي ممکن را ( TOPSISها )مناسب گزينه
از طرف ديگر در اکثر تحقیقات تعداد پارامترهاي . سازد

پارامتر بوده است. حال آنکه در اين  4مورد بررسي حدود 

هاي ضمنا بررسيپارامتر استفاده شده است.  9تحقیق از 

انجام شده نشان داد که شاخصي مشابه اين تحقیق در 

  توسعه داده نشده است. يداخلهاي پژوهش

 تحقیق مبانی نظری -3

به کار رفته در تحقیق  تعاريف و مفاهیم اين بخشدر 

   .شودارائه مي

اصلی در محاسبه میزان های شاخص -1-3

 روی محیطقابلیت پیاده

پرداخته  در اين بخش به ارائه پارامترهاي اصلي تحقیق

ي پارامترها رعايت شده نکته مهمي که در همهشود. مي

 باشد. مي 1و  0سازي نتايج آنها بین است، نرمال

 كاربری اختلاط شاخص -3-1-1

هدف از اين پارامتر بررسي میزان موجود بودن 

باشد. هاي متنوع در منطقه مورد بررسي ميکاربري

که بین شاخص اختلاط کاربري و  دهدمينشان تحقیقات 

 سواري رابطه مثبت وجود داردروي و دوچرخهانجام پیاده

 فرمول آنتروپي شانونبراي محاسبه اين شاخص از . ]26[

 :استفاده شد 1به صورت رابطه و  ]25[
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میزان اختلاط کاربري (1) = −
∑ (pj ∗ ln(pj))k

j=1

ln(ki)
,    for ki > 1   

به کل  jمساحت کاربري برابر نسبت  pjدر اين رابطه 

هاي برابر تعداد کاربري kiباشد. مي iمساحت ناحیه 

همچنین در صورتي باشد. مي iمتفاوت موجود در ناحیه 

رفته اين شاخص صفر در نظر گمقدار  ؛باشد 1برابر  kiکه 

 :شود. در اين تحقیق به طور کلي سه کاربري به صورتمي

کاربري مسکوني، کاربري تجاري )خدمات انتفاعي( و 

 در نظر گرفته شده است.کاربري تفريحي 

 شاخص تراكم جمعیت مناطق مسكونی -3-1-2

 در جمعیت تراکم میزان بررسي پارامتر اين از هدف

 از مهم اين به رسیدن براي. باشدمي بررسي مورد منطقه

 :شد استفاده 2 رابطه صورت به فرمولي

میزان تراکم جمعیت (2) =
P𝑜pulation

Area
                     

برابر میزان جمعیت و   Populationدر اين رابطه 

Area ايجاد شده  هاي مربعي)شبکه برابر مساحت منطقه

باشد. دلیل بررسي اين پارامتر اين مي در سطح محلات(

است که تراکم بالاي جمعیت باعث افزايش رغبت افراد به 

شود و اين مسئله به نوعي باعث احساس روي ميپیاده

. همچنین تحقیقات ]28، 27[ دگردميامنیت در افراد 

در مراکز  معمولاًنشان داده که نواحي با تراکم جمعیت بالا 

شهرها وجود دارند که اين مسئله باعث افزايش آمد و 

  .]29[ شودميکوتاه شدهاي 

 هاخیابان تقاطع تراكم شاخص -3-1-3

 در هاخیابان تقاطع میزان بررسي پارامتر اين از هدف

 از مهم اين به رسیدن براي. باشدمي بررسي مورد منطقه

 :شد استفاده 3 رابطه صورت به فرمولي

میزان تراکم تقاطع خیابانها (3) =
Intersection_Number

Area
          

برابر تعداد  Intersection_Numberدر اين رابطه 

باشد. دلیل منطقه مورد بررسي مي در هاتقاطع خیابان

بررسي اين پارامتر اين است که تراکم بالاي تقاطع 

 شودمي محیط رويپیاده قابلیتها باعث افزايش خیابان

اين مسئله به نوعي نشان از وجود معابر با دسترسي  .]25[

 . استمناسب به يکديگر 

 هاخیابان طول تراكم شاخص -3-1-4

 در هاخیابان طول میزان بررسي پارامتر اين از هدف

 از مهم اين به رسیدن براي. باشدمي بررسي مورد منطقه

 :شد استفاده 4 رابطه صورت به فرمولي

میزان تراکم طول خیابانها (4) =
Length_Of_Streets

Area
 

 طولمجموع برابر  Length_Of_Streetsدر اين رابطه 

دلیل بررسي  .باشدمنطقه مورد بررسي مي در هاخیابان

ها در نواحي ضعف شاخص تراکم تقاطع خیاباناين پارامتر 

ممکن است محلي وجود داشته بدون تقاطع است. يعني 

وجود ها تقاطع نداشته باشند؛ حال آنکه خیابانباشد که 

هم باعث افزايش سطح  ي طولانيهاهمان خیابان

دسترسي خواهد شد. اگر فقط شاخص تراکم تقاطع 

حذف ها اين خیابان گیردمورد بررسي قرار  هاخیابان

ص شاخ توانمي . با ترکیب اين دو پارامترخواهند شد

شاخص تراکم نکته نهايي اينکه  د.کرايجاد  يترمناسب

ها به نوعي نشان از وجود معابر به میزان طول خیابان

 باشد. مناسب مي

 حمل و نقل عمومی شاخص دسترسی به -3-1-5

 و حمل به دسترسي میزان بررسي پارامتر اين از هدف

 شاخص اين. باشدمي تاکسي و اتوبوس شامل عمومي نقل

 به. است شده ايجاد راه شبکه روي بر بهتر دقت براي

 روش از بهتري دقت داراي شده ايجاد نتايج دلیل همین

 نيا پارامتر نيا يبررس لیدل. باشدمي اقلیدسي فاصله

 باعث عمومي نقل و حمل به راحت دسترسي که است

  .] 31، 30[ شوديم طیمح يروادهیپ تیقابل شيافزا

 به اماكن مذهبیی شاخص دسترس -3-1-6

 اماکن به دسترسي میزان بررسي پارامتر اين از هدف

، هازادهامام ها،فاطمیه ها،حسینه مساجد، شامل مذهبي

 براي نیز شاخص اين. باشدميهاي علمیه ها و حوزهمصلي

 يبررس لیدل .است شده ايجاد راه شبکه روي بر بهتر دقت

 و متعدد نيزائر وجود به توجه با که است نيا پارامتر نيا
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 مذهبي اماکن به احتر يدسترس قم، شهر يمذهب جنبه

 . شوديم يروادهیپ به افراد رغبت شيافزا باعث

 هاشاخص دسترسی به پاركینگ -3-1-7

 به دسترسي میزان بررسي پارامتر اين از هدف

 بر بهتر دقت براي نیز شاخص اين. باشدمي هاپارکینگ

 پارامتر نيا يبررس لیدل. است شده ايجاد راه شبکه روي

 آمد مستقل روش کي عنوان به هم يروادهیپ که است نيا

 به دنیرس جهت حلراه کي عنوان به هم و باشديم شد و

 و منطقه طيشرا به توجه با حال. است يموتور نقل و حمل

 1200 تا 0 فاصله در هانگیپارک به يدسترس افراد، نظرات

 . است گرفته قرار يبررس مورد متر

و  هاشاخص دسترسی به دبستان -3-1-8

 هامهدكودک

 به دسترسي میزان بررسي پارامتر اين از هدف

 براي نیز شاخص اين. باشدمي هامهدکودک و هادبستان

 يبررس لیدل .است شده ايجاد راه شبکه روي بر بهتر دقت

 مدارس، به يروادهیپ انجام که است نيا پارامتر نيا

. دارد کودکان يروح و يجسم سلامت در مثبت راتیتاث

 هامهدکودک و هادبستان به احتر يدسترس آنکه حال

 توجه با. شوديم يروادهیپ به کودکان رغبت شيافزا باعث

 فاصله در شاخص نيا ،هدف جامعه افراد ترنيیپا نیسن به

 . است گرفته قرار يبررس مورد متر 1000 تا 0

مدارس راهنمایی تا شاخص دسترسی به  -3-1-9

 دانشگاهیپیش

 مدارس به دسترسي میزان بررسي پارامتر اين از هدف

 براي نیز شاخص اين. باشدمي دانشگاهيپیش تا راهنمايي

 يبررس لیدل. است شده ايجاد راه شبکه روي بر بهتر دقت

 مدارس، به يروادهیپ انجام که است نيا هم پارامتر نيا

. دارد نوجوانان يروح و يجسم سلامت در مثبت راتیتاث

-پیش تا راهنمايي مدارس به احتر يدسترس آنکه حال
-يم يروادهیپ به نوجوانان رغبت شيافزا باعث دانشگاهي

 دوره به نسبت هدف جامعه بالاتر نیسن به توجه با. شود

 مورد متر 1200 تا 0 فاصله در شاخص نيا ،ييابتدا

 .است گرفته قرار يبررس

 گیری چند معیاریتصمیم -2-3

 در مناسبي ابزار معیاره چند هايتکنیک از استفاده

-حلبین انواع راه از گزينه چند يا يک انتخاب و بنديرتبه
گیري هاي تصمیمبا استفاده از فنباشد. مختلف مي هاي

-توان معیارهاي متفاوتي را براي تصمیمچندمعیاره مي
 گیري در نظر گرفت. 

گیري د استفاده در تصمیمهاي موريکي از روش

( است. AHP) چندمعیاره، فرآيند تحلیل سلسله مراتبي

اساس اين روش انجام مقايسه زوجي بین پارامترهاي 

مسئله است. در اين روش فرض بر اين است که پارامترها 

باشند. در نهايت بعد از تشکیل ماتريس مستقل از هم مي

گار بودن ساز ها پرداخته ومقايسه زوجي به تعیین وزن

ر اين تحقیق از اين روش د .]32[ شودماتريس ارزيابي مي

همچنین روش دهي پارامترها استفاده شده است. براي وزن

TOPSIS بندي و مقايسه هاي رايج در رتبهيکي از روش

-باشد. فرآيند انجام اين روش رتبههاي مختلف ميگزينه
رد که به بندي در مراجع مختلفي به طور کامل وجود دا

 باشد. مي 1صورت شکل 

 
 TOPSIS [33]بندي در روش فرآيند انجام رتبه -1شکل 

 سازیپیاده -4

در اين بخش جزئیات مربوط به منطقه مورد مطالعه، 

 شود.هاي مورد استفاده و نحوه انجام تحقیق ارائه ميداده

 منطقه مورد مطالعه -1-4

است  قمشهر  تعدادي از محلاتمنطقه مورد مطالعه 

-ميکشور  مذهبي/( که يکي از شهرهاي توريستي2)شکل
 ،کیلومترمربع 11316قم با وسعتي معادل  استان .باشد
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گردد و درصد کل مساحت کشور را شامل مي 0.6 معادل

 و طول جغرافیايي 35.9 تا 34.8 در بین عرض جغرافیايي

شماري سال طبق سر و واقع گرديده است 52.8تا  50.8

نفر  1،142،125قم تعداد  استانمرکز آمار ايران  1390

 جمعیت دارد. 

 باکمتر  که است ايران هايکلان شهر يکي از قم

 و هابیابان گسترش. باشدمي روبرو هوا آلودگي مشکل

 از ناشي آلودگي، شهر شرق در آن از حاصل ريزگردهاي

 مسائل از صوتي آلودگي و ساختماني هاينخاله تخلیه

مساحت مجموع فضاي  .هستند قم شهر محیطي زيست

ي فضاي هکتار است و سرانه 1717 حدود سبز شهر قم

متر مربع است. شهر قم حدود  16سبز به ازاي هر شهروند 

پارک، پارک جنگلي، شهربازي و باغ دارد. همچنین  243

شهر قم با توجه به پتانسیل مربوط به اماکن مذهبي 

با توجه به  باشد.دشگران متعددي ميسالانه داراي گر

-مي هوا آلودگي قبول قابل سطح داراي شهرهاي در اينکه
 همان از را غیرموتوري نقل و حمل هايسیستم توان

اين شهر ؛ کرد فعال پايدار نقل و حمل ايجاد فرآيند يابتدا

جهت توسعه شاخص هاي بسیار مناسب يکي از گزينه

 باشد.ميروي قابلیت پیاده

 

 
 قمنقشه محدوده مورد مطالعه از شهر  -2 شکل

 

 های مورد استفادهداده -2-4

هاي مختلفي از جمله کاربري در اين تحقیق از داده

هاي معابر و مراکز خدماتي جهت تولید نقشهاراضي، 

به شاخص اختلاط کاربري  فاکتور استفاده شده است.

هاي مسکوني، تجاري و تفريحي محاسبه کمک کاربري

سه  به تفکیک در را لايه کاربري اراضي، 3شکل . شد

دهد.نشان مي مسکوني، تجاري و تفريحي دسته
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 )ب( )الف(

 
 

 )د( )ج(
 لايه مربوط به کاربري الف( مسکوني ب( تجاري )انتفاعي( ج( تفريحي د( نماي ترکیبي از هر سه کاربري -3شکل 

ها به ها و طول خیابانتقاطع خیابان تراکم هايلايه

 معابر شهري ايجاد شدند. براي انجام اين مهمکمک لايه 

و خود معابر در سطح  معابررستري تقاطع  هايلايه

 در دو قسمت 4محدوده مورد بررسي ايجاد شدند. شکل 

 دهد.را نمايش مي ايجاد شده هاي رستريلايهبه خوبي 

   

 

 

  

 )ب(  )الف(

 لايه الف( معابر در سطح محلات ب( تقاطع معابر در سطح محلات -4شکل 

 

هاي مورد استفاده در اين تحقیق دادهقسمت ديگر از 

 اماکن، عمومي نقل و نقاط حملهاي مربوط به داده

 تا راهنمايي مدارس، هامهدکودک و هادبستان، مذهبي

توزيع هر  5شکل . باشدمي هاپارکینگو  دانشگاهيپیش

هاي مجزا بر روي نقشه ارائه يک از اين مراکز را در قسمت

 دهد.مي
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 ی شاخصسازنحوه پیاده -4-3

شاخص  9 مربوط به هايدر اين تحقیق در ابتدا نقشه

ارائه شده تهیه شد. در مرحله بعد با توجه به انجام 

مصاحبه با افراد متخصص و همچنین تعدادي از ساکنین 

ها به هايي جهت تعیین اهمیت نسبي لايهمنطقه، وزن

 1محاسبه شد. جدول   AHPيکديگر با استفاده از روش

در پنج رده سني دهي را هايي مربوط به اين وزننتايج ن

شماي کلي دهد. همچنین مي ارائه شده در تحقیق نمايش

جزئیات مربوط به خروجي  .باشدمي 6صورت شکل  کار به

 ايج تحقیقنتهر مرحله و نتايج آن در قسمت يافته ها و 

 ارائه شده است.

 هاي مختلف در هر رده سنيبراي لايه AHP روش از آمده بدست وزن -1 جدول

 به دسترسی

 نقل و حمل

 عمومی

 به دسترسی

 هاپاركینگ

 به دسترسی

و  هادبستان

 هامهدكودک

 به دسترسی

 راهنمایی مدارس

 دانشگاهی پیش تا

 دسترسی

 اماكن به

 مذهبی

 تراكم جمعیت

مناطق 

 مسكونی

اختلاط 

 بریركا

 تراكم

 تقاطع

 هاخیابان

 طول تراكم

 هاخیابان

رده 

 سنی

 اول 0.0532 0.1338 0.1544 0.1441 0.0875 0.1286 0.1286 0.0515 0.1184

 دوم 0.0758 0.1408 0.1733 0.1625 0.0812 0.0704 0.1083 0.0686 0.1191

 سوم 0.0518 0.1553 0.2104 0.1452 0.0801 0.0785 0.1252 0.0935 0.0601

 چهارم 0.061 0.1137 0.1977 0.1977 0.0708 0.0708 0.1186 0.0511 0.1186

 پنجم 0.0655 0.1397 0.2172 0.1448 0.0707 0.0707 0.1293 0.0966 0.0655
 

   
 )ج( )ب( )الف(

  
 )ه( )د(

 هادانشگاهي ه( پارکینگپیش تا راهنمايي ها د( مدارسمهدکودک و هامذهبي ج( دبستان عمومي ب( اماکن نقل و لايه مربوطه به نقاط الف( حمل -5شکل 
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 رويپیاده قابلیت شاخص ارزيابي و توسعه فرآيند کلي شماي -6 شکل

 

 تحقیق ایجنتیافته ها و  -5

-ارائه مي تحقیقمربوط به نهايي نتايج  اين بخشدر 
بررسي شود. با توجه به روابط ارائه شده در بخش 

لايه مربوط به اختلاط کاربري  اصلي تحقیقهاي شاخص

نتايج مربوطه را  7در نواحي مفروض ايجاد شد. شکل 

و  دهد که محلات غربيدهد. نتايج نشان مينمايش مي

-داراي شرايط بهتري نسبت به محلات شرقي مي مرکزي
 باشند.

 
   

  
 

نقشه مربوط به اختلاط کاربري در  -7شکل 

 سطح محلات قم
نقشه مربوط به تراکم جمعیت مناطق  -8شکل 

 مسکوني در سطح محلات قم

ها نقشه مربوط به تراکم تقاطع خیابان -9شکل 

 در سطح محلات قم
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ها نقشه مربوط به تراکم طول خیابان -10شکل 

 در سطح محلات قم

نقشه مربوط به دسترسي به حمل و  -11شکل 

 نقل عمومي در سطح محلات قم

نقشه مربوط به دسترسي به اماکن  -12شکل 

 مذهبي در سطح محلات قم

   

  
 

نقشه مربوط به دسترسي به  -13شکل 

 در سطح محلات قم هاپارکینگ

-نقشه مربوط به دسترسي به دبستان -14شکل 
 در سطح محلات قم هامهدکودک و ها

 مدارسنقشه مربوط به دسترسي به  -15شکل 

 در سطح محلات قم دانشگاهيپیش تا راهنمايي

   
 

-تراکم جمعیت مناطق مسکوني را نمايش مي 8شکل 
 در نواحي مرزي تراکم شودمشاهده ميدهد. همانطور که 

محلات به طور کلي  باشد. همچنینپايین ميجمعیت 

. نداز تراکم بالاتري نسبت به محلات شرقي برخوردارغربي 

اين لايه باشد. ها ميمربوط به تراکم تقاطع خیابان 9شکل 

نمايش دهنده میزان ارتباط معابر مختلف با يکديگر است. 

را نمايش ها ل خیابانمربوط به تراکم طو نتايج 10شکل 

نواحي مرکزي به طور کلي نیز  در اين پارامتر .دهدمي

 باشند.داراي شرايط مساعدتري نسبت به نواحي مرزي مي

نقشه بعدي مربوط به دسترسي به حمل و نقل عمومي 

دهد. نتايج اين پارامتر را نمايش مي 11باشد. شکل مي

شرايط مرزي از نواحي  شود؛ميهمانطور که مشاهده 

مربوط به دسترسي به  12شکل  مناسبي برخوردار نیستند.

مربوط به دسترسي به  13 شکلباشد. اماکن مذهبي مي

شود در باشد. همانطور که مشاهده ميمي هاپارکینگ

ها بسیار محدود دسترسي به پارکینگ ،نیمي از محلات

هاي به ترتیب نقشه 15و  14 هايدر نهايت شکل است.

 مدارس و هاو مهدکودک هادبستاندسترسي به  مربوط به

 دهند.را نمايش مي دانشگاهيپیش تا راهنمايي

هاي لايه بدست آمده و همچنین وزن 9حال به کمک 

توان وارد مرحله ترکیب مي AHP روش استخراج شده از

ها و تولید شاخص نهايي از ها شد. براي ترکیب لايهلايه

بندي . خروجي اين روش رتبهاستفاده شد TOPSISروش 

هاي مربوط به شبکه ايجاد شده بر روي هر يک از قسمت

 به شاخصنتايج مربوط  16شکل باشد. سطح محلات مي

دهد. نتايج روي را در رده سني اول نمايش ميقابلیت پیاده

و مرکزي نسبت به طور کلي نواحي غربي  که دهدنشان مي

 ي از شرايط مساعدتري برخوردارند. به نواحي شرقي و مرز
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-نقشه مربوط به شاخص قابلیت پیاده -16شکل 
 رده سني اول-در سطح محلات قم روي

نقشه مربوط به شاخص قابلیت  -17شکل 

 رده سني اول-محلات قمبه تفکیک  رويپیاده
انحراف معیار شاخص قابلیت  نقشه -18شکل 

 رده سني اول-به تفکیک محلات قم رويپیاده
   

 ج

 

 

نقشه مربوط به شاخص قابلیت  -19شکل 

 رده سني دوم-در سطح محلات قم رويپیاده
نقشه مربوط به شاخص قابلیت  -20شکل 

 رده سني دوم-به تفکیک محلات قم رويپیاده
نقشه انحراف معیار شاخص قابلیت  -21شکل 

 رده سني دوم-به تفکیک محلات قم رويپیاده
   

 

شاخص قابلیت  نتايجبه ترتیب  22و  19هاي شکل

د. ندهسني دوم و سوم نمايش مي هايروي را در ردهپیاده

نواحي غربي براي هر دو دسته  که دهدنتايج نشان مي

باشد. همچنین نواحي شرقي و داراي شرايط مساعدي مي

-مرکزي داراي شرايط مساعدتري براي دسته سوم مي
نواحي مرزي در که ها نشان داد در نهايت بررسي د.نباش

و از میزان  هر دو دسته داراي شرايط يکساني هستند

 روي کمي برخوردارند. قابلیت پیاده
   

  
 

نقشه مربوط به شاخص قابلیت  -22شکل 

 رده سني سوم-در سطح محلات قم رويپیاده

نقشه مربوط به شاخص قابلیت  -23شکل 

 رده سني سوم-به تفکیک محلات قم رويپیاده

نقشه انحراف معیار شاخص قابلیت  -24شکل 

 رده سني سوم-به تفکیک محلات قم رويپیاده
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نقشه مربوط به شاخص قابلیت  -25شکل 

 رده سني چهارم-در سطح محلات قم رويپیاده

-نقشه مربوط به شاخص قابلیت پیاده -26شکل 
 رده سني چهارم-به تفکیک محلات قم روي

نقشه انحراف معیار شاخص قابلیت  -27شکل 

 رده سني چهارم-به تفکیک محلات قم رويپیاده
   

   

نقشه مربوط به شاخص قابلیت  -28شکل 

 رده سني پنجم-در سطح محلات قم رويپیاده

نقشه مربوط به شاخص قابلیت  -29شکل 

 رده سني پنجم-به تفکیک محلات قم رويپیاده

نقشه انحراف معیار شاخص قابلیت  -30شکل 

 رده سني پنجم-به تفکیک محلات قم رويپیاده
 

-قابلیت پیاده به ترتیب نتايج شاخص 28و  25هاي شکل
تايج دهند. ننمايش مي پنجمو  چهارمهاي سني روي را در رده

 چهارم براي دسته و شمالي نواحي غربيکه دهد نشان مي

غربي، د. همچنین نواحي نباشداراي شرايط مساعدي مي

-مي پنجمبراي دسته  و مرکزي داراي شرايط مساعدي شمالي
از دسته پنجم  و شرقي در جنوبيدر نهايت نواحي  د.نباش

  ند.برخوردارتري نسبت به دسته چهارم شرايط مساعد

هاي مربوط به هر به کمک اين نتايج پیکسل حال

محله به طور جداگانه میانگین گرفته شد. به اين ترتیب 

، 23، 20، 17هاي )شکل رتبه هر محله به طور جداگانه

که دهد نتايج نهايي نشان مي. گرديدمحاسبه  (29و  26

، نوبهار، لبچالرضويه،  هاي سرحوض،محلهبه طور کلي 

، نیروگاه، زاد، زنديان، شهرک سربخش اختران،پامنار، چهل

 آباد سعدگانالسلام، دروازه ري و عليامام حسین، وادي

داراي بهترين وضعیت در میان محلات از لحاظ شاخص 

باشند. همچنین محلات باغ کرباسي، روي ميقابلیت پیاده

، نوقطار، شهرک فاطمیه ،، يزدانشهر، شاه سیدعليبراسون

داراي بدترين وضعیت  گرها، پانزده خرداد و باجک دوکاسه

به طور کلي  باشند.روي مياز لحاظ شاخص قابلیت پیاده

محلات مرکزي داراي شرايط بهتري نسبت به محلات 

، 24، 21، 18هاي نتايج )شکلاز طرفي  باشند.مرزي مي

که نواحي مرکزي شهر داراي  دهدنشان مي (30و  27

باشند. در سطح محلات خود مي يترانحراف معیار پايین

زي به صورت عکس ل آنکه اين موضوع براي نواحي مرحا

به عبارتي ديگر در محلات واقع در مرکز شهر  باشد.مي

روي، تري از لحاظ شاخص قابلیت پیادهنواحي همگن

ضمنا براي مقايسه بین  .داردوجود نسبت به محلات مرزي 

هاي سني مختلف بايد توجه داشت محلات مشابه در رده

روي بايد که علاوه بر میزان میانگین شاخص قابلیت پیاده

 انحراف معیار آن را هم مورد توجه قرار داد.

نتايج به تهیه  صحتدر نهايت براي تعیین میزان 

سوال از  9ها حاوي پرسشنامه اقدام شد. اين پرسشنامه

باشد. هر يک از سوالات هاي فاکتور تولید شده مينقشه

که نشان دهنده میزان است  5تا  1داراي پنج امتیاز از 

باشد. جدول مناسب بودن نتايج نقشه فاکتور مورد نظر مي

 د.دهمينشان نتايج اين نظرسنجي را میانگین  2
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 هاي فاکتور تولید شده نقشه ارزيابي صحتنتايج میانگین  -2جدول 

 

 تراكم جمعیت

مناطق 

 مسكونی

اختلاط 

 كاربری

تراكم 

تقاطع 

 معابر

تراكم 

طول 

 معابر

دسترسی 

اماكن به 

 مذهبی

دسترسی 

به 

-پاركینگ
 ها

دسترسی به 

حمل و نقل 

 عمومی

 به دسترسی

و  هادبستان

 هامهدكودک

 به دسترسی

 راهنمایی مدارس

 دانشگاهیپیش تا

میانگین 

 نتايج
4.5 4.75 4.5 4 4 3.5 4.5 4.25 4.5 

 

نتايج اين نظرسنجي نشان داد که شاخص دسترسي به 

باشد. دلیل اين امر عدم پارکینگ داراي نتايج مناسبي نمي

ها وجود اطلاعات جامع و کامل از محل تمامي پارکینگ

هاي بدون در سطح شهر پارکینگ معمولاًباشد. چراکه مي

د که متاسفانه از وجود آنها آگاهي کاملي نمجوز وجود دار

که پارامتر اختلاط شود ميهمچنین مشاهده  .نیست

باشد. دلیل اين برتري و کاربري داراي بهترين وضعیت مي

سازي نواحي با کاربري توان در دخیلمناسب بودن را مي

عدم ترکیبي تجاري دانست. چراکه حذف اين نواحي باعث 

مختلط  با کاربري هاي زمینقطعهبسیاري از  دخالت

نهايي  پنج نقشه صحتهمچنین میزان شود. تجاري مي

روي مورد ارزيابي قرار گرفت. ارزيابي شاخص قابلیت پیاده

 3جدول گرفت.  انجام 5تا  1به صورت ارائه امتیازي بین 

  دهد.نتايج اين ارزيابي را نشان ميمیانگین 

 هاي سني مختلف روي در ردههاي نهايي شاخص قابلیت پیادهنقشه صحت میانگین نتايج ارزيابي -3جدول 
 رده سنی پنجم رده سنی چهارم رده سنی سوم رده سنی دوم رده سنی اول 

 3.75 4 3.75 4 4.25 میانگین نتايج

 

 و پیشنهادات گیرینتیجه -6

قل کارآمد و نساختار حمل و  ارائهتحلیل و  ارزيابي،

ها پايدار از جمله ضروريات در شهرهاي امروز و کلانشهر

براي رسیدن به اين مهم بايد از مشخصات و . باشدمي

آگاه شد. کسب اين آگاهي منجر به شرايط محیط 

-سازي آنها ميهاي موجود جهت برطرفشناسايي ضعف
ت شود تا به اين ترتیب بتوان به حمل و نقل پايدار دس

 لي اين تحقیق ارائه يک شاخص ساده ويافت. هدف اص

-روي محیط ميکارآمد جهت ارزيابي میزان قابلیت پیاده
با  نتايج در نواحيهاي اين شاخص ارائه باشد. از ويژگي

ن در شود تا از آن بتواکه باعث مي باشدابعاد مناسب مي

يه اين شاخص بر پا استفاده کرد. ي مختلفهاگیريتصمیم

، مسکوني مناطق جمعیت پارامتر اختلاط کاربري، تراکم 9

 به يها، دسترسخیابان طول ها، تراکمخیابان تقاطع تراکم

 مذهبي، دسترسي اماکن به عمومي، دسترسي نقل و حمل

 مدارس به ها، دسترسيمهدکودک و هادبستان به

ها پارکینگ به دسترسيو دانشگاهي پیش تا راهنمايي

 ايجاد شده است. 

به عنوان مطالعه موردي تعدادي از محلات شهر قم 

پنج رده سني سپس شاخص ارائه شده در  شدند. انتخاب

نظرسنجي از محاسبه شد. نتايج نهايي شاخص به کمک 

. نتايج ارزيابي نشان داد که گشتارزيابي  انکارشناس

نکته  باشد.مي نتايج قابل قبوليخروجي ارائه شده داراي 

ديگر امکان استفاده از اين شاخص در تصمیمات افراد 

-باشد. براي مثال از اين شاخص ميساکن در منطقه مي
لا جهت وي بارتوان در شناسايي نواحي داراي قابلیت پیاده

هاي اين شاخص . يکي از ويژگيخريد ملک استفاده نمود

باشد. البته آن در نواحي ديگر کشور مي سازيامکان پیاده

هاي بايد پارامترها بر اساس ويژگي تربراي ارائه نتايج دقیق

 سازي شوند.بهینهجديد منطقه 

اين  در ابتدا ازتوان ميکه  نتايج اين تحقیق نشان داد

از جهت میزان قابلیت  روش براي تعیین محلات مناسب

. در مرحله کرداستفاده  در منطقه مورد مطالعه رويپیاده

ارائه شود تا براي هر محله  ترو جزئي بعد پارامترهاي مجزا

منتخب از لحاظ میزان  تر محلاترسي و مقايسه دقیقبر

 يارائه شاخصهمچنین  شود. روي ممکنقابلیت پیاده

 براي افراد با شرايط فیزيکي خاص مشابه اين تحقیق

داراي محدوديت حرکتي براي  مسن و مانند: افراد

 .گرددميتحقیقات آتي پیشنهاد 
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